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GEWONE  VERGADERING  DER  AFDEELING  NATUURKUNDE, 
op  Zaterdag  26  Juni  1886. 


Tegenwoordig  de  Heeren:  Büys  Ba.llot,  Voorzitter,  Micha^ë- 

LIS,     SCHOLS,     VAN     DlESBTN,     J.     A.     C.     OUDEMANS,     BeHRENS, 

Stokvis,  Pekelharing,  Bosscha,  Verloren,  Gunning,  Grin- 
wis,  Raüwenhoff,  Zeeman,  Place,  Hubrecht,  Korteweg, 
Mac  Gillavry,  Forster,  de  Vries,  Beijerinck,  van  't  Hoff, 
Franchimont,  Martin,  Zaaijbr,  en  C.  A.  J.  A.  Oudemans, 
Secretaris.  Voorts  het  correspondeerend  lid  de  Heer  C.  L. 
van  der  Burg. 

—  De   Voorzitter   verwelkomt   den  Heer  van  der  Burg, 
med.  Dr.  te  Batavia,  tijdelijk  naar  Nederland  teruggekeerd. 

—  Het  Proces-Verbaal  der  vorige  zitting  wordt  gelezen 
en  goedgekeurd. 

—  Worden  gelezen  Brieven  van  Dankzegging  voor  ont- 
vangen werken  der  Akademie  van  de  navolgenden: 

1^  J.  Bosscha,  Secretaris  der  HoUandsche  Maatschappg 
der  Wetenschappen  te  Haarlem,  10  Juni  1886;  2^.  J.  Tide- 
MAN,  Secretaris  aan  het  koninklgk  Instituut  van  Ingenieurs 
te  's  Gravenhage,  25  Juni  1886;  3^.  Th.  Lefèvre,  Secretaris 
der  Société  royale  malacologique  de  Belgique  te  Brussel, 
15   Juni  1886;  4^.  L.  Delisle,  Directeur  der  Bibliothèque 
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nationale  te  Parijs,  5  Juni  1886;  5^.  den  Secretaris  der 
Société  mathématique  de  France  te  Parijs,  1886;  6^.  den 
Secretaris  der  Société  zoologique  de  France  te  Pargs,  1886 ; 
7^.  DB  MiLLOUÉ,  Conservator  van  het  Musée  Guimet  te 
Lyon,  1  Juni  1886;  8®.  A.  Vivibn,  Secretaris  der  Académie 
nationale  des  Sciences,  belles-Lettres  et  Arts,  te  Bordeaux, 
31  Mei  1886;  9°.  O.  Mortel,  Bibliothecaris  der  Université 
te  Bordeaux,  31  Mei  1886;  10^.  A.  Gaste,  Secretaris  der 
Académie  des  Sciences,  Arts  et  belles-Lettres  te  Caen,  30 
Mei  1886;  11^.  A.  Durieux,  Secretaris  der  Société  d'Ému- 
lation  te  Cambrai,  31  Mei  1886;  12^.  J.  Garnier,  Secre- 
taris der  Société  des  Antiquaires  de  Picardie  te  Amiens,  6 
Juni  1886 ;  13*^.  E.  Lemairb,  Vice-President  der  Société 
académique  te  St.  Quentin,  17  Juni  1886;  14^.  W.  Fox, 
Bibliothecaris  der  royal  medical  and  chirurgical  Society  te 
Londen,  26  Mei  1886;  15^.  den  Secretary  of  State  for 
India  te  Londen,  5  Juni  1886;  160.  J.  E.  A.  Martin, 
Bibliothecaris  van  het  Verein  für  Thüringische  Geschichte 
und  Altertumskunde  te  Jena,  9  Juni  1886  ;  170.  O.  Buchnbr, 
Secretaris  der  Oberhessische  Gesellschaft  für  Natur-  und 
Heilkunde  te  Giessen,  1886 ;  180.  Ph.  Bbrtkaü,  Secretaris 
van  het  naturhistorischer  Verein  der  Preuss.  Rheinlande  te 
Bonn,  24  Juni  1886;  190.  F.  Büry,  Secretaris  der  Wette- 
rauische  Gesellschaft  für  die  gesammte  Naturkunde  te  Hanau, 
10  Juni  1886;  20°.  H.  L.  Fleischer,  Leipzig,  1  Juni  1886; 
21^.  W.  Petzold,  Sf^cretaris  van  het  Verein  für  Naturwis- 
senschaft  te  Brunswgk,  30  Mei  1886;  2 2^.  Haender,  Bibli- 
othecaris der  kon.  Universitats-Bibliothek  te  Greifswald, 
26  Mei  1886;  23^.  ScHÖNwaLDER,  Secretaris  der  Oberlau- 
sitzische  Gesellschaft  der  Wissenschaften  te  Görlitz,  17  Juni 
1886;  24^.  Schaarsohmidt,  Bibliothecaris  der  kön.  Univer- 
sitats-Bibliothek te  Bonn,  5  Juni  1886;  25^.  Joh.  Franck, 
Bonn,  7  Juni  1886;  26^.  R.  von  Hbring,  Göttingen,  9 
Juni  1886;  27^.  Conwentz,  Secretaris  der  naturforschende 
Gesellschaft  te  Danzig,  11  Juni  1886;  28^.  den  Directeur 
van  het  Germanische  Nationalmuseum  te  Nürnberg,  12  Juni 
1886;  290.  W.  Heyd,  Bibliothecaris  der  kön.  oeffentliche 
Bibliothek  te  Stuttgart,   10  Juni  1886;  30°.  Tu.  Nöldbke, 
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Straatsburg,  9  Juni  1886;  31^.  R.  Reuss^  Conservator  der 
Bibliothèque  municipale  te  Straatsburg,  18  Juni  1886; 
32^.  C.  BuNGE,  Secretaris  der  Sociedad  cientifica  Argentina 
te  Buenos- Aires,  4  Mei  1886;  aangenomen  voor  bericht. 

—  Voorts  Brieven  ten  geleide  van  boekgeschenken  van 
de  navolgenden: 

1^.  SiEGEL,  Secretaris  der  kais.  Akademie  der  Wissen- 
schaften te  Weenen,  11  Juni  1886;  2^.  den  Directeur  der 
Université  royale  te  Lund,  25  Mei  1886;  3^.  L.  Albeetini, 
Buenos-Aires,  25  April  1886 ;  waarop  het  gewone  besluit 
valt  van  schriftelyke  dankbetuiging  en  plaatsing  in  de 
Boeker^. 

—  Tot  de  ingekomen  stukken  behooren  de  kennisgevingen 
van  de  Heeren  Bleeens  de  Haan  en  Hoek,  dat  zij  verhin- 
derd zgn  de  Vergadering  bg  te  wonen,  en  een  schreven 
van  den  hoogleeraar  Gegenbaue,  eene  dankzegging  behel- 
zend voor  zgne  benoeming  tot  buitenlandsch  lid. 

—  De  Heer  Beuebinck  houdt  de  door  hem  aangekondigde 
voordracht  over  de  gal(noot)  van  Nematus  Gapreae  aan 
Salix  amygdalina  en  biedt  daarover  een  opstel  aan  voor  de 
Verslagen  en  Mededeelingen.  De  spreker  kwam  tot  de  vol- 
gende besluiten: 

1^.  dat  de  vorming  der  uitwassen,  door  den  steek  van 
Nematus  Gapreae  verwekt,  niet  berust  op  de  aanwezigheid 
van  het  gelegde  ei,  maar  op  die  eener  te  gelijker  tijd  door 
eene  giftklier  afgescheiden  stof; 

2^.  dat  deze  stof  niet  is  eene  levende  en  voor  zelfstandige 
vermeerdering  vatbare  stof; 

3^.  dat  z^  is  een  enzymotisch  lichaam; 

4^.  dat  de  vorming  van  galnoten  niet  onmiddellijk  in 
staat  is  licht  te  verspreiden  over  het  wezen  der  varia- 
biliteit. 

Over  het  laatste  punt  heeft  eenige  discussie  plaats  tus- 
schen  den  spreker  en  den  Heer  de  Veies. 


(M 

—  De  Heer  Korteweg  spreekt  over  stabiliteit  van  periodieke 
vlakke  hanen, 

By  gelegenheid  van  een  onderzoek  omtrent  centrale  banen 
{VersL  en  Meded.^  Deel  XX,  2^®  reeks),  was  spreker  inder- 
tijd tot  het  besluit  gekomen,  dat  iedere  instabile  cirkelbaan 
de  asymptotische  cirkel  is  v^an  een  oneindig  aantal  spiraal- 
banen. Later  rees  nu  b^  hem  het  vermoeden,  dat  wellicht 
b^  iedere  instabile  periodieke  baan,  in  een  willekeurig  krach- 
tenveld, zulke  asymptotisch  naderende  banen  aan  te  wgzen 
zouden  z^n.  Duidelyk  was  het,  dat  de  aanwezigheid  van 
zulke  banen  (door  spreker  parasitische  hanen  genoemd)  insta- 
biliteit medebrengen  moest;  dat  echter,  omgekeerd,  instabiliteit 
ook  noodzakel^k  met  de  aanwezigheid  van  zulke  banen  ge- 
paard gaat,  is  niet  a  priori  in  te  zien.  De  uitkomst  van 
sprekers  onderzoek  leerde  hem  dan  ook,  dat  daarop  uitzon- 
deringen mogelgk  zgn. 

Onder  periodieke  banen  verstaat  spreker  niet  uitsluitend 
banen,  die  in  zich  zelf  wederkeeren,  maar  ook  dezulke, 
waar,  na  afloop  eener  bepaalde  periode,  dezelfde  baanvorm 
en  dezelfde  verhoudingen  in  het  krachtenveld  terugkeeren 
Willekeurige  centrale  banen  met  apocentrum  en  pericentrum 
leveren  daarvan  een  voorbeeld  op. 

Spreker    was    begonnen    met    op  te  maken  de  algemeene 
vergel^king    van   de  bg  eene  gegevene  baan  behoorende  ge- 
stoorde banen.    Daarbij   werd  zoowel  eene  storing  voor  eens, 
als    ook    het  bestaan  van  periodieke  storende  krachten  aan 
genomen.     Deze  vergelgking  luidt: 


1  ^0    ^    ,    fi.     i^lY\     I    i_l     _ 
"*""t;"o  ds^  ds^W     U"^  )o       Qo^^''~ 


waarin  s  de  booglengte  is,  geteld  langs  de  oorspronkel^ke 
baan  tot  aan  het  voetpunt  der  normaal,  uit  het  punt  der 
gestoorde  baan  nedergelaten,  u  de  lengte  dier  normaal  {de 
aftcfjking)j  V  de  potentiaal  der  krachten  onder  wier  invloed 
de  oorspronkel^kè  baan  beschreven  werd,  vq^  (/q  snelheid  en 


(6) 

kromt^traal  in  een  willekeurig  yaul  dier  baan,  J,  en,^» 
ontbondenen  volgens  normaal  en  raakl^n  der  storende  perio- 
dieke krachten,  e  verschil  in  energie  tusschen  de  gestoorde 
en  de  ongestoorde  baan. 

Aanvankelyk  werden  de  conservatief  gestoorde  banen  be- 
schouwd, voor  welke : 

6  =  0;     &  =  0;     g.,  =  0. 

Spreker  ontdekte,  dat  bg  deze  banen  naast  de  differentiaal- 
vergelijking eene  differentievergelijking  kon  worden  aangewe- 
zen. Stelt  Hn  de  afwgking  vóór  eener  conservatief  gestoorde 
baan  in  een  punt  der  n^^  periode,  Un  mi  en  Un  +  2  de  afw^- 
kingen  in  overeenkomstige  punten  der  n  -|-  1«  en  n  +  2® 
periode,  dan  is: 

ll„  4.  2   +  Un 
=  X 

een  standvastig  getal,  karakteristiek  voor  de  gegeven  oor- 
spronkelijke baan,  maar  onafhankelgk  van  de  keuze  der 
conservatief  gestoorde  baan  of  van  het  punt,  waar  u»  wordt 
genomen. 

Van  dit  getal  x,  door  spreker  den  stabiliteitscoëjfficient  der 
baan  genoemd,  hangt  de  stabiliteit  der  baan  af.  Ligt  het 
tusschen  de  grenzen  +2  en  —  2,  dan  is  er  stabiliteit  f  daar 
buiten  instabiliteit  Het  is  in  den  regel  alleen  door  bena- 
dering te  vinden.  B^  centrale  banen  is  het  echter  gel^k 
-{-  2,  'tgeen  onmiddellijk  blykt  als  men  de  om  het  centrum 
gedraaide  baan  als  eene  conservatief  gestoorde  der  oorspron- 
kel^ke  baan  opvat.     Dan  is  toch  Un  =  ^«^.1  =i^  +  2« 

Spreker  onderzocht  nu  eerst  het  geval  dat  x  buiten  de 
grenzen  -|-  2  en  —  2  ligt.  De  instabiliteit  die  dan  optreedt, 
gaat  gepaard  met  de  aanwezigheid  van  parasitische  banen,  die 
twee  bundels  vormen,  overeenkomende  met  de  twee  richtin- 
gen, waarin  de  oorspronkel^ke  baan  doorloopen  kan  worden. 
Deze  parasitische  banen  kannen  al  of  niet  de  oorspronkelgke 
baan  telkens  opnieuw  sneden.  De  sn^punten,  zoo  zij  er 
zign,    zgn    gemeenschappel^k  voor  alle  banen  van  denzelfden 
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bundel,  Terschillend  voor  de  beide  bundels.  Z^  worden  steeds 
in  overeenkomstige  punten  der  perioden  gevonden.  Dit  laatste 
is  b^  eene  andere  niet  parasitische  conservatief  gestoorde 
baan  niet  het  geval. 

In  het  geval  dat  x  tusschen  de  grenzen  — 2  en  -|-  2  ligt, 
is  er  stabiliteit  niet  alleen  voor  conservatieve,  maar  voor  wil- 
lekeurige storingen,  en  zelfs  voor  periodieke  storende  krach- 
ten, mits  eene  bepaalde  betrekking  van  meetbaarheid  niet 
vervuld  wordt  en  de  som  van  den  door  hen  verrichten  arbeid 
niet  onbepaald  toeneemt.     De  betrekking  luidt: 

5*      S~  S^ 

waarin  S  de  periode  der  storende  krachten,  S  die  der  oor- 
spronkelijke baan,  p  em  q  geheele  getallen  voorstellen,  terwgl : 

2n  S  X 

o  2 

Verder  kon  spreker  bewgzen  dat  de  toevoeging  der  ter- 
men van  hoogere  orde  aan  de  differentiaalvergel^king  der 
gestoorde  baan,  de  stabiliteit  niet  verstoren  kan. 

Hierna  ging  spreker  over  tot  de  gevallen,  waarin  x  juist 
op  de  grenzen  ligt,  dus  b^v.  x  =  -{r  2.  Er  z^n  dan  drie 
verschillende  typen  mogel^k.  In  het  algemeen  is  er  insta- 
biliteit zonder  aanwezigheid  van  parasitische  banen.  Ook 
draagt  die  instabiliteit  een  eenigzins  afwekend  karakter,  daar 
de  reeks  u^^  u^  .  ,un  .  .  enz,  zuiver  arithmetisch  is,  terwgl 
zij  in  het  algemeene  geval  der  instabiliteit  tot  eene  meet- 
kunstische  reeks  nadert.  In  plaats  der  beide  parasitische 
baanbundels  treedt  één  enkele  baanbundel  van  periodieke 
banen  op. 

Is  eene  bepaalde  voorwaarde  vervuld,  dan  z^n  de  banen 
daarentegen  stabiel  voor  conservatieve,  instabiel  voornte^con- 
servatieve  storingen. 

Eindelijk  zijn  er  banen  die  ook  voor  deze  laatste  storin- 
gen stabiel  zijn.  Zg  onderscheiden  zich  van  de  eigenlgke 
stabiele    banen    slechts  nog   daardoor,  dat  1^  de  storingspe- 
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riode  gelgk  is  aan  de  periode  der  oorapronkelgke  baani 
2^  bg  inachtneming  der  termen  van  hoogere  orde  de  sta- 
biliteit yerdwgnen  kan. 

Merkwaardigerw^ze  behooren  de  planetenbanen  tot  dit  zeer 
bgzondere  baantype.  Spreker  doet  zien  hoe  als  onmiddeU^k 
geTolg  daarait  voortvloeit,  dat  twee  cirkelvormige  planetenba- 
nen in  het  algemeen  gééne,  twee  excentrische  slechts  znlke 
seeulaire  storingen  op  elkander  kunnen  uitoefenen,  dio  met 
o^ichten  der  excentriciteiten  evenredig  z^n.  Men  houde  daarbg 
enkel  in  het  oog  dat  sprekers  theorie  alleen  op  deafwgking 
(dus  op  de  normaal  van  uit  de  plaats  der  gestoorde  planeet 
op  de  oorspronkelgke  ongestoorde  baan)  let;  anders  zoude  de 
seculaire  lengteverandering  van  het  perihelium  eene  uitzon- 
dering vormen,  die  echter  verdwijnt  als  men  bedenkt,  dat 
de  invloed  dezer  verandering  op  de  afwgking  van  de  excen- 
triciteit der  baan  afhankel^'k  is. 

—  De  Heer  Pobstee  spreekt  over  het  »pasteurizeeren*' 
van  vloeistoffen  en  deelt  de  uitkomst  mede  van  proeven, 
door  Dr.  J.  van  Geuns  in  z^n  laboratorium  genomen  om- 
trent de  vraag:  bg  welke  laagste  temperatuur  de  komma- 
of  cholera-bacil  in  vloeistoffen  gedood  wordt.  Het  antwoordt 
op  die  vraag  luidde:  tusschen  54P  en  55^  C.  indien  de  ver- 
warming niet  minder  dan  40  seconden  aanhoudt.  Door 
de  verwarming  eener  vloeistof  met  cholera-bacillen  tot  70^ — 
75^  C.  en  eene  daarop  gevolgde  plotselinge  afkoeling,  wor- 
den de  bacillen  terstond  gedood. 

—  De  Heer  Franchimont  deelt  de  eerste  uitkomsten  mede 
van  een  onderzoek,  door  den  Heer  A.  F,  Hollkman  verricht. 
Het  betreft  een  gekristalliseerd  lichaam,  dat  bg  de  nitreering 
van  cymol  als  bgproduct  ontstaat  en  door  vroegere  onder- 
zoekers nu  eens  voor  een  nitrocymol,  dan  eens  voor  eene 
andere,  niet  nader  omschreven,  stof  gehouden  werd.  Door 
eene  doelmatige  verandering  in  de  bereidingsmethode,  ge- 
lukte het  de  opbrengst  iets  te  vergrooten,  zoodat  deze  nu 
12—15  %  van  het  gebruikte  cymol  bedraagt.  Van  het 
behoorlgk  gezuiverde  lichaam,  welks  smeltpunt  bg  1250  1igt, 
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werd  eene  rij  elementairanalyses  gemaakt,  wier  resultaten  er 
de  empirische  formule  C9  Hg  NO.3  voor  aanwezen ;  volgens  deze 
kan  het  dus  wel  eene  nitro verbinding  zijn,  maar  niet  van 
het  cymol,  daar  het  een  ander  aantal  C-  en  H-atomen  dan  dit 
bevat ;  bij  de  vorming  werd  het  ontstaan  van  koolzuurgas  aan- 
getoond. Dat  de  formule  CgHgNO^  tevens  het  moleculair- 
gewicht aanduidt,  kon  niet  met  zekerheid  bewezen  worden, 
omdat  de  stof  in  vacuo  b^  160^  explodeert  en  de  dampdicht- 
heid  dus  niet  bepaald  kon  worden. 

Zooals  reeds  door  vroegere  onderzoekers  is  opgemerkt, 
wordt  het  lichaam  zoowel  door  geconcentreerd  zwayelzuur 
als  door  bijtende  natron  ontleed,  onder  vorming  van  para- 
toluylzuur  en  andere  producten;  dit  moest  in  het  oog  ge- 
houden worden  bij  de  proefnemingen  ter  reductie. 

Van  de  verschillende  aangewende  reductiemiddelen  lever- 
den zinkstof  en  verdund  azijnzuur  bij  koking  het  volgende 
resultaat.  Hierdoor  werd  een  gekristalliseerd  kleur-  en  reuk- 
loos lichaam  verkregen,  in  platte  naaldjes,  die  bij  159^  smel- 
ten. De  opbrengst  is  evenwel  slechts  ongeveer  Ys  van  het 
gewicht  der  gebruikte  nitroverbinding.  Als  bijproducten 
werden  aangetoond  ammoniak  en  eene  vloeibare,  in  water 
weinig  oplosbare  en  daarop  drijvende  stof  met  eigenaardi- 
gen  reuk. 

Het  gekristalliseerde,  in  water  onoplosbare,  product  is 
stikstofvrg  en  heeft  volgens  de  analyses  de  empirische  sa- 
menstelling C9H9O.  Het  is  niet  sublimeerbaar  en  ook  niet 
vluchtig  met  waterdamp,  onoplosbaar  in  kali  en  in  gecon- 
centreerd zoutzuur;  in  petroleumaether  is  het  zeer  moeil^k 
oplosbaar,  ook  in  alcohol,  terwijl  het  in  benzol  gemakkel^k 
oplost. 

Ten  einde  eenig  inzicht  in  de  natuur  van  dit  lichaam  te 
verkrggen,  werd  in  de  eerste  plaats  getracht  om  te  vinden 
hoe  de  zuurstof  er  in  gebonden  is,  en  daartoe  het  bewuste 
lichaam  met  acetylchloride  gekookt.  Hierdoor  werd  eene  uit 
alcohol  in  prachtig  glanzende,  dunne  plaatjes  kristallisee- 
rende  stof  verkregen,  die  het  smeltpunt  164^  had.  De  ele- 
mentairanalyse duidde  op  de  formule  CigHigO,  Het  is  dus 
of  uit  twee  moleculen  van  het  reductieproduct  door  vorming 
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en  aittreding  van  één  molecuul  water  ontstaan  öf,  als  de 
formule  van  het  reductieproduct  C18H13O2  is,  dan  is  het 
daaruit  door  verlies  van  een  molecuul  water  gevormd. 

In  de  tweede  plaats  werd  het  reductieproduct  gekookt 
met  azynzuur  en  azgnzure  ammoniak,  waardoor  een  gekris- 
talliseerd, stikstof  bevattend  lichaam  verkregen  werd  dat  bg 
197^    smelt.     De    elementairanalyse    duidt    op    de    formule 

Eindeiyk  werd  nog  de  werking  van  phosphorpentasulfide 
nag^aan,  die  bg  160^ — 170^  in  eene  toegesmolten  buis  plaats 
had.  Onder  ontwikkeling  van  zwavelwaterstof  ontstaat  een 
lichaam,  dat,  na  behoorlyke  zuivering,  ten  slotte  door  subli^ 
matie  witte  kristalletjes  vormt,  die  bij  171^  smelten  en 
zwavel  bevatten.  Deze  zwavelhoudende  stof  geeft  met  isatine 
en  zwavelzuur  eene  groene  verkleuring. 

Het  gedrag  nu  van  het  reductieproduct  b^  de  drie  opge- 
noemde proeven  herinnert  levendig  aan  dat  der  diketonen  (1.4), 
welke  door  Paal  en  Knore  bestudeerd  zgn.  Deze  toch  verlie- 
zen, door  wateronttrekkende  middelen,  water  onder  vorming 
van  fiirfuraanderivaten ;  geven  met  az^nzure  ammoniak  pyr- 
rolderivaten  en  met  phosphorpentasulfide  thiopheenderivaten. 

Is  de  formule  van  het  reductieproduct  Ci8Hi8  02,dan  zou 
het  een  dergel^k  diketon  kunnen  zgn,  waarvoor  ook  nog 
pleit  dat  het  de  reactie,  door  Enoer  onlangs  voor  die  licha- 
men aangegeven,  duidelgk  vertoont;  terwgl  ook  het  door 
azijnzure  ammoniak  verkregen  lichaam  CjgHj^N  een  pyr- 
rolderivaat  schijnt  te  zyn,  daar  het  evenals  deze  door  in- 
dampen met  geconcentreerd  zoutzuur  eene  roode,  harsachtige 
stof  levert,  en  eindelijk  de  reactie  met  isatine  en  zwavel- 
zuur het  niet  onwaarschgnlgk  maakt,  dat  het  zwavelbevat- 
tende  lichaam  een  thiopheenderivaat  is. 

De  Heer  Holleman  is  met  proeven  om  zgne  opvatting 
te  staven  bezig  en  zal  tevens  trachten  de  structuur  der  ni- 
troverbinding,  die  tot  uitgangspunt  gediend  heeft,  vast  te 
stellen. 

—  Voor  de  Boekerg  der  Akademie  worden  aangeboden: 
door   Jen    Heer    Gunning,    uit    naam  van  Dr,  Ad.  May£R| 
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Hoogleeraar  aan  de  Landbouwschool  te  Wageningen,  diens 
Lehrbuch  der  Agriculturchemie,  3de  druk,  stuk  1— IV; 
door  den  Heer  0.  A.  J.  A.  Oudëmaks,  uit  naam  van  den 
Heer  Dr.  Ma.x  Weber,  Hoogleeraar  te  Amsterdam,  diens 
Studiën  ueber  Saugethiere.  Ein  Beitrag  zur  Frage  nach  den 
Urspmng  der  Cetaceen. 

—  Daar  er  verder  niets  te  verhandelen  is,  sluit  de  Voor- 
zitter de  Vergadering. 


OVER   HET   CECIDIÜM    VAN    NEMATUS   CAPREAE 


AAIT 


SALIX    AMTGDALINA 


DOOS 


M.  W.   BEUEBINCK. 


De  bladgallen  of  bladcecidiën  der  wilgen,  welke  door  zaag- 
wespen  worden  voortgebracht,  kunnen,  naar  hun  vorm,  in  twee 
groepen  verdeeld  worden,  al  naarmate  zg  de  gedaante  bezitten 
Tan  een  meer  of  min  afgerond  lichaam,  dat  door  middel  van 
een  hals  of  korten  steel  aan  het  blad  bevestigd  is,  of  die 
van  een  gelgkelgk  op  de  boven-  en  de  onderzgde  van  de 
bladschgf  uitpuilende  verdikking.  De  inlandsche  soorten, 
welke  tot  de  eerste  groep  behooren,  zijn  voomamelflk  het 
bohormige  gladde  cecidium  van  Nematus  viminalis  aan  Salix 
jmrpurea^  en  het  onregelmatig  langwerpige  of  peervormige 
behaarde  cecidium  van  Nematus  pedunculi  aan  Salix  aurita. 

De  meest  bekende  inlandsche  vorm  van  de  tweede  groep 
is  het  cecidium  van  Nematus  Capreae  (syn.  Nematus  VaUisnern)^ 
dat  bg  voorkeur  aan  Salix  amygdalina  wordt  aangetroffen, 
maar  nu  en  dan  ook  veelvuldig  aan  Salix  alba  voorkomt. 
Intusschen  weigerden  b^  m^n  proeven  de  insekten,  welke  uit 
de  cecidiên  van  Salix  alba  kwamen  steeds,  hun  eieren  te  leg- 
gen in  de  bladen  van  Salix  amygdalina  en  omgekeerd ;  niet- 
temin bestaat  er  tusschen  de  insekten  uit  deze  cecidiên  geen 
Waarneembaar  verschil. 

Het  grootste  en  fraaiste  cecidium  van  deze  groep  is  de  donker 
paarse  bladaanzwelling  van  Neniaius  vesicatrix  aan  Salix 
purpureuy  welke  ik  veelvuldig  in  de  wgnbergen  van  den  Elzas 
beb  waargenomen.     Of  deze  vorm  inlandsch  is  betw^fel  ik ; 


daarentegen    vond    ik  binnen  onze  grenzen  nog  een  drietal 
andere  soorten,  dan  de  genoemde. 

Ik  onderzocht  uitToerig  de  wflze  van  het  ontstaan  der  ceci- 
diën  van  Nematus  Capreae  en  N,  mminalis ;  die  van  de  overige 
soorten  moet  daarmede  in  hoofdzaak  overeenstemmen.  Bij 
m^n  beschrgving  zal  ik  m^  meer  in  het  b^zonder  bepajen 
tot  Nematuè  Capreae^  die  zóó  algemeen  is,  dat  ieder  in  staat 
is  mijne  waarnemingen  te  herhalen. 

Nematm  Capreae  komt  eiken  zomer  in  twee  generaties  voor. 
Voor  de  eerste  maal  ziet  men  deze  kleine  zaagwesp  ver- 
schenen aan  't  eind  van  Mei.  Zij  zoekt  dan  de  zeer  jeug- 
dige, nog  door  midden  gevouwen  en  dicht  aaneensluitende 
blaadjes  van  het  eindknopje  der  wilgeloten,  welke  dan 
sterk  groeien;  zij  plaatst  zich  met  den  kop  naar  beneden 
gekeerd  op  de  rugz^de  van  een  blaadje,  zaagt  daarin  een 
wond  door  middel  van  haar  uit  vier  chitinplaatjes  bestaande 
zaag,  welke  zg  in  een  vlak,  evenwijdig  met  onder-  en  boven- 
epidermis,  heen  en  weer  beweegt.  Zoodoende  ontstaat  een 
plat  driehoekig  wondje,  waarvan  de  breede  basis  juist  in  *t 
midden  van  de  dikte  van  het  blad  ligt  en  de  fijne  opening 
roet  den  top  van  den  driehoek  overeenstemt.  Laatstge- 
noemde opening  ligt  tegen  een  nerfje,  sluit  zich  later  door 
een  kurklaagje  en  blijft  levenslang  op  den  rand  der  gal  te 
zien.  Achter,  in  het  breede  deel  van  't  wondje,  wordt  het 
ei  gelegd  en  de  overige  ruimte  aangevuld  met  een  sljjm- 
druppel,  ufkomstig  uit  de  »giftblaas*\  Reeds  na  één  of 
twee  dagen  begint  de  abnormale  woekering  van  het  blad 
zichtbaar  te  worden.  Na  ongeveer  14  dagen  of  drie  weken 
is  het  cecidium  geheel  rijp  en  volwassen.  Sn^dt  men  het  pas 
volwassen  cecidium  door  midden,  dan  vindt  men  daarin  voor- 
eerst een  betrekkelijk  ruime  holte;  hierin  ligt  dan  nog  het 
gesloten  ei,  schgnbaar  geheel  onveranderd,  hoewel  binnen  de 
eischaal  een  klein,  in  alle  deelen  volkomen  onwikkeld  larfje 
zit,  dat  onmiddellyk  na  het  verlaten  van  de  eischaal 
den  dikken  groenen  wand,  welke  de  larvekamer  bekleedt,  aan- 
knaagt  om  zich  daarmede  te  voeden.  Aan  het  eind  van 
Juni  bgt  de  larve,  die  dan  een  lengte  van  1  cM.  bereikt  heeft, 
een  ronde  opening  in  den  wand  van  het  cecidium,  aanvankelijk 
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bestemd  voor  reinigiiig  en  luchtverversching;  eenige  dagen 
later  verlaat  het  dier  zelf  door  die  opening  zgn  woning, 
Talt  op  den  grond,  spint  zich  een  donkerbruin  tonnetje, 
verandert  daarin  in  nymf ,  en  in  't  begin  van  Augustus  ziet 
men  daaruit  de  tweede  generatie  in  volkomen  toestand  voor 
den  d^  komen.  Ook  zg  vindt  weder  jonge  wilgeloten  en 
voert  de  zelfde  leefw^ze  als  de  eerste  generatie.  Haar 
kroost  overwintert  in  de  tonnetjes,  welke  in  en  op  de  losse 
aarde  tusschen  de  wilgestruiken  liggen. 

Bij  de  eerste  generatie  van  Nematits  Capreae  worden  vol- 
strekt geen  mannetjes  aangetroffen,  b^  de  tweede  enkele 
zeldzame  exemplaren.  By  insluiting  in  gaasnetten  hebben 
mgne  wespen,  ook  die  der  tweede  generatie,  zich  partheno- 
genetisch  voortgeplant,  en  ik  vermoed  dat  de  parthenoge- 
nesis  in  dit  geval  zonder  schadelijke  gevolgen  tot  in  *t 
onbegrensde  kan  worden  voortgezet. 

Bij  Nemaius  viminalis  vond  ik  vele  mannetjes,  maar  ook 
hier  hadden  de  wijQes  in  aantal  de  overhand.  Partheno- 
genesis  binnen  m^ne  gaasnetten  gelukte  ook  bg  deze  soort, 
maar  hiervan  onderzocht  ik  alleen  de  tweede  generatie. 

In  het  volwassen  blad  van  Salia  amygdalina  vindt  men, 
buiten  de  vaatbundels,  9  cellagen,  namelgk  de  bovenepider- 
mis,  2  lagen  palissadeparenchym,  4  lagen  merenchyma- 
tische  cellen  met  veel  bladgroen,  één  kleurlooze  of  zeer 
weinig  bladgroen  bevattende  cellaag  met  ruime  intercellulaire 
ruimten,  en  de  epidermis  van  de  onderzgde.  In  de  dikkere 
ner?en  liggen  dubbelvaatbundels,  welke  door  2  of  3  lagen 
kleineellig  parenchym  gescheiden  zijn;  zij  keeren  elkander 
bun  hontbundels  toe,  zoodat  de  bovenste  vaatbundels  an- 
dersom geplaatst  zijn,  in  vergelflking  van  wat  men  in  de 
meeste  andere  bladen  aantreft.  In  de  dunnere  nerQes  is 
echter  de  ligging  der  vaatbundels  gewoon. 

Het  insekt  legt  z^n  ei  in  het  midden  der  4  genoemde 
merenchymcellagen.  De  daarop  volgende  woekering  wordt  't 
*  eerst  zichtbaar  nabij  de  wondopening  en  breidt  zich  van 
daar  langzamerhand  uit  in  de  richting  van  het  achter  in  de 
wond  gelegde  ei,  en  duurt  in  de  nabyheid  daarvan  het  langst 
voort,    zoodat    het  cecidium  aan  het  achtereind  iets  dikker 
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wordt  dan  van  voren.  Alle  levende  weefsels,  zonder  onder- 
scheid, nemen  aan  de  woekering  deel.  De  vier  merenehym- 
lagen  en  de  tot  de  vaatbundels  behoorende  cellen,  vormen  in 
het  inwendige  van  het  cecidium  een  intensief  groen  gekleurde, 
kleincellige  weefselmassa,  welke  het  voedsel  der  larve  uitmaakt 
en  scherp  afsteekt  tegen  het  kleurlooze  of  roode  weefsel,  dat 
uit  de  overige  bovengenoemde  cellagen  van  het  blad  ont- 
staat, arm  is  aan  inhoud,  maar  door  de  wandverdikking  der 
cellen  eenige  beschutting  aanbiedt  tegen  den  angel  der  sluip  « 
wespen,  die  de  larve  vervolgen.  Het  groene  weefeel  met  de 
daartoe  behoorende  vaatbundels  schgnt  als  homoloog  met  den 
centraalcylinder  van  stengels  en  wortels  beschouwd  te  moeten 
worden.  In  het  cecidium  is  het  contrast  tusschen  dit  en 
de  overige  deelen  veel  belangrijker  dan  het  verschil  tusschen 
de  overeenkomstige  weefsels  van  het  onveranderde  blad,  zoo- 
dat de  som  der  veranderingen,  door  de  cecidiumvorming  te- 
weegbracht, uit  een  anatomisch  oogpunt  diep  ingrgpend 
moet  worden  gejioerad. 

Prepareert  men  in  een  waterdroppel  het  genitaalapparaat 
van  Nematus  Capreae  uit  de  chitinstukken  van  het  achter- 
I^f  los,  dan  vindt  men  daarin  dezelfde  structuur  terug, 
welke  gevonden  wordt  b^  de  overige  afdeelingen  der  Hyme- 
noptera.  Onmiddellijk  in  het  oog  vallen  de  drie  volgende 
deelen :  vooreerst  de  eierstokken,  die  niets  bijzonders  aan- 
bieden, verder  de  »giftklier"  en  eindelgk  de  »gifkblaas".  De 
giftklier  bestaat  uit  een  stelsel  van  betrekkelgk  dikke,  fraai 
vertakte  buizen,  of  juister  gezegd  draden,  van  een  vrg  ge- 
compliceerde structuur,  geheel  overeenstemmende  met  die 
van  de  ware  giftklieren  der  wespen,  hommels  en  bijen. 
Het  is  een  merkwaardige  eigenschap  van  dit  orgaan,  dat 
zich  in  het  midden  der  draden  een  zeer  fijne  buis  bevindt, 
blflkbaar  stevig  genoeg  om  steeds,  als  overal  open  kanaal,  de 
afgescheiden  stof  naar  de  blaas  te  voeren.  In  deze  buis  komen 
een  groot  aantal  fijne  zybuisjes  uit,  waarsch^nlijk  even  zoo- 
veel  als  er  afscheidende  kliercellen  in  de  giftklier  voorkomen. 

De  hoofdiohoud  van  de  bolvormige  blaas,  waarvan  de 
middellfln  ongeveer  ^/g  mM.  bedraagt,  is  een  glasheldere 
dikke  vloeistof,  die  uit  eiwit  bestaat,  dat  zich  door  verschil- 
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lende  e^enscliappen  met  albumine  laat  vergelgken,  maar 
daarran  natuurlgk  uit  een  physiologisch  oogpunt  geheel 
Terschilt.  Het  vergift  uit  de  giftblaas  van  wespen,  b^en  en 
hommels  is  eveneens  een  eiwitachtige  stof  *),  en  volgens 
Fat&er  is  het  vergift  van  de  cobraslang  een  eiwit,  dat  met 
de  ptyaline  van  het  speeksel  moet  vergeleken  worden. 

De  cecidiumvorming  b^  Nematus  berust  ongetwgfeld  op  de 
werking  van  de  stof,  welke  door  de  giftklier  wordt  afge- 
scheiden en  dus  homoloog  is  met  het  vergift  der  angeldra- 
gende  Hymenoptera.  Dit  volgt  ten  eerste  uit  het  feit,  dat 
elk  wondje  door  het  insekt  gemaakt,  ook  wanneer  daarin 
geen  ei  gel^^  wordt,  toch  een  cecidium  voortbrengt,  dat  wel 
veel  kleiner  is  dan  dat,  waarin  zich  later  een  larve  ontwikkelt, 
maar  daarmede  toch  in  alle  verdere  opzichten  overeenstemt  f). 
Indien  de  wesp  haar  ei  niet  in  de  wond,  welke  z^  gezaagd 
heeft,  afl^,  is  de  hoeveelheid  daarin  gebracht  eiwit  uit 
de  giftblaas  steeds  veel  geringer  dan  wanneer  het  ei  wel 
in  de  wond  is  gebracht;  bij  zorgvuldige  waarneming  kan 
men  zich  ligt  overtuigen  van  het  zeer  merkwaardige  feit,  dat 
de  grootte  van  *t  cecidium  steeds  evenredig  is  met  de  grootte 
der  gemaakte  wond  en  met  de  hoeveelheid  van  het  daarin 
gebrachte  eiwit  §).  Het  tweede  bewijs,  dat  ik  geven  kan. 
Toor  de  stelling  dat  de  cecidiumvorming  hier  niet  van  het 
ei  of  de  larve,  maar  van  het  volkomen  insekt  uitgaat,  berust 
op  de  volgende  proef. 

Zoodra  de  wesp  haar  ei  heeft  gelegd,  is  het  gemakke- 
Igk  om  met  een  sterke  loupe  dit  ei  binnen  in  het  blad 
waar  te  nemen,  en  het  met  een  fijne  naald  te  doorsteken. 
Het  gevolg  hiervan  is,  dat  de  cecidiumvorming  niet  onderdrukt 
wordt,    maar   voor   zoover    de   ruwe  verwonding,  waardoor 


*)  Het  vergift  uit  de  giftblaas  van  wespen,  welke  een  paar  jaar  in 
alcohol  waren  bewaard,  was  gecoaguieerd,  maar  bleek  in  menschelijke 
haidwonden  gebracht,  hoezeer  verzwakt,  nog  steeds  werkzaam  te  zijn. 

t)  De  verwonding  op  zich  zelf  is  niet  de  oorzaak  der  woekering, 
want  andere  zaagwespsoorien  maken,  zonder  gevolg,  geheel  overeen- 
komstige wonden  in  de  wilgebladen. 

{)  Kunstmatige  injectieproeven  in  wilgebladen  met  den  inhoud  der 
Nematusblaas  gaven  slechts  een  twijfelachtige  woekering  of  mislukten 
geheel,  —  m^jn  hand  kon  niet  wedy  veren  met  het  werktuig  der  zaagwesp. 
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zoovele  cellen  van  het  teedere  blaadje  vernietigd  worden,  dit 
toelaat,  normaal  doorgroeit.  Natuurlgk  bleven  zulke  cecidiën 
klein.  Noch  het  ei,  noch  de  larve  z^n  dus  noodzakelijk  voor 
het  tot  stand  komen  der  woekering.  Hun  aanwezigheid 
heeft  echter  wel  een  zekeren  invloed  op  de  regelmatigheid 
van  den  groei,  wat  misschien  daardoor  verklaard  moet  wor- 
den, dat  de  larve  binnen  de  eischaal  belangrijk  groeit  en 
daaarvoor  voedsel,  waaronder  ongetwijfeld  ook  eiwitten,  — 
zal  onttrekken  aan  de  snel  groeiende  weefsels  van  zgii  woning. 

Sints  lang  is  het  mij  voorgekomen,  dat  het  van  groot 
belang  moet  worden  geacht,  om  tot  zekerheid  te  komen 
aangaande  de  volgende  vragen:  Zgn  de  stoffen,  waardoor 
plantenweefsels  bij  cecidiënvorming  in  woekering  gebracht 
worden,  van  dien  aard,  dat  z^  tot  een  bl^vende  verandering 
van  het  protoplasma  der  plant  aanleiding  geven,  hetz^  door 
dit  in  chemischen  zin  te  veranderen,  of  door  zelve  en  als 
zoodanig  mede  te  groeien  en  zich  te  vermeerderen,  in  welk  laat- 
ste geral  zij  zelve  als  levende  stoffen  zouden  moeten  worden 
beschouwd  ?  Of  is  de  hoeveelheid  dezer  stoffen  voor  elk  cecidiuni 
een  constante,  die  weldra  bij  de  woekering  is  opgebruikt,  waarna 
het  bij  de  cecidiënvorming  betrokken  protoplasma,  zonder  che- 
misch veranderd  te  zgn,  tot  den  begintoestand  kan  terugkeeren? 

Aanvankelgk  koesterde  ik  de  hoop,  dat  het  mg  gelukken 
zou  door  bastaardeering  van  Cynipiden  en  door  de  kui- 
tuur der  cecidiën  door  de  bastaardbevruchte  eieren,  en  door 
de  eieren  der  bastaarden  voortgebracht,  de  genoemde  vragen 
te  beantwoorden,  en  ik  heb  daartoe  gedurende  eenige  ach- 
tereen volgende  jaren  een  reeks  van  bastaardeeringsproe- 
ven  gedaan  tusschen  de  twee  eenige  soorten  van  gal  wespen, 
welke  ik  in  voldoende  hoeveelheid  kweeken  kon,  namel^k 
Rhodites  Rosae  en  K  Mayri  onzer  wilde  rozen.  Hoezeer  de 
verkregen  cecidiën  zeer  merkwaardig  waren,  gaven  zg  geen 
aanleiding  tot  het  opstellen  van  bepaalde  regels,  omdat  er 
bgna  altijd  twjjfel  bestond  aangaande  hun  juisten  oorsprong, 
hetgeen  voornamelijk  geweten  moest  worden  aan  de  parthe- 
nogenesis,  die  bij  deze  dieren  regel  is  *j. 


•)  Do   bevruchte  wyCjes  dezer  beide  soorten  kimnen,  evenals  de  bijen- 
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Op  andere  wgze  slaagde  ik  er  evenwel  in  de  hoofdvraag 
te  beslissen. 

Indien  de  bij  de  cecidiumvarming  betrokken  etof^  evencda  het 
protoplaema  der  plant  een  levende,  voor  onbegrensde  vermeer^ 
daring  geschikte  stof  is,  of  een  stof  die  aan  het  protoplasma 
der  planty  een  blijvende  verandering  mededeelt^  dan  moeten^ 
indien  het  gelukt,  het  geheeU  cecidium,  of  een  bepaald  gedeelte 
daarvan,  over  de  normale  maat,  welke  daardoor  gewoonlijk  ten 
slotte  bereikt  wordt,  te  laten  voortgroeien,  de  eigenschappen  van 
het  ceeidium  onveranderd  blijven  voortbestaan.  Indien  daaren^ 
tegen  de  cecidumvormende  stof  niet  kan  medegroeien,  noch  nieuw, 
voor  groei  geschikt  protoplasma  schept,  dan  moeten,  bij  zoodanige 
voortzetting  van  den  groei,  de  eigenschappen  van  het  orgaan, 
teaandt  het  ceeidium  ontstaan  is,  terugkeeren. 

Bet  laatste  is  gebleken  het  geval  te  zijn :  Een  ceeidium,  dat 
door  een  bebladerden  stengel  is  voortgebracht,  verandert  bij 
een,  over  de  normale  maat  voortgezetten,  groei  in  een  volkomen 
normalen  bebladerden  tak:  —  een  door  cecidiumvorming  ver an^ 
derde  wortel  verandert  onder  deze  omstandigheden  in  een  nor^ 
malen  wortel:  —  een  door  cecidumnvorming  veranderd  blad 
in  een  normaal  blad. 

De  zoogenaamde  wilgerozen,  —  de  fraaie  cecidiên  van 
Ceddomyia  rosaria  aan  Salix  aïba,  —  vormen  een  geschikt 
materiaal  om  het  eerste  deel  dezer  laatste  stelling  te  bewgzen. 
Indien  men  namelgk  zeer  vroegt^dig  het  larfje,  dat  zich  in 
hot  middelpunt  van  de  bladrozet,  ter  plaatse  van  het  vege- 
tatiepant,  bevindt,  met  een  fijne  naald  doodsteekt  en  de  z^- 
takken,  welke  zich  met  groote  kracht  onmiddell^k  onder  het 
ceeidium  ontwikkelen,  wegsnoeit,  dan  gelukt  het,  enkele  der 
knopvegetatiepunten,  welke  in  de  oksels  der  cecidiumbladen 
zitten,  tot  ontwikkeling  te  brengen.  Deze  voimen  dan  een 
bebladeitlen  tak,  waarvan  de  onderste  bladen  met  de  zoo  diep 
gewyzigde  bladen  der  wilgenroos  overeenstemmen,  maar, 
naarmate  men  hooger  in  het  takje  komt,  worden  de  bladen 


koningin,  bevruchte  en  onbevruchte  eieren  leggen,  zoodat  in  de  (veel 
kanierige)  bastaardgallen  de  meest  vreemdsoortige  mengsels  van  kenmerken 
te  voorschijn  kwamen. 
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meer  en  meer  normaal,  en  ten  slotte  verschillen  zi)  in  geen 
enkel  opzicht  yan  de  onveranderde  bladen.  Enkele  nit  de 
gal  gevormde  takjes  dragen  zelfs  van  den  aanvang  af  nor- 
male bladen.  Blgkbaar  blyft  dus  de  door  de  larve  a%e- 
scheiden  stof  in  dit  geval  een  begrensde  hoeveelheid,  die 
niet  geschikt  is  voor  zelfstandige  vermeerdering  en  die  het 
protoplasma  der  plant  niet  bl^vend  chemisch  verandert. 

Een  met  het  thans  beschreven  geheel  overeenkomstig 
verschijnsel  heb  ik  waargenomen  bij  het  doorgroeien  van 
de  »heksebezems**  der  berken  en  van  de  knoppen  van  Cbry/u« 
Avellana^  welke  door  Phytoptua  Coryli  in  cecidiën  veran- 
derd waren. 

Dat  door  cecidiënvorming  veranderde  wortels  b^  voortzetting 
van  den  groei  terugkeeren  tot  hun  oorspronkel^ke  eigenschap* 
pen,  leert  het  belangwekkende  cecidium  van  Cecidomyia  Poae 
aan  Poa  nemoralü.  Van  dit  cecidium  is  het  hoofddeel  een  zeer 
vreemdsoortige  bundel  van  eigenaardig  gew^zigde  wortels, 
welke  ver  boven  den  grond  uit  den  stengel  naar  buiten 
breken.  Behandelt  men  een  halm,  waaraan  zich  zulk  een 
cecidium  bevindt,  als  stek,  dezen  op  een  beschaduwde  plaats  in 
lossen  humusgrond  stekende,  dan  ziet  men  aan  enkele  exem- 
plaren uit  de  toppen  der  cecidiumwortels,  of  onmiddelly k  onder 
deze  toppen,  volkomen  normale  Poawortels  te  voorsch^'n 
komen  *).  De  overgang  is  plotseling;  de  stof,  die  bg  de  vor- 
ming der  cecidiumwortels  een  rol  heeft  gespeeld,  was  dus  reeds 
geheel  uitgeput,  toen  de  groei  opnieuw  tot  voortzetting  kwam. 

En  wat  nu  ten  slotte  de  cecidiën  betreft,  welke  op  bladen 
voorkomen,  ook  zg  kunnen  niet  over  hun  maat  groeien, 
zonder  hun  specifieke  eigenschappen  als  cecidium  te  verliezen. 
Ik  heb  dit  waargenomen  aan  de  draadvormige  aanhangselen, 
welke  op  de  bedeguaren,  dat  is  op  de  veelkamerige,  door 
Rhodites    Rosae    voortgebrachte    cecidiën   onzer  wilde  rozen 


*)  Daar  zich  in  de  nabyheid  der  galwortels  een  knop  bevindt,  is  het 
mogelijk  uit  de  krachtigste  gallen  een  gebeelc  plant  op  te  kweken.  Een 
op  deze  wijze  voortgebracht  zeer  forsch  individu  van  Foa  nemoralishteh 
in  mgn  tuin  te  Dellt  gebloeid.  Bijzondere  eigenschappen  heb  ik  daaraan 
niet  kunnen  bespeuren;  de  plant  was  zelffertiel  en  draagt  thans  een 
groote  hoeveelheid  rijp  zaad 
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{Raa  rubiginoed  en  22.  canina)  gevoDden  worden.  Daar  deze 
cecidiën  door  bladmetamorphose  ontstaan,  is  het  moeielgk  hon 
groei  door  het  snoeien  der  struiken,  waaraan  z^  zitten,  te  bevor- 
deren.  Intusschen  kan,  door  het  wegnemen  van  zuigers  en  an- 
dere z^takken,  de  voeding  eenigszins  begunstigd  worden ;  ge- 
schiedt dit  vroegtydig,   wanneer  men  de  eieren  nog  op  het 
oppervlak  van  het  jonge  cecidium  ziet  glinsteren,  dan  zyn  er  la- 
ter sommige  aanhangselen,  welke  in  een  enkelvoudig  of  zelfs  in 
een  gevind  blaadje  overgaan.  Is  het  op  deze  wgze  gevormde 
blaadje  enkelvoudig,  dan  bestaat  het  uit  een  kleine  bladschyf, 
welke  zich  aan  den  top  van  een  lang,  onderaan  geheel  normaal 
gebleven,  aanhangsel  bevindt.  Anatomisch  is  dit  bladschg^e 
niet  te  onderscheiden  van  de  bladschy  f  van  de  normale  bladen, 
en   toch    zgn  de    cellen  daarvan  het    product  van   moeder- 
cellen, welke  deel  hebben  uitgemaakt  van  de  zoo  hoogst  op- 
vallende   aanhangselen    der    gal.     De   gevinde  blaadjes  ver- 
schillen   vooreerst  van  de  gewone  bladen  door  hun  geringe 
afmeting,    die    slechts    een    paar    centimeters    bedraagt,    en 
verder  door  de  zeer  weinig  in  de  lengte  uitgegroeide  blad- 
spil  tusschen  de  blaadjes;  maar  ook  in  dit  geval  is  de  ana- 
tomische structuur  der  bladzelfstandigheid  volkomen  normaal. 
Nu  het  vastgesteld  is,  dat  de  cecidiumvormende  stof  geenszins 
een   levende,  voor  zelfstandige  vermeerdering  geschikte  stot 
is,     noch    aan    het    by    de   galyorming   betrokken    levende 
protoplasma  der  plant  een  blgvende  verandering  mededeelt,  is 
het  duidelyk,  dat  de  cecidiumvorming  niet  direct  in  staat  is 
licht    te    verspreiden  over  het  wezen  der  variabiliteit,  want 
het  essentieele  van  dit  laatste  groote  physiologische  proces 
bestaat  juist  in  de  productie  van  nieuwe,  levende,  voor  onbe- 
grensden  groei  geschikte  materie  '*').      Cecidiën  kunnen  niet 
overgeërfd  worden. 

*)  Levende  stof  ontstaat  bij  vier  verschillende  processen:  bij  gen^ 
ratio  spontanea,  bij  variabiliteit,  bij  ontwikkeling  en  groei,  en  by  ceci* 
diumyorming.  Uit  een  theoretisch  oogpunt  verschilt  de  variabiliteit  alleen 
déérdoor  van  de  generatio  spontauea,  dat  by  het  tot  stand  komen  van 
de  eerste  reeds  levende  stof  werkzaam  is,  by  de  laatste  niet;  by  beide 
ontstaat  iets  nieuws.  Bij  groei  en  ontwikkeling  ontstaat  niets  nieuws, 
maar  het  reeds  aanwezige  vermeerdert  sichi  en  dit  geldt  dus  eveneens 
ten  aanzien  van  de  cecidumvorming. 
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De  verdere  vraag,  ofwy  de  tot  cecidiumvorming  aanleiding 
gevende  stofifen  moeten  beschouwen  als  gewone  eiwitten,  die 
als  b^zonder  krachtig  voedsel  dienst  doen,  of  wel  als 
enzymatisch-werkende  lichamen,  die  een  effect  voortbrengen, 
dat  niet  in  verhouding  staat  tot  de  quantiteit  der  stof  welke 
daartoe  aanleiding  geeft  *),  laat  zich  gemakkel^ker  beant- 
woorden dan  de  voorgaande.  Keeren  wy  daartoe  terug  tot 
Nematus  Capreae  en  Salix  amyffdalina. 

Reeds  een  oppervlakkige  beschouwing  van  de  grootte  van 
het  gansche  insekt,  in  vergel^king  tot  de  hoeveelheid  ceci- 
diën,  welke  daardoor  kunnen  worden  voortgebracht  (onge- 
veer een  honderdtal)  en  onder  wier  last  de  wilgetakken  bui- 
gen, overtuigt  ons  spoedig,  dat  hier  werkingen  van  een  gansch 
bijzonderen  aard  moeten  bestaan.  Tracht  men  door  bereke- 
ning vast  te  stellen,  hoeveel  eiwit,  gezamenlgk  met  het  ei 
en  het  uitgestorte  vocht,  in  elke  wond  wordt  gebracht, 
hetgeen  gemakkelgk  geschieden  kan  door  het  bepalen  van 
de  grootte  der  giftblaas,  van  het  getal  der  eieren  en  van  de 
afmetingen  van  deze,  zoo  vindt  men  een  hoeveelheid,  die  bij 
benadering  0.06  cub.  mM.  bedraagt;  de  massa  van  het  ei, 
die,  zoo  als  wg  zagen,  onwerkzaam  is,  is  hiervan  meer  dan 
de  helft.  Vergelijkt  men  deze  hoeveelheid  met  die  van  het 
door  schatting  ongeveer  te  bepalen  volumen  van  het  levend 
protoplasma  van  het  cecidium,  dat  zeker  10  cub.  mM.  overtreft, 
dan  bespeurt  men,  te  doen  te  hebben  met  twee  grootheden  van 
verschillende  orde,  en  het  sch^nt  daardoor,  in  verband  met 
de  boven  gegeven  beschrgving,  als  bewezen  te  kunnen 
worden  beschouwd,  dat  de  specifieke  stof,  afgescheiden 
door  Nematus  Capreae^  —  en  ik  zie  geen  enkele  reden 
om  deze  conclusie  niet  tevens  op  alle  andere  cecidiën 
toe  te  passen,  —  een  eiwitachtig  lichaam  is,  dat  niet  als 
gewoon  voedend  eiwit  werkt,  waardoor  slechts  een  aequivalente 
hoeveelheid  protoplasma  en  niet  meer  zou  kunnen  ontstaan, 
maar  als  een  enzymatisch  lichaam,  waarvan  het  effect,  in 
getallenmaat,  van  andere  orde  is  dan  de  werkende  hoeveelheid. 


*)    Ook   sommige   anorganische   zouten  werken  bij   den  groei  en  de 
ontwikkeling  op  de  laatstbedoelde  w^ze. 
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Natnorljgk  laten  de  enzymen,  naar  hetgeen  daarvan  tegen- 
woordig bekend  is,  zich  in  andere  belangrijke  opzichten 
niet  met  de  cecidiumTormende  eiwitten  yergelyken,  en  de  bg 
uitnemendheid  physiologische  functie  der  laatste  maakt  het 
misschien  wenschel^k  om  daaraan  den  naam  van  protoplas- 
maenzymen  toe  te  kennen. 

Gelgk  wg  boven  zagen,  is  de  grootte  der,  cecidiën  van 
Nematus  Capreae  af  hankel^k  van  de  quantiteit  der  werkzame 
stof,  welke  door  het  insekt  in  de  wond  wordt  uitgestort. 
Hoezeer  nn,  ten  aanzien  van  de  gewone  enzymen,  een  hier- 
mede eenigszins  vergel^kbaar  feit  geldig  is,  daar  de  best 
onderzochte,  namel^k  de  diastase  en  de  pepsine,  ook  slechts 
begrensde  hoeveelheden  zetmeel  en  eiwit  omzetten,  komt  het 
m§  .toch  voor,  dat  de  werking  der  protoplasmaenzymen  op 
een  andere  wgze  zal  moeten  verklaard  worden.  Men  zou 
bgvoorbeeld  kunnen  aannemen,  dat  de  cecidiumvormende  stof 
een  bepaalde  soort  van  levende  moleculen  uit  het  protoplasma 
tot  overmatige  ontwikkeling  brengt  en  voor  deze  als  direct 
voedsel  in  chemischen  zin  dienst  doet;  de  overige  soorten 
van  protoplasmamoleculen  zouden  daarby  dan  passief  en  in 
mindere  mate  mede  tot  ontwikkeling  gebracht  worden  en 
zich  voeden  met  het  gewone  eiwit  der  moederplant. 

De  groote  physiologische  en  anatomische  overeenkomst 
der  cecidiën  met  de  normale  organen  der  planten  waartoe 
zg  behooren,  maakt  het  noodzakel^k,  deze  beide,  oogen- 
schgnl^k  zoozeer  verschillende,  producten  van  het  leven  ab 
door  vergelgkbare  oorzaken  ontstaan  op  te  vatten.  De 
verhouding  van  een  stengel  tot  het  daaraan  bevestigde  blad, 
is  geene  andere  dan  die  van  het  blad  tot  het  daardoor  ge- 
dragen cecidium.  Zgn,  bij  de  vorming  van  het  cecidium,  pro- 
toplasmaenzymen werkzaam,  dan  moet  dit  ook  het  geval 
zgn,  indien  uit  een  vegetatiepunt  een  blad  ontstaat ;  maar  in 
dit  laatste  geval  moet  het  protoplasmaenzym  natuurlek 
door  het  protoplasma  zelf  worden  afgescheiden,  terwgl  dit 
in  't  eerste  geval  door  het  insekt  geschiedt. 


OVER  HET 


„PASTEURISEEREN"  VAN  BACTERIËN. 


DOOB 


i.  F0B8TEB. 


Sedert  eenige  jaren  wordt,  zooals  bekend  is,  ten  einde 
de  koemelk  voor  te  spoedig  bederf  te  vrigwaren,  eene  han- 
delw:gze  toegepast,  in  hoofdzaak  overeenkomende  met  die, 
welke  bg  de  bereiding  van  bier  of  wgn  gebruikel^k,  en 
waaraan  de  naam  van  >pasteuriseeren"  gegeven  is.  In  een 
daartoe  ingericht  toestel  wordt  melk  in  weinige  seconden 
tgds  tot  eene  temperatuur  van  70  a  80^  C.  verwarmd  en 
onmiddellijk  daarop  door  middel  van  ijswat^r  afgekoeld. 
Hierdoor  wordt  *)  de  melkzuur-gisting  in  de  melk  vertraagd 
en  de  hoeveelheid  der  bacteriën,  die  in  de  gewone  melk  in 
vrg  groot  aantal  aanwezig  zgn,  belangrijk  verminderd.  Proe- 
ven hierover,  in  mgn  laboratorium  door  Dr.  Jb.  van  Geuus 
bronnen,  werden  door  hem  met  :gver  voortgezet,  vooral 
met  het  doel  om  den  invloed  der  handelw^ze  op  eene  reeks 
van  pathogene  bacteriën  na  te  gaan.  Nu  de  cholera  alt^d 
nog  in  een  deel  van  Europa  heerscht,  komt  het  mg  voor 
niet  van  belang  ontbloot  te  z^n,  in  het  kort  de  uitkom- 
sten mede  te  deelen,  welke  w^  met  de  genoemde  w^ze  van 
handelen  bg  de  cholera-bacillen  van  Eoch  verkregen  hebben. 
Het  bleek  namel^k,  dat  deze  microörganismen,  indien  zy 
<arepasteuriseerd  worden,  niet  alleen  by    de  hierboven  aange* 
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gsfm  wannjt€graden,  maar  zel&  onder  den  invloed  van  veel 
lagere  temperaturen,  sterven. 

De  komma-bacillen  der  aziatische  cholera  z^n,  zooals  reeds 
door  E.  EocH  werd  aangetoond,  veel  gevoeliger  dan  andere 
baeieriên  voor  sommige  invloeden  van  buiten;  en,  wat  de 
uitwerking  van  de  temperatuur  op  haar  betreft,  werd  door 
NiGAH  en  Ristsch  reeds  waargenomen,  dat  zg  het  vermo- 
gen om  te  leven  en  zich  te  vermenigvuldigen  verliezen,  in- 
dien z^  gedurende  eenige  minuten  tot  ongeveer  60^  C. 
verwarmd  worden.  Onze  proefiaemingen  echter,  die  dikwgls 
li^haald  werden,  brachten  het  onverwachte  feit  aan  het 
licht,  dat  eene  temperatuur  van  56^  C,  die  binnen  eenige 
seconden  bereikt  en  door  onmiddellyke  afkoeling  gevolgd 
wordt,  komma-bacillen,  in  bouillon  of  eene  zwak  alkalische 
oplossing  van  keukenzout  gesuspendeerd,  doodt.  By  54^  C. 
en  minder,  kunnen  dezelfde  microörganismen  gepasteuriseerd 
worden  zonder  nadeel  te  ondervinden.  Naar  het  schijnt, 
worden  de  cholera-bacillen  door  het  pasteuriseeren  tusschen 
54  en  55^  C.  gedood;  men  moet  dus  aannemen,  dat  onder 
den  invloed  van  deze  temperatuur  plotseling  eene  scheikun- 
dige verandering  van  ingr^penden  aard  in  het  microörga- 
nisme  plaats  heeft. 

Het  spreekt  van  zelf,  dat  voor  deze  proeven  kuituren  ge- 
bruikt werden,  waarvan  de  zuiverheid  vooraf  was  nagegaan ; 
dit  geschiedde  zoowel  met  behulp  van  den  microscoop,  als 
door  middel  van  de  bekende  w^ze  van  groeien  van  den 
komma-bacillus  in  » steek"-  en  »plaat-kulturen",  en  op  ge- 
steriliseerde aardappelen. 

Behalve  de  komma-bacillen  van  Koch,  worden,  door  het 
pasteuriseeren  bg  eene  zoo  lage  temperatuur,  ook  nog  an- 
dere spirochaeten  gedood :  zoo  b.v.  volgens  proeven,  die  nog 
niet  a%esloten  z^n,  de  komma-bacillus  van  Finkl£b  en 
Pmor.  Andere  bacteriën  (en  smetstoflfen)  echter  verdragen, 
voor  zoover  onze  onderzoekingen  reiken,  het  pasteuriseeren 
bj  de  genoemde  warmtegraden  zeer  goed.  Vaccine-lymphe 
wordt  eerst  bg  eene  temperatuur  van  60 — 64^  C.  onwerk- 
zaam; miltvuur-bacillen  —  zonder  sporen — verdragen  zelfs 
nog  hoogere  temperaturen  gemakkelgk,  enz.,  enz. 
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De  uitkonurten  onzer  proefnemingen  schgnen  mg  toe  niet 
zonder  gewicht  te  zgn: 

1^.  Met  het  oog  op  de  leer  van  het  leven  der  bacteriën. 
Ook  onze  ervaring  bewgst  opnieuw,  hoe  ongelgk  verschil- 
lende bacteriën  tegenover  invloeden  van  buiten  reageeren. 

2^.  Uit  een  practisch  oogpunt.  Want  aan  den  eenen  kant 
geven  zg  een  —  in  sommige  gevallen  te  gebruiken  —  mid- 
del aan  de  hand  om  de  komma-bacillen  te  herkennen,  ter- 
wgl  zg  aan  den  anderen  kant  doen  zien,  dat  eene  vrg  ge- 
ringe verhitting  bg  de  desinfectie  —  zelfs  de  aanwending 
der  warmte  bg  de  gewone  bereiding  van  spijzen  —  vol- 
doende is  om  deze  soort  van  microorganismen  te  dooden. 


PROCES-VERBAAL 


VAK  DE 


GEWONE  VERGADERING  DER  AFDEELING  NATUURKUNDE, 
op  Zaterdag  25  September  1886. 


Tegenwoordig  de  Heeren:  Buts  Ballot,  Voorzitter,  Brutbl 
DB  la  RivièEB,  DB  Vkies,  Beuerinck,  Muldee,  van  't  Hopp, 
Hoek,  Pekelharing,  Forstbr,  Martin,  Schoui'b,  Zaaubr, 
Pranchimont,  Michaëlis,  Schols,  van  Dibsbn,  Bosscha,  van 
Bemhelen,  van  der  Waals,  Kortewbg,  Bierens  db  Haan, 
A.  C.  OuDEMANs  JR.,  Grinwis,  Rauwenhoff,  Placej  Stokvis, 
Behrens,  Zeeman,  Mac  Gillavry,  Lorentz,  Hubrecht,  J.  A.  C. 
OuDEMANs  en  C.  A.  J.  A.  Oudema^ns,  Secretaris. 

—  Het  Proces- Verbaal  der  vorige  zitting  wordt  gelezen 
en  goedgekeurd. 

—  Worden  gelezen  Brieven  van  Dankzegging  voor  ont- 
vangen werken  der  Akademie  van  de  navolgenden: 

1^.  G.  F.  Westerman,  Directeur  van  het  koninklijk  zoö- 
logisch Genootschap  Natura  Artis  Magistra  te  Amsterdam, 
21  Augustus  1886;  2^.  G.  C.  W.  Bohnbnsibg,  Conservator 
van  Teyler's  Stichting  te  Haarlem,  26  Juni  1886 ;  3^.  J.  F. 
L.  Sghneider,  Bibliothecaris  der  polytechnische  School  te 
Delft,  30  Juni  1886;  4^.  Büys  Ballot,  Directeur  van  het 
koninkl^k  Nederlandsch  meteorologisch  Instituut  te  Utrecht, 
7  Juli  1886;  5^.  G.  J.  W.  Brbmer,  Secretaris  van  het 
Bataafsch  Genootschap  der  proefondervindelöke  Wgsbegeerte 
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te  Rotterdam,  10  Juli  1886;  6^.  van  Naambn,  Secretaris 
der  OverBSselsche  Vereeniging  tot  Ontwikkeling  van  provin- 
ciale Welvaart  te  Zwolle,  30  Juni  1886 ;  7^.  L.  Bbobkema, 
Directeur  der  B^kslandbouwschool  te  Wageningen,  29  Juni 
1886;  8^.  de  Gedeputeerde  Staten  van  Friesland  te  Leeuwar- 
den, 12  Augustus  1886;  9^.  J.  Bbakdes,  Bibliothecaris  van 
het  Bataviaasch  Genootschap  voor  Kunsten  en  Wetenschap- 
pen te  Batavia,  7  Juli  1886;  10^.  den  Bibliothecaris  van  de 
Vereeniging  tot  Bevordering  van  geneeskundige  Wetenschap- 
pen te  Batavia,  16  Juli  1886;  11^.  van  dee  Stok,  Direc- 
teur van  bet  magnetisch-meteorologisch  Observatorium  te 
Batavia,  15  Augustus  1886;  12^.  W.  P.  Geobnbvelot,  Bata- 
via, 2  Juli  1886;  13^.  Teeub,  Directeur  van 's  Lands  Plan- 
tentuin  te  Buitenzorg,  13  Juli  1886;  U^.  A.  W.  P.  Vee- 
KEEK  PiSTOEius,  Taudjoeug  Pandan,  4  Augustus  1886 ; 
15^.  Th.  Leipjivee,  Secretaris  der  Société  malacologique  de 
Belgique  te  Brussel,  1  September  1886 ;  16^.  Geoiziee, 
President  der  Société  académique  Indo-Ghinoise  te  Pajqgs, 
7  Juli  1886;  17^.  L.  Deschamps,  Secretaris  der  Société 
des  Antiquaires  de  la  Morinie  te  8t.  Omer,  9  Juli  1886; 
18^*  den  Secretaris  der  Royal  Sojciety  te  Londen,  17  Juni 
1886;  19^.  F.  Gzbehak,  Secretaris  van  het  naturforscbende 
Verein  te  Brunn,  1  Februari  1886;  2i0^.  Maechesetti,  Direc- 
teur van  het  Museo  civico  di  Skoria  naturale  te  Triest,  25 
Juni  1886;  21^.  Stbjckee,  Bibliothecaris  der  senckenber- 
gische  naturforschende  Gesellschaft  te  Frankfurt  a./M.,  25 
Juni  1886;  22^.  W.  Studemtod,  Breslau,  25  Juli  1886; 
23^.  F.  KooH,  Secretaris  van  het  Verein  der  Freunde  der 
Naturgeschichte  in  Mecklenburg  te  Güstrow,  13  JuU1886; 
24^.  den  Secretaris  van  het  historischer  Verein  fiir  Steler- 
mark  te  Graz,  7  Juli  1886;  25^,  H.  Beüns^  Bibliothecaris 
der  astronomische  Gesellschaft  te  Leipzïg,  1  Augustus  1886; 
26^.  MüLDBNBE,  Bibliothecaris  der  königliche  üniversitats- 
Bibliothek  te  Greifewald,  17  September  1886 ;  270.N.  Ba»- 
DEUKBEN,  Secretaris  der  medicinisch-naturwissenschaftliche 
Gesellschaft  te  Jena,  11  Augustus  1886;  28^.  Aksfeld, 
Secretaris  van  het  Verein  für  na^sauische  AUerthumskunde 
und  Gescbichtsforsehung  te  Wiesbadei^  ^i  Augustus  1886 ; 
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29^.  Laübmaj^k,  Bibliothecaris  der  kSn.  Ho£*  nndl  Staats- 
hibliotliek  te  Milnchen,  2  Juli  1886;  30<^.  ScHiAPAiLra[.Li, 
Secretaris  der  R.  Accademia  dei  Lincei  te  Rome,  1  Juli 
1886;  31^.  L.  Cremona,  Bibliothecaris  der  Sodeta  Italiana 
delle  Scienze  te  Rome,  30  Juni  1886;  320.  E.  Feboola, 
Secretaris  der  Académie  royale  des  Sciences  physiques  et 
naturelles  te  Napels,  1886;  330.  E.  F.  Troiz,  Secretaris 
van  het  R.  Istitnto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti  te  Venetië, 
6  Augustus  1886;  340.  D.  Ohilovi,  Bibüathecaris  der  Biblio- 
teca  nationale  te  Florence,  30  Juni  1886;  350.  ^[en  Secre- 
taris der  R.  Accademia  delle  Scienze  deirigtituto  te  Bologna, 
29  Juni  1886;  360.  den  Secretaris  van  het  R,  fatituto 
Lombardo  di  Scienze  e  Lettere  te  Milaan,  1886;  370.  l, 
BiAiTCHi,  Secretaris  der  R.  Senola  normale  superiose  te 
Ksa,  28  Juni  1886;  380.  J.  M.  Latino-Coblho,  Secretaris 
der  Académie  royale  des  Sciences  te  Lissabon,  16  April 
1886 ;  390.  F.  Malmbebo,  Directeur  van  het  nautisk-meteo- 
rologiska  Byran  te  Stockholm,  13  September  1886;  400.  H. 
Wild,  Directeur  van  het  Observatoire  physique  central  te 
8t.  Petersburg,  7  Juli  1886 ;  410.  den  Secretaris  van  de  Natur- 
forscher  Gesellschaft  te  Dorpat,  Januari  1886;  420.  j^^  Q. 
EiflLiiAN,  Bibliothecaris  der  Societas  pro  Fauna  et  Flora 
fennica  te  Helsingfors,  1886;  430.  J.  C.  Pillino,  Directeur 
der  ü.  S.  geological  Survey  te  Washington,  2  Juni  1886; 
440.  J.  E.  BiLLiNGS,  Bibliothecaris  van  het  Surgeon  Gene- 
rai's Office  ü.  S.  Army  te  Washington,  30  Juni  1886; 
450.  H.  Phillibs  jr.,  Secretaris  der  American  philosophical 
Society  te  Philadelphia,  6  Juli  1886;  460.  Ch.  A.  Ashbur- 
NB£,  Directeur  der  2^  geological  Survey  of  Pennsylvania 
te  Philadelphia,  3  Juli  1886;  470.  E.  C.  Piokbring,  Direc- 
teur  van  Harvard-Gollege  Observatory  te  Gambridge,  30 
Juni  1886;  48o.  N.  Murray,  Secretaris  van  John's  Hop- 
kins  üniversity  te  Baltimore,  16  Juli  1886;  490.  x.  B. 
Watkiks,  Secretaris  der  üniversity  of  the  State  of  New- 
York  te  Albany,  3  Juli  1886 ;  500.  den  Secretaris  der 
Elliott  fiociety  of  natoral  Sciences  te  Ghacleston,  8  Juli 
1886;  510.  e.  Evbbs,  Secretaris  der  Academy  of  Sciences 
te  St.  Louis,  1  Juli  1886;  520.  J.  B.  Christt,  Secretaris 
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der  Califomia  Academy  of  Sciences  te  San  Fi-ancisco,  11 
Augustus  1886;  53^.  H»  E.  Mathews,  Secretaris  der  James 
Lick  Trust  te  San  Francisco,  9  Juli  1886;  54».  J.  Thor- 
BUKN,  Bibliothecaris  der  geological  and  natural  History 
Sorvey  te  Sussex,  11  Augustus  1886;  55^^.  M.  BA&CENAf 
Directeur  van  het  Observatorio  meteorologico-magnetico  cen- 
tral te  Mexico,  21  Juli  1886;  56^.  A.  Livbesidgb,  Secfe- 
taris  der  Royal  Society  of  N.  S.  W.  te  Sydney,  9  Augustus 
1886;  aangenomen  voor  bericht. 

—  Voorts  Brieyen  ten  geleide  van  boekgeschenken  van 
de  navolgenden: 

1^.  het  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken  te  'sG-ra- 
venhage,  18,  21,  26  Augustus  1886;  2^.  het  Ministerie 
van  Buitenlandsche  Zaken  te  's  Gravenhage,  11  Mei  1886; 
3^.  het  Ministerie  van  Waterstaat,  Handel-  en  Nijverheid 
te  'sGravenhage,  18  September  1886;  4^.  den  Commissaris 
des  Eonings  in  de  provincie  Friesland  te  Leeuwarden,  7 
Juli  1886;  50.  W.  A.  Hibnpeld,  Vice-Consul  van  Spanje 
te  Amsterdam,  24  September  1886;  6^.  J.  F.  L.  Schneidkr, 
Bibliothecaris  der  polytechnische  School  te  Delft,  2  Sep- 
tember 1886;  7^.  het  Ministère  de  Tlntérieur  de  Belgique 
te  Brussel,  22  September  1886 ;  8^.  E.  Rbusbns,  Bibliothe- 
caris der  üniversité  catholique  te  Leuven,  Januari  1886; 
9^.  R.  H.  SooTT,  Secretaris  van  het  meteorological  Office 
te  Londen,  1886;  10^.  CaETius,  Secretaris  der  kön.  preus- 
sischen  Akademie  der  Wissenschaften  te  Berlyn,  Mei  1886; 
IP.  FöESTEMANN,  Archivaris  der  kön.  sachsische  Gesellschaft 
der  Wissenschaften  te  Leipzig,  15  April  1886 ;  12^.  H.  Knob- 
i>AUOH,  Voorzitter  der  kais.  Leopoldinisch-Carolinischen  deut- 
schen  Akademie  der  Naturforscher  te  Halle  a./S.,  14  Augustus 
1886;  13<^.  Jos.  Staendbr,  Bibliothecaris  der  kön.  üniversi- 
tats-Bibliothek  te  Greifswald,  Januari  1886 ;  14^.  G.  Fischbk, 
Secretaris  van  het  Verein  für  thüringische  Geschichte  und 
Altertumskunde  te  Jena,  1  Juli  1886  ;  15°.  H.  Wild,  Direc- 
teur van  het  physikalisch  Central-Observatorium  te  St.  Peters- 
burg, December  1885;  16^.  A.  Nauck,  St.  Petersburg,  23 
Augustus  1886;  17^.  S.  B.  Cheisty,  Secretaris  derCalifor- 
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Dia  Academy  of  Sciences  te  San  Francisco,  31  Januari  1886 ; 
18^.  J.  F.  Beide,  Bibliothecaris  der  plublic  Library  te  Mel- 
boume,  21  Juni  1886;  waarop  het  gewone  besluit  valt  van 
schriftelgke  dankbetuiging  en  plaatsing  in  de  Bpekerij. 

—  Tot  de  ingekomen  stukken  behooren:  1^.  eene  ken- 
ni^eying  van  den  Heer  Kosteb,  dat  h^  verhinderd  is  de 
Vergadering  bg  te  wonen;  2^.  een  brief  van  den  Heer 
Fk5N£Ma,  waarin  dank  gezegd  wordt  voor  z^ne  benoeming 
tot  correspondeerend  lid  der  Akademie;  3^.  een  brief  van 
den  Hoogleeraar  van  Beneden,  eene  dankbetuiging  behel- 
zeDd  voor  de  belangstelling,  hem  door  de  Afdeeling  b^  ge- 
legenheid van  het  herdenken  zijner  50-jarige  ambtsvervulling 
betoQjid;  4^.  een  schrgven  van  den  Minister  van  Staat  en 
Tan  Binnenlandsche  Zaken  (2  Sept.  1886),  als  antwoord 
op  een  brief  der  Afdeeling  van  24  December  1885.  De 
Minister  verklaart  daarin,  niet  ongenegen  te  zijn,  de  uit- 
zendmg  van  ^een  beoefenaar  der  dier-  of  plantenkunde  naar 
de  stations  te  Batavia  of  te  Buitenzorg  in  overweging  te 
nemen,  wanneer  zich  voor  zoodanige  zending  eon  bekwaam 
persoon  mocht  voordoen.  De  brief  van  den  Minister  za], 
ter  fine  van  kennisneming,  worden  toegezonden  aan  de 
Commissie,  die  in  der  tijd  over  den  hrief  des  Heeren  Dr. 
Sluitee  advies  gaf;  5^.  eene  missive  van  den  Minister  van 
Staat  en  van  Binnenlandsche  Zaken  (28  Juli  1886)  ter 
begeleiding  van  een  schrgven  der  Heeren  Prof.  B.  J.  Stokvis, 
Prof.  J.  Fokster  en  W.  P.  Rüysch,  waarin  eene  subsidie 
gevraagd  wordt  tot  het  nemen  van  proeven  over  de  wer- 
king van  oververwarmde  lucht  op  choleralijders.  De  Minister 
wenscht  het  oordeel  der  Afdeeling  over  deze  aanvrage  te 
vernemen.  Beide  stukken  zullen  om  raad  in  handen  ge- 
steld worden  van  de  Heeren  Mac  Gillavey,  Zeeman  en 
Zaauee,  die,  ter  Vergadering  tegenwoordig,  zich  hunne  be- 
noeming als  adviseurs  laten  welgevallen;  60.  eene  missive 
van  Heeren  Curatoren  der  ütrechtsche  Hoogeschool,  ter 
begeleiding  van  eene  bronzen  medaille,  geslagen  ter  gelegen- 
heid van  de  herdenking  van  het  250-jarig  bestaan  der 
ütrechtsche    Universiteit.     De    Secretaris   bericht    dat    aan 
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Qeeren   Curatoren    berdds  de  dank  èa  Akademie  Toor  dit 
geechenk  weid  OFeügebrachL 

^  De  Heer  Hcoo  de  Vries  deelt  de  aitkomsteii  mede, 
Terkregen  door  den  Heer  F.  A,  F.  C.  Wekt  bg  diena  on- 
derzoek naar  de  jongste  toestanden  der  vacaolen  in  plan- 
ieneellen*  Sedert  de  vroegere  meening,  dat  celkernen  en 
bladgroenkorrels  door  inwendige  differentieering  van  het 
plantaardig  protoplasma  kunnen  ontstaan,  opg^even  is,  en 
men  bekend  geworden  is  met  de  aanwezigheid  yan  een 
eigen,  levenden  wand  rondom  de  vacuolen,  bestond  er  grrond 
om  de  juistheid  te  betwgfelen  van  de  bewering,  dat  yacuo* 
len  door  het  protoplasma  konden  wonlen  Toortgebracht. 
Celkernen  toch  ontstaan  uitsluitend  door  deeling  van  reeds 
voorhanden  kernen,  bladgroenkorrels  zgn  gebleken  groen 
geworden  amyloplasten  te  zyn,  en  ook  deze  amjloplasten 
ontstaan  niet  anders  dan  door  deeling  van  reeds  aanwe- 
zige; het  vermoeden  was  dus  gewettigd,  dat  ook  vacuo- 
len uitsluitend  door  deeling  zouden  ontstaan  en  zich  ver- 
menigvuldigen. 

Het  onderzoek  van  den  Heer  Went  heeft  de  juistheid 
van  dit  vermoeden  aan  het  licht  gebracht.  Het  leerde,  dat 
alle  levende  plantencellen  vacuolen  bevatten,  ook  iu  die 
jongste  toestanden,  waarin  men  thans  algemeen  aanneemt, 
dat  druppels  celvocht  ontbreken.  Iu  alle  meristeemcellen, 
zoowel  in  initiaalcellen  als  in  topcellen,  verdei  in  de  jongste 
cellen  van  Algae  en  Fungi,  in  embryozakken,  eicellen  en 
pollenkorrels,  werden  vacuolen  aangetroffen.  Overal  waren 
deze  vacuolen  tevens  aan  voortdurende  veranderiugen  van 
haar  vorm  onderhevig,  waarbg  zy  nu  eens  inéénsmelten  en 
dan  weer  zich  door  in-  en  doorsnoering  splitsen.  Zulk  eene 
splitsing  ziet  men  van  t^d  tot  tijd  aan  eene  celdeeling 
voorafgaan,  en  wel  zóó,  dat  de  twee  helften  der  gesplitste 
vacuole  elk  in  een  der  beide  dochtercellen  komen  te  liggen. 
Hieruit  mag  men  afleiden,  dat  alle  vacuolen  eener  plant 
door  deeling  afkomstig  zijn  uit  de  eicel  der  moederplant. 
Tevens  bleek  by  deze  waarnemingen,  dat  de  beweging  van 
het    protoplasma   niet,    zooals  Hofiieistee  meende,  aan  het 
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einde  Tan  den  meristematischen  toestand  begint,  maar  dat 
zg  reeds  in  de  allerjongste  cellen  voorkomt. 

De  proeven  van  Hoïmbistëk,  Saohs,  Strasbuegbe  en  an- 
deren, over  het  uittreden  van  protoplasma  uit  doorgesneden 
levende  cellen,  en  het  zichtbaar  worden  van  vacuolen  daarby, 
werden  door  den  Heer  Went  herhaald;  het  bleek  daarbg, 
dat  alle  vacuolen  of  reeds  vooraf  aanwezig  waren,  óf  door 
afenoering  uit  reeds  voorhandene  ontstaan.  Onafhankelyk 
van  deze  ontstaan  er  geen. 

Eindelgk  slaagde  de  Heer  Went  er  in,  cellen  aan  te  tref- 
fen met  tweeërlei  soort  van  vacuolen,  die  van  elkander,  zoo- 
wel door  hare  grootte  als  door  haren  inhoud,  verschillen. 

—  De  Heer  van  Bemmblen  deelt  het  volgende  mede: 
Yan  de  ammoniakale  kwikverbindingen  heeft  alleen  Hirzel 
de  chroomzuurverbinding  onderzocht.    Bij  de  inwerking  van 
Hg  O    op    (NH4)2Cr2  0i7  verkreeg  hg  een  oranjerood  zandig 
residu,  aan  hetwelk  hg  de  (oude)  formule  toeschreef: 

(HgO,  NHg32HO)  +  4(HgO).Cr08 

afgeleid  van  de  door  hem  aangenomene  Monoxymercurazotine. 
De  werking,  die  daarbij  plaats  heeft,  zoude  naar  de  nieuwe 
formulen  (afgeleid  van  de  MiLLON'sche  basis(NHg2  0H3)^0) 
bg  HiEZEL  luiden: 

8HgO  +  3[(NH4)3Cr2  07]  =  2(NH4)2CrO,  +  SH^O 

+  L(NHg,OH2)20.4(HgCrO,)]. 

Hirzel  heeft  de  stikstof  niet  bepaald,  en  evenmin  bewezen 
dat  zg  als  een  amide  aanwezig  was. 

Door  ammoniak  zou  deze  verbinding  volgens  Hirzel  over- 
gaan in  een  geel  poeder  van  (N  Hgg  O  Hg)^  O .  Cr  Os- 

De  Heer  Hensgen,  assistent  aan  het  anorganisch  schei- 
kundig Laboratorium  te  Leiden,  heeft  deze  verbindingen  aan 
een  nader  onderzoek  onderworpen,  en  bevonden,  dat  de  eerste 
stof  door  Hirzel  in  onzuiveren  toestand  verkregen  is,  en 
eene  andere  samenstelling  bezit.  Door  de  behandeling  van 
ammoniumbichromaat  met  HgO  scheidt  zich  bg  bekoeling 
eene  kristallgne  goudgele  verbinding  af,  die  stikstofhoudend 
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is.  Een  gedeelte  dier  stikstof  scheidt  zich  door  de  inwer- 
king van  kali  als  ammoniak  af,  een  ander  deel  door  de 
inwerking  van  iodkalium.  Het  eerste  beantwoordt  aan  het 
ammoniakgehalte,  het  tweede  aan  het  amidgehalte. 


Hg* 

Berekend. 
43.48 

Gevonden. 
(Gemidd.  van  3  analysen), 

43.66 

Org 

22.84 

22.78 

Nfl 

4.57 

4.63 

Na 

1.53 

1.53 

Has*) 

1.50 

1.58 

Oso 

26.08 

100.00 

•)  Als  water 

bepaald. 

Deze  c^fers  beantwoorden  aan  de  werkinga-formule: 

4HgO  +  4[(NH4)2Cr2  07] 

=  [(N  Hgg  O  Hjj)^  Cra  O7]  •  3  [(N  H^)^  Cr,  O7]  +  2  H,  O. 

De  stof  is  alzoo  een  Oxydimercurammoniumbichromaat, 
verbonden  met  3  mol.  ammoniumbichromaat.  De  door  Hikzcl 
verkregen  stof  moet  een  mengsel  van  verschillende  produc- 
ten geweest  z^'n. 

De  gele  kristall^ne  stof  gaat  door  ammonia  in  een  helder 
geel  poeder  over,  waaruit  kali  geene  ammonia  meer  ont- 
wikkelt, en  iodkalium  wel.  Het  is  dus  eene  amidverbinding 
zonder  ammoniumzout. 


Berekend. 

Gtovonden  (3  Aual.). 

Hg4 

81.61 

81.78 

Cr 

5.35 

5.54 

Ns 

2.87 

2.96 

H, 

0.45 

0.58 

Oe 

9.77 

100.00 

De  Tormingsformule  is: 

[(NHg20Hs)«Crg07.3(NH4)8Crs07]  +  14(NH40H) 

=  (NHgjOHjjaCrO*  +  7(NH4)«Cr04  +  7H8  0. 

£r  ontstaat  alzoo,  zoowel  door  kali  als  ammonia,  nit  de 
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flde  verbinding    een    chroniaat  van  het  Üxydimercurammo- 
niumoxjd. 

Door  de  behandeling  van  de  kwikchromaten  met  eene 
warme  anunoniakale  oplossing  van  ammoniumchromaat  ver- 
kreeg de  Heer  Hensqbk  bruine  oplossingen,  die  in  water 
uitgegoten  een  helder  geel  poeder  afzetteden,  van  dezelfde 
samenstelling  als  het  zooeven  beschrevene. 


Gevonden  (2  Anal.) 

Hg 

81.89 

Cr 

5.68 

N 

2.77 

H 

0.57 

Deze  laatste  vorming  is  geheel  overeenkomstig  met  die 
van  het  Seleenzuur-ammonium-turpith. 

—  Eene  tv^eede  mededeeling  van  den  Heer  van  Bemmelën 
betreft  de  uitkomsten  van  het  voortgezet  onderzoek  van  het 
broomwaterstofhydraat   door  den  Heer  Bakhuis  Roozëboou. 

Dat  onderzoek  betrof  thans  inzonderheid  de  beteekenis 
van  den  eigenaardigen  vorm  der  vroeger  verkregen  Ign,  die 
de  l3etrekking  aangaf  tusschen  de  temperaturen  en  drukkin- 
gen, bg  welke  het  hydraat  bestaan  kan.  Deze  lijn  bestond 
uit  drie  takken.  Noemt  men  c  de  sterkte  van  het  hydraat 
en  X  die  der  oplossing,  welke  nevens  het  hydraat  bestaan 
kan,  dan  was  op  den  eersten  tak  c  >•  a;  en  nam  p  met  t 
toe,  tot  dat  c  =  a  was  geworden. 

Van  dit  punt  af  boog  de  lijn  terug,  zoodat  met  toene- 
menden  druk  de  t  afnam,  terwijl  tegelgkertijd  x^  c  werd 
en  steeds  toenam,  tot  dat  in  een  zeker  punt  (B)  de  l^n 
Qogmaals  keerde  om  nu  met  toenemende  t  weder  te  stagen. 

Volgens  eene  formule,  aang^even  door  Prof.  v.  d.  Waals 
(zie  Proces- Verbaal  28  Februari  1885)  zoude  een  dergelgk 
beloop  der  spanningsliyn  mogelijk  zijn,  en  zoude  meer  bizon- 
der de  3*^*  tak  optreden,  zoodra  men  het  punt  voorby  was, 
waar  het  warmteverschgnsel  van  tefcken  veranderde. 

De  Heer  Roozeboom  heeft  dit  thans  nagegaan.  Bij  het 
punt  B  ( —  15^.5    en  2^/^   atm.)    ontstaat   na  smelting  van 
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het  hydraat  H  Br .  2  H2  O  eeDe  oplossing  van  de  samenstelling 
1.234  HBr.2H2  0.  Indien  de  kristallen  smelten,  wordt  dus 
tevens  0.234  mol.  HBr  als  gas  opgenomen.  De  omzettings- 
warmte  bestaat  derhalve  uit  het  verschil  van  deze  smelt- 
warmte  en  de  oplossingswarmte  van  het  gas  in  de  ontstane 
vloeistof.  De  eerste  werd  bepaald  uit  het  verschil  van  de 
oploswarmte  van  het  hydraat  en  van  eene  oplossing  van 
gelijke  sterkte  (beide  bij  —  15^.5). 

Gevonden  werd: 

Smeltwarmte  van  HBr.2H2  0  =  —  3.05  gr.  calorieën. 

De  oplossingswarmte  van  0.234  mol.  HBr  gas  in  het 
gesmolten  hydraat  kan  door  berekening  gevonden  worden, 
zoodra  men  de  oplossingswarmte  kent  van  H  Br  gas  in  veel 
water  en  tevens  die  van  vloeistoffen  van  verschillende  sterkte. 
Uit  enkele  bepalingen,  hiertoe  verricht,  kan  afgeleid  worden : 

oplossingswarmte  van  0.234  HBr  gas  in  HBr.2H2  0 
vloeibaar:  -f  1.8  cal.  Bij  het  punt  B  kost  de  omzetting  dus 
nog  steeds  warmte  ( —  3.05  -j-  1.8  cal).  Het  punt  B  is  dus 
niet  het  bedoelde  keerpunt. 

Nog  in  een  ander  opzicht  voldeed  de  voorgestelde  ver- 
klaring niet.  Prof.  v.  d.  Waals  leidde  uit  zyne  formule  af, 
dat  op  dien  3<l«°  tak  de  sterkte  der  oplossing  met  toene- 
mende temperatuur  moest  afnemen.  Tot  een  gelflk  besluit 
kwam  Prof.  v.  't  Hoff. 

In  tegenspraak  hiermede  neemt  de  sterkte  der  oplossing 
voorb^  het  punt  B  voortdurend  toe. 

Het  was  dus  duidel^k  dat  deze  derde  tak  eene  geheel 
andere  beteekenis  moest  hebben.  Slechts  twee  verklaringen 
schenen  mogelflk:  het  hydraat,  by  dezen  tak  behoorende, 
moest  verschillen  van  het  eerst  onderzochte,  hetz^  in  kristal- 
vorm,  hetzij  in  samenstelling.  Dit  laatste  scheen  uitgesloten 
door  eene  vorige  proefneming,  waarbg  uit  de  meting  van 
het  gasvoluum  boven  krist&llen  van  HBr.  2  Hg  O,  bg  ver- 
hoogden dnik  geene  opslorping  werd  waargenomen.  De  theo- 
retische beschouwingen  lokten  echter  een  nieuw  proefonder- 
vindelgk  onderzoek  uit.  Het  ware  niet  gelukt  de  oplossing 
te  verkregen,  zonder  de  uitvinding  eener  inrichting,  waar- 
mede het  mogel^k  werd  eene  glazen  kraan  sluitend  te  maken 
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Toor  10  atm.  druk,  en  welke  te  danken  is  aan  Prof.  Onih». 
Daardoor  werd  het  mogelgk  grootere  hoeveelheden  water  te 
Terzadigen  met  HBr  bg  een  druk  boven  8  atm. 

B^  temperaturen  boven  —  15.5  en  drukkingen  boven 
2^8  atm.  neemt  men  nu  waar,  dat  het  hydraat  HBr.2H2  0 
eeiBk  smelt,  en  dat  daarna  zich  weder  kristallen  afzetten, 
terwgl  er  gas  opgeslorpt  wordt.  De  einddruk,  die  zich  in- 
stelt, beantwoordt  steeds  aan  den  3^^  tak,  die  vromer  ge- 
vonden was.  Het  nieuw  gevormde  hydraat  kon  met  behulp 
van  bovenvermelde  kraan  geanalyseerd  worden.  De  zamen- 
stelling  bleek  te  zgn: 

HBr.HjjO. 

Dit  hydraat  was  tot  nog  toe  onbekend;  en  daaraan  be- 
hoort nu  de  S^  tak  der  spanningsl^n,  die  ik  vroeger  toe- 
aehreef  aan  het  tweede  hydraat  HBr.2H2  0.  Evenals  op 
den  1*^  tak  der  spanningslijn  van  het  2^®  hydraat,  neemt 
de  sterkte  der  oplossingen,  die  nevens  het  hydraat  bestaan 
kannen,  met  de  temperatuur  toe,  hoewel  die  oplossing  bg 
eenen  druk,  die  voldoende  is  om  het  HBr  gas  vloeibaar  te 
maken,   nc^  slechts   de  samenstelling  H2O  0.75  HBr  ver- 

Bg  temperaturen  boven  —  15^.5  kunnen  beide  hydraten 
niet  nevens  elkander  bestaan;  koelt  men  echter  beneden 
— 150.5  af,  dan  kan  zich  uit  eene  oplossing,  die  kristallen 
van  HBr.H^O  bevat,  ook  het  2^®  hydraat  afzetten.  Ge- 
woonlgk  geschiedt  dit  eerst  bg  —  18^. 

De  oplossing  wordt  dan  geheel  vast  tot  een  mengsel  der 
beide  hydraten. 

De  spanningslgn  van  het  nieuwe  hydraat  is  beneden 
— 15^.5  vervolgd.  De  druk  neemt  geleidelgk  af.  Bg  —  27^ 
b  hg  1  atm.  Beneden  deze  temperatuur  kan  men  dus  het 
hydraat  in  een  open  vat  hebben,  en  levert  zulks  eene  ge- 
schikte gelegenheid  om  het  hydraat,  eens  verkr^en,  te 
analyseeren. 

Bg  gelgke  temperaturen  zgn  de  spanningen  van  het  1*^ 
hydraat  aanmerkelgk  hooger,  dan  die  van  het  2^®  hydraat. 
Paalt  de  druk,  zoo'  verandert   het   1*^  hydraat  onder  vrg 

8i^ 
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worden  van  HBr  gas  in  het  2^\  Het  omgekeerde  geschiedt 
echter  merkwaardigerwyze  slechts  hoogst  langzaam. 

Zelfs  na  uren  is  ternauwernood  eenige  opslorping  waar  b 
nemen  als  men   den  druk    boven  het  2^®  hydraat  voldoendi 
verhoogt.  Door  eene  kleine  hoeveelheid   kristallen  zelfs  m< 
overmaat   van    vloeibaar    HBr    3  uren  lang  te  behandelcnJ 
werden   nog    slechts   8    pGt.    in    het  V^^  hydraat  omgezetJ 
Daarent^en  boven  —  15.^5  bg  gas-overmaat  heeft  de  om-1 
zetting,    na   smelting  van  het  2^®  hydraat,  zóó  snel  plaats J 
dat  men  bg  kleine  hoeveelheden  kristallen  (zooals  de  HeerI 
BoozEBOOM    die    vromer    in    de    buis  van  Caillbtet  onder- 
zocht) de  verandering  niet  bemerkt.     Beide  omstandigheden 
verklaren,    waarom    vroeger   geenerlei    aanduiding    van  het 
bestaan    van    een    2^®    hydraat    waargenomen    is.     In  eene 
oplossing    bl^ft    de    vorming    van  het  eerste  hydraat  nooit 
uit,    zoodra    de  temperatuur  bereikt  is  waarb^  zg  mogelgk   1 
wordt. 

Hiermede  schgnen  alle  waarnemingen  voldoende  verklaard. 

Terugkeerende  tot  de  beschouwing  van  het  2^«  hydraat, 
bl^kt  dus  dat  tot  nog  toe  2  takken  der  spanningslgn  be- 
kend z^n,  en  dat  de  verwezenl^king  van  den  3^^^^  onmo- 
gelgk  gemaakt  wordt  door  het  optreden  van  een  nieuw 
hydraat. 

De  mogelgkheid  van  het  bestaan  van  zulk  een  S^^^  tak 
blijkt  echter  uit  eene  nauwkeurige  beschouwing  der  waar- 
nemingen omtrent  de  verbinding  NH^  Br.  NHg.  Hierbfl  is 
het  bestaan  van  oplossingen  waargenomen,  welker  sterkte 
met  stiggende  temperatuur  afneemt,  hoewel  zg  steeds  ryker 
aan  NHg  blyven  dan  de  vaste  verbinding,  terwgl  de  druk 
met  de  temperatuur  stijgt. 

Dit  beantwoordt  geheel  aan  de  eigenschappen,  die  vol- 
gens bovengenoemde  formule  door  den  Heer  van  der  Waals 
afgeleid  z^n.  Slechts  is  noodig  by  deze  stof  door  voort- 
gezette proefneming  ook  den  2^®"  tak  te  vinden,  die  den 
jsten  met  den  3*^«"  verbindt.  Ook  hier  bestaat  eene  tweede 
vaste  verbinding,  NH4  Br  .  3  NHg,  welker  spanningslijn  ech- 
ter eerst  bereikt  wordt,  nadat  men  den  3"^^"  tak  der  Ign  van 
de  eerste  verbinding  een  eindweegs  heeft  kunnen  afloopen. 
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Deigelgke  gevallen  zullen  ongetwijfulA  nog  meer  te  vin- 
den z^n.  Bg  het  bestaan  van  meer  dan  éene  gas  verbinding 
kan  het  overgaan  van  de  armere  tot  de  rakere,  nu  eens 
op  den  1^^  tak,  dan  eens  op  den  2^*'»  of  den  3^^  tak  der 
spanningslgn  invallen.  Of  wel,  de  mogel^kheid  tot  het  ver- 
volgen dezer  l^nen  wordt  a%esneden,  omdat  het  maximum 
der  oplosbaarheid  van  het  gas  bereikt  is,  en  b^  verhoogden 
druk  het  gas  vloeibaar  wordt;  gel^k  dit  het  geval  was  bg 
de  hydraten  van  zwaveligzuur,  broom,  chloor,  en  thans 
weder  bg  het  nieuwe  hydraat  HBr .  H2  O. 

Uit  bovenstaande  beschouwing  laat  zich  nog  eene  ge- 
volgtrekking afleiden  ten  aanzien  van  de  oplosbaarheid  van 
zouthydraten.  Tot  nog  toe  onderscheidde  men  twee  ge- 
vallen. Bg  sommigen  kan  de  oplosbaarheid  met  verhoo- 
ging der  temperatuur  toenemen,  tot  dat  de  oplossing  dezelfde 
samenstelling  verkrijgt  als  de  kristallen.  Men  noemde  dit 
punt  gewoonigk  hun  smeltpunt.  Bg  anderen  treedt,  vóór 
dit  punt  bereikt  wordt,  de  vorming  van  een  lager  hydraat 
op,  met  andere  oplosbaarheid. 

Het  bestaan  van  een  hydraat  naast  de  oplossingen  die 
minder  B^O  bevatten,  is  tot  nog  toe  niet  aangetoond. 
Dit  geval  kan  wellicht  voorkomen  bg  enkele  van  de  zou- 
ten, welke  in  hun  kristalwater  smelten,  zonder  onder  water- 
verhes  in  een  armer  hydraat  over  te  gaan. 

Als  algemeenen  regel  vindt  men  dus  dat  hydraten  bestaau 
bmnen  nevens  oplossingen,  zoowel  slappere  als  sterkere.  De 
hoogste  temperatuur  echter,  waarbg  zg  bestaan  kunnen,  wordt 
bereikt  nevens  eene  oplossing  van  gelgke  sterkte.  Bg  gas- 
kydraten  is  de  kleinste  druk,  bg  welke  die  sterkten  moge- 
Igk  zgn,  de  spanning  van  het  eigen  gas  boven  zulk  eene 
oplossing.  Deze  spanningen  zgn  voor  de  beide  takken  van 
het  hydraat  HBr .  2  Hg  O  bekend.  Bg  verhooging  van  den 
druk  moet  echter  de  temperatuur,  bg  welke  het  hydraat 
nevens  eene  oplossing  van  bepaalde  sterkte  smelt,  ver- 
anderen. 

Tot  nog  toe  is  dit  slechts  aangetoond  voor  het  smelt- 
punt van  het  zuivere  hydraat  HBr  •  2  H^O,  hetwelk  voor 
elke  atmosfeer  drukvermeerdering  eene  verhooging  van  0^.015 
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ondergaat.  De  berekening,  gegrond  op  het  Yolumenyerscliil 
bg  smelting  en  op  de  smeltwarmte,  geeft  0^.014. 

Voor  slappere  zoowel  als  voor  sterkere  oplossingen  moet 
iets  dergelijks  gelden,  en  zoo  laat  zich  b^  elke  tempera- 
tuur eene  reeks  van  oplossingen  voorzien,  nevens  welke 
het  hydraat  bestaan  kan  ónder  passenden  druk. 

—  De  Heer  Schoüte  zegt  eene  verhandeling  toe  »Otct 
een  nauwer  verband  tusschen  hoek  en  cirkel  van  Bbooasd*'. 

—  De  Heer  Behrens  deelt  mede,  dat  de  Commissie  voor 
de  geologische  kaart  bereid  is  een  eerste  verslag  uit  te 
brengen,  maar  acht  het,  evenals  den  Voorzitter,  wegens  het 
gevorderde  uur  wenschel^k,  de  aandacht  der  leden  daarb^ 
eerst  in  de  October- Vergadering  te  bepalen. 

—  Voor  de  Bibliotheek  der  Akademie  worden  aangeboden: 
Door  den  Heer  Bosscha:  Annales  de  TEcale  Polytechnique 

de  Delft,  Livr.  1—2  en  door  den  Heer  C.  A.  J.  A.  Oüdb- 
MANS  diens  »Contribations  a  la  flore  mycologique  desPays- 
Bas,  NO.  XF'. 

—  Daar  er  verder  niets  te  verhandelen  valt,  sluit  de 
Voorzitter  de  Vergadering. 


OVER  EEN  NAUWER  VERBAND 

V 

TÜSSCHEN 

HOEK   EN   CIRKEL   VAN   BROCARD. 

DOOE 

P.    H.    8  C  H  O  U  T  E. 


In  1881  is  door  den  franschen  geniekapitein  H.  Brogakd 
op  het  te  Algiers  gehouden  Congres  der  »Association  fran- 
9ai8e"  een  in  het  vlak  van  een  driehoek  ABC  gelegen 
cirkel  aangewezen,  waarvan  eerst  zeven  en  later  tien  pun- 
ten in  een  bgzondere  betrekking  tot  dien  driehoek  bleken 
te  staan.  Door  den  ontdekker  als  » cirkel  der  zeven  punten" 
naast  den  negenpuntscirkel  van  Feuerbach  gesteld,  wordt 
deze  cirkel  thans  algemeen  als  » cirkel  van  Bboca&d'*  be- 
sebreven. Tot  twee  zestallen  van  op  dien  cirkel  gelegen 
ponten  is  later  de  Heer  A.  Abtzt,  eerste  leeraar  in  wis- 
kunde aan  het  gymnasium  te  Recklinghausen  («TizAresómrA^, 
1885— 8t>)  gekomen.  Een  van  deze  zestallen  bevat  het 
middelpunt  H  van  den  omgeschreven  cirkel,  de  beide  pun- 
ten O  en  O'  van  Bboca&d  en  de  hoekpunten  A^^  B^^  C^ 
Tan  den  tweeden  driehoek  van  Brogard;  terwgl  van  de 
Tier  andere  punten,  namel^k  de  hoekpunten  A^^  J3^,  Ci 
▼a^  den  eersten  driehoek  van  Bbocakd  en  het  punt  K  van  Ls- 
xoiKB,  slechts  het  laatste  punt  deel  uitmaakt  van  het  tweede 
zestal.  Wat  echter  m.  i.  de  verhandeling  van  Abtzt  bij- 
zonder belangr^k  maakt,  is  de  opmerking,  dat  de  aanzien- 
Igke  litteratuur  over  den  cirkel  van  Bkocabd  wel  het  ge- 
wicht  van    de    nieuwe    ontdekking  heeft  aangetoond,  maar 


(40  ) 

ons  nog  niet  heeft  gevoerd  tot  een  b^insel,  waaruit  al  de 
eigenschappen  diens  cirkels  als  uit  een  gemeenschappel^ke 
bron  ontspringen.  De  reden  hiervan  schijnt  gelegen  in  de 
verdeeling  van  de  tien  eerst  gevonden  punten  in  groepen 
van  verschillende  beteekenis.  De  punten  Ai,  j?^,  C^  staan 
op  zich  zelf,  evenzoo  de  punten  ^g,  B^^  C^]  verder  hebben 
de  punten  O  en  O'  een  gelgkwaardigen  oorsprong,  terwgl 
elk  der  punten  H  en  K  een  afzonderlgke  bepaling  heeft. 
Is  er  dan  geen  bepaling  te  vinden,  die  —  op  alle  punten 
van  den  cirkel  toepassel^k  —  de  grondslag  van  een  alge- 
meene  studie  zyn  kan? 

De  zoo  duidelgk  door  Aetzt  uitgesproken  behoefte  aan 
een  meetkundige  eigenschap  van  alle  punten  des  cirkels  van 
Brocaed,  die  ons  in  staat  stellen  kan  deze  kromme  als  een 
meetkundige  plaats  te  beschouwen,  is  nog  in  hetzelfde  jaar 
bevredigd.  In  het  tweede  gedeelte  van  het  achtste  hoofd- 
stuk van  A  treatüe  on  the  analytical  geometry  van  J.  Ga8ET, 
dat  over  gelijkvormige  figuren  handelt  en  in  een  kort  be- 
stek veel  wetenswaardigs  omtrent  den  cirkel  van  Bbogabd 
meedeelt,  vinden  we  op  ééne  bladzg  twee  meetkundige  be- 
palingen van  dien  cirkel,  de  eerste  door  M'Cay,  de  tweede 
door  Casey  zelven  gegeven.  Beschrijven  we  op  de  drie 
zgden  BC,  C  A,  A  B  van  driehoek  ABC  gelgkvormige 
figuren,  —  en  wel  allen  naar  buiten  of  allen  naar  bin- 
nen —  en  zijn  a,  6,  c  gelijkstandige  lynen  dier  drie  figu- 
ren, dan  is  de  cirkel  van  Brocaed  volgens  M'Oay  de  meet- 
kundige plaats  van  het  bfl  den  driehoek  ab  e  behoorende 
punt  van  Lbmoinb  en  volgens  Casby  de  meetkundige  plaats 
van  het  gelgkvormigheidspunt  van  de  driehoeken  ABC 
en  ah  c. 

In  de  volgende  bladzijden  wensch  ik  een  meer  eenvoudige 
meetkundige  bepaling  van  den  cirkel  van  Beogaed  te  geven. 


1.  Is  P  (Fig.  1)  een  willekeurig  punt  in  het  vlak  van 
driehoek  -4  ^  C  en  zijn  a,  ft,  y  de  voetpunten  der  lood- 
l^nen  uit  P  op  de  zgden  BC,  CA,  AB  van  driehoek 
ABC   neergelaten,    dan    kan    driehoek  a  ft  y  als  de  voet- 
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puntsdriehoek  van  P  worden  gekenmerkt.  Laat  ons  trach- 
ten den  b^'  dien  voetpuntsdriehoek  behoorenden  hoek  van 
Brocaad  in  de  coördinaten  P a  =  x,  P  ft  z=,y^  P y  z=i  z 
Tan  P  uit  te  drukken. 

De  hoek  van  Brocakd  van  driehoek  afty^  die  ó\  heeten 
mag,  woixlt  door  de  betrekking 

cot  dl  =  cota  +  cot  ft  +  cot  Y  *) 

gemakkelgk  in  de  zgden  /?  y  =:  oj,  y  a  =  6i,  a  ft  r=r.  ci 
en  den  inhoud  ij  van  a  ft  y  uitgedrukt.  Men  vindt  name- 
l^k  onmiddellgk 

cot  dl  =  — • 

Nu  is  verder 

2  Ii=z  y  z  sin  A  +  ^  a?  «n  JS  +  x  y  sin  C, 
a^  =  y^  -^^  z^  -\-  2  y  z  cos  -4, 
6^2  =  z^  -\-  x^  +  2zx cos  B, 
Ci^  =  a'^  +  1/2  +  2xycosa 

Men  heeft  dus  eindelgk 

^        x^  +  y^  -^  z^  +  y  z  cos  A  +  zx  cos  B  -{-  xy  cos  C 

cot  dl  = ; — - — ; : — — : — — . 

y  z  sin  A  +  z  x  stfi  B  -^  xy  sm  C 

Bg  de  gel^kstelling  van  y  zsin  A  +  ^  ;r  m  -B  +  a?  y  «tn  C 
en  2  II  moet  opgemerkt  worden,  dat  de  eerste  stelkun- 
dige  uitdrukking  van  teeken  omkeert,  wanneer  het  punt  P 
den  om  driehoek  ABC  beschreven  cirkel  overschrgdt.  Voor 
elk  punt  P  binnen  dien  cirkel  is  de  stelkundige  uitdruk- 
Ung  positief,  voor  elk  punt  P  er  buiten  is  zg  negatief. 
Hiermee  hangt  samen,  dat  de  voetpuntsdriehoek  a  ft  y  zgn 
draaiingsrichting     omkeert,    wanneer  P  dien    omgeschreven 


*)  Deze  bebekking  moet  reeds  zijn  gevonden  door  Jait  HxHn&DL  VAjr 
SwiKDEN  (geb.  1746)  en  in  diens  Grondbeginselen  der  meetkunde,  dat  op 
onze  scholen  Eüclides  verdreef  en  later  door  C.  F.  A.  JACoBiuit  Jenain 
bet  Dnitsch  vertaald  werd,  gepubliceerd. 
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cirkel  oTerschrgdt.  Voor  elk  punt  P  binnen  den  cirkel  is 
de  driehoek  a  ft  y  gelgkdraaiend  (isotrope),  voor  elk  punt 
er  buiten  is  h^  ongel^kdraaiend  (anisotrope)  met  ABC. 
In  verband  hiermee  zullen  we  den  inhoud  en  den  hoek  van 
Bbogard  van  de  bg  binnen  den  cirkel  gelegen  punten  P 
behoorende  voetpuntsdriehoeken  als  positieve,  van  de  by 
buiten  den  cirkel  gelegene  punten  P  behoorende  voetpunts- 
driehoeken als  negatieve  grootheden  beschouwen. 

Schrgven  we  de  voorgaande  vergelgking  in  den  vorm 

{a^  -^^  }^  •■{-  z^  -{-  y  zeoèA  -^r  z  xcoèB  -{-  xy  cos  C)tg8i  — 
—  {yz9inA-\^zx8inB'^xy9inC)^L0 (1), 

dan  blgkt  onmiddellgk,  dat  z^  een  bundel  van  kegelsneden 
met  den  parameter  tg8i  voorstelt.  Deze  k^elsneden  z^n 
alle  cirkels.     Vooreerst  is 

yzwnA  +  zxêifiB-^  xy  sin  Cz=lO 

de  om  ABC  beschreven  cirkel.  Verder  bl^kt  bg  invoe- 
ring van  de  zjjden  a,  6,  c  van  driehoek  AB  C^  dat  de  drie 
Ignenparen 

ai*^y*  +  «*  +  2y2;ca«il  =  0, 

6i»  =  ic»  +  ar»  +  2  ^a?  co« 5  =  O, 

Cl*  ^  «*  +  y*  -|-  2  «  y  co*  (7  =:  O 

eenvoudig  de  puntcirkels  A^  B^  C  z^n,  omdat  deze  vei^e- 
l^kingen  verkregen  worden  door  achtereenvolgens  x^  y,  z 
te  elimineeren  tusschen 

a^-|-6y-|-c;s=0, 
ayz'\'bzX'^cxy:=:2Q^ 

van  welke  vergelgkingen  de  eerste  de  l^n  in  het  oneindige 
en  de  tweede  weer  den  om  AB  C  beschreven  cirkel  voor- 
stelt.   Dus  moet  ook 

i(^i^+^i*+^*)^=^  ^  y*+^*-|-y^ca«  J.+jp;rco*^-f-a?yco*C=0 

een  cirkel  uit  het  door  de  puntcirkels  A^  Bj  C  bepaalde 
net  voorstellen  en  onze  bundel  van  k^elsneden  een  bundel 
van  cirkels  zgn.    We  hebben  dos  deze  stelling: 
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»Naar  den  hoek  van  BbooabDy  die  bg  den 
Toetpnntsdriehoek  van  h<et  ]^ant  P  behoort, 
rangschikken  de  punten  van  het  vlak  zich 
in  cirkels,  die  een  bnndel  vormen.  Tot  deze 
eirkels    behoort    de    omgeschreven   cirkeL'* 

Onmiddell^k  zal  blgken,  dat  de  cirkel  van  Bbooa&d  ook 
deel  uitmaakt  van  dezen  bundel. 

Klaarbljkelgk  is  het  net 

bepaald  door  den  omgeschreven  cirkel,  die  door  de  drie  punt- 
cirkels 

ai»  =  O,  fti»  =  O,  Cl»  =  O 

gaat  en  dus  alle  cirkels  van  het  net  loodrecht  sngdt.  En 
omdat  de  omgeschreven  cirkel  zelf  niet  tot  dit  net  behoort, 
stelt 

xli  +  ^ai»  f  fihx^  +  ve^^  —  Q 

een  willekeurigen  cirkel  voor  en  bestaat  er  dus  voor  eiken 
cirkel  een  lineaire  betrekking  van  bovenstaanden  vormtus- 
Bchen    inhoud   en    vierkanten  der  zgden  van  de  voetpunts- 
driehoeken  zgner  punten.*) 
Merinraardig  is  nog  het  drietal  cirkels 

61»  +  Cl»  =  ai», 

ci»  +  ai»  =  6i»» 

ai»  +  V  =  Ci», 

die  gezamenlgk  de  meetkundige  plaats  van  de  punten  P 
net  rechthoekige  voetpuntsdriehoeken  vormen.  Zg  zjn  zóó 
op  de  zgden  B  C^  C Ay  AS  van  driehoek  ABC  beschre- 
ven, dat  ze  elkaar  twee  aan  twee  in  de  hoekpunten  van 
den  driehoek  aanraken  volgens  de  Ignen  die  het  middelpunt 
B  van  den  omgeschreven  cirkel  met  de  hoekpunten  ver- 
binden. Hunne  vergel^kingen  in  x^  y^  z  worden  uit  het 
bovenstaande  onmiddellgk  neergeschreven. 


*)  Een   verdere   ontwikkeling  van  dit  denkbeeld  saL  in  de  «Sitsongs* 
bedekte  der  k.  Akad.  von  Wien"  borden  opgenomen. 
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2.  Na  het  voorgaande  is  het  nu  meetkundig  onmiddel- 
Igk  duidel^k,  dat  de  cirkel  van  Brocaed  tot  den  gevonden 
bundel  behoort,  eenvoudig  omdat  de  punten  ÉT,  O  en  O*, 
die  den  cirkel  van  Brocaed  bepalen,  op  denzelfden  cirkel 
des  bundels  liggen,  namelijk  op  den  cirkel  behoorende  bg 
die  waarde  8  van  ^2,  welke  door  den  hoek  van  Bbocaad 
van  driehoek  ABC  wordt  aang^even.  Want  voor  elk 
dier  punten  is  de  voetpuntsdriehoek  rechtstreeks  gelijkvor- 
mig met  driehoek  ^  jB  C  en  gelijkvormige  driehoeken  heb- 
ben bl^kens  de  boven  gegevene  betrekking  der  cotangenten 
gelgke  hoeken  van  Beocaed.  Terwgl  de  betrekkingen  a  =  ^, 
/?  :=  J5,  y  =  C  bg  het  middelpunt  H  van  den  omgeschre- 
ven cirkel  onmiddell^k  in  het  oog  springen,  voert  de  ge- 
lijkheid der  hoeken  O  C B,  O  A  C,  OBA  (fig.  2)  aan  de 
hand  van  de  af  hankel^kheid  tusschen  de  hoeken  van  een 
koordenvierhoek  bij  A  (i  Oy^  B  y  O  a^  C  a  O  ft  tot  de  ver- 
gelgkingen  fi  •=.  A^  y  •=,  B^  a  =z  C,  En  evenzoo  vindt  men 
bij  het  andere  punt  O'  van  Beocaed  y=zA^  a-=  B^  ftz^C, 
Hierbg  verdient  nog  opgemerkt,  dat  elk  der  punten  dezelfde 
beteekenis  heefb  met  betrekking  tot  den  driehoek  ABC 
en  den  voetpuntsdriehoek  a  ft  y  *). 

We  hebben  dus  nu  de  stelling: 

»De  cirkel  van  Beocaed  is  de  meetkundige 
plaats  van  het  punt  P,  waarvan  de  voetpunts- 
driehoek in  hoek  van  Beocaed  met  den  ge- 
geven   driehoek    ABC   overeenkomt." 

Ook  stelkundig  kan  dit  gemakkelyk  blaken,  wanneer 
men  den  meest  algemeenen  cirkel  van  het  vlak  voorgesteld 
door  de  vergelgking 

met  de  drie  willekeurige  parameters  jo,  j,  r,  laat  gaan  door 
de  drie  punten  K^  O,  O',  waarvan  de  coördinaten  met 


l"'''"^?I'i)'(r?; 


*)  Men  vergelijke  hierbij  het  door  Rev.  T.  C.  Simmons,  M.  A.  ge- 
stelde vraagstuk  8375  in  de  Mathematieal  guestions  and  solutionê  from  the 
edusaHonal  timet.  Vol.  XLY,  1886,  page  98. 
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eYcnredig    zgn  *).     Dit    levert    ter  bepaling  van  p,  y,  r  de 
rezgel^'kingen 

3  a  6  c  =  (a»  +  6^  -h  c»)  (a  jo  -f-  6  j  +  c  r), 
ab  c  z=  ab^  p  4-tc^J  +  ca^r, 

of 

a»  (ap)  +  6^  (6  q)  +  c^{cr)  =  ab  c, 

6»  (a  j3)  +  c»  (6  y)  +  a»  (c  r)  =  a  6  r, 
^  i^P)  +  <•*  (^  9)  +  6^  (c  r)  =  a  6  c 

op.     Stelt    men  a^  +  6^  +  c*  eenvoudigheidshalve  door  m^ 
Toor,  dan  geefb  oplossing 

bc  ca  ab 

m^  w^  m^ 

en  is  dus  de  verlangde  vergelijking 

(a*  +  fc^  -f  c^)(ay  r+ 6  ^  a?  -j-  c  ;r  i/)=(a  a? + &y  +  c-?)(6ca?+ cay  +  abz)^ 

of  wel 

a  6  c  (a?*  +  y*  +  «*)  =  a^  y  ^  +  6^  «  af  +  ^  ^  y*  -(2)  t) 
Nu  is  echter  volgens  art.   1  voor  elk  punt  van  het  vlak 

ar*  +  y*  +  ^^  '\-yzcosA  +  2XC08B-\xyco8C=:^{ai^  +  bi^-jrCi^)\ 

dus  geeft   eliminatie   van  x^  +  y^  -{■•  z^  uit  deze  identische 
betrekking  en  uit  (2) 

=2 \<i?xjZ'\-b^ zx-\'(? xy-^  abc {yzco8A'\-zxco8B'\'XycosC)) , 


*)  Zoo  als  men  weet  zijn  de  afstanden  van  K  tot  de  zyden ^anABC 
eTeoredig  mei  die  zijden  a,  b,  e,  enz.  Men  vergelijke  H.  Bbocasj) 
•Nouvelles  propriétés  du  triangle"  {Annuaire  de  VAssociatioH  frangaitef 
Congres  de  Rouen,  1883). 

t)  Deze  vergelijking  is  het  eerst  door  R.  Txjcileb,  M.  A.  gegeven 
((iitarteriy  Journal  of  Mathematica,  t.  XiX,  n^.  76).  Men  vergelijke 
•Propriétés  diverses  du  cercle  et  de  la  droite  de  Beocard"  van  E.  Lb- 
MoiHB  (Mathens,  Mai  1885). 
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of 

a6c(oi«  +  6i>  +  ei*)  =  (a^  +  ^  +  i^)iayz  +  bzx  +  cxy), 

d.  i.  wanneer  men  den  inhoud  van  driehoek  ABC  door 
I  voorstelt, 

ai'  +  h^  +  Cl*      g»  +  6»  +  c» 
il  "  /  ' 

wat  het  gevraagde  bewgs  levert. 

8.  Wanneer  we  de  rechte  Ign  zoeken,  die  in  den  cir- 
kelbundel  (1)  begrepen  is,  moeten  we  opmerken,  dat  de  ter- 
men met  afl^  y*,  z^  in  deze  vergelgking  gelgke  coëfficiënten 
hebben.  Want  hieruit  is  af  te  leiden,  dat  de  coëfficiënten 
p,  ^,  T  van  de  vergelgking  der  bedoelde  Ign 

p*  +  «y +  *•«  =  <> 

omgekeerd  evenredig  moeten  zgn  met  de  zgden  a,  6,  c  van 
driehoek  ABC,  wanneer  deze  l^n  met  de  1^'n  in  het  onein- 
dige een  kromme  van  den  bundel  (1)  vormen  en 

(pa?  +  yy-}-rjer)(ad?-|-6y  +  c«)=rO 

voor  zekere  waarde  van  8i  dus  met  vergelgking  (1)  over- 
eenkomen wil.  Derhalve  is  de  vergel^king  der  in  bun- 
del (1)  begrepen  Ign 

X       y       z 

-  +  f  +  -=0, 

abc 

en  deze  dus  de  poollgn  van  het  punt  van  Lbmoinb  met  be- 
trekking tot  den  omgeschreven  cirkel,  d.  i.  de  l^n  van 
LsMOiNS.  Dat  werkel^k  vergelgking  (1)  een  d^  toelaat,  waar- 
voor z^  zich  tot  de  Ign  van  Lsmoinb  en  de  Ign  in  het  on- 
eindige herleidt,  volgt  hieruit,  dat  de  vergelijkingen 

tg  di(b^  +  i^  —  b  c  coê  A)  -^  b  c  sin  A  =1  O, 
tgSi{€^  +  a^  —  cacosB)  +  easinB  =,  O, 
tg di{a^  +  b^  —  a b cos  C)  +  ab sin  C :^  O, 
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die  uit  de  eyenredigstelling  yan  gelgknamige  coëfficiënten 
Toortyloeien,  aan  tg  Si  dezelfde  waarde  geven.  Want  zg 
herleiden   zich  alle  tot 

{a^  +  b^  +  ^)tgSi  =  -AI, 

waamit  volgt : 

»De  Ign  van  Lbmoine  is  de  meetkundige 
plaats  der  punten  P,  waarvan  de  voetpunts- 
driehoeken  hoeken  van  BaooARD  hebben  op 
het  teeken  na  gelgk  aan  dien  van  driehoek 
ABC. 

4.  Alvorens  de  beschouwing  van  den  gevonden  bundel 
van  cirkels  voort  te  zetten  mogen  een  paar  opmerkingen 
omtrent  hoek  van  Brogard  en  voetpuntsdriehoek  hier  een 
plaats  vinden. 

a).  Wanneer  de  medianen  van  een  driehoek  ff  evenredig 
zgn  met  de  zgden  van  een  anderen  driehoek  D  zullen  weer- 
keerig  de  medianen  van  D  evenredig  zijn  met  de  zgden 
van  ly.  Want  de  zgden  van  driehoek  E  CD  (fig.  3)  zgn 
twee  derde  van  de  medianen  der  overeenkomstige  zgden  van 
driehoek  ABC  en  weerkeerig  zgn  de  medianen  yauECD 
de  helft  van  de  overeenkomstige  zyden  van  ABC. 

Wanneer  we  de  zgden  C  D^  D  E^  E  C  van  driehoek 
ECD  door  03.  b^^  c^  voorstellen,  dan  geeft  optelling  der 
Teigel^kingen 

9aa»  =  262  +  2  c«  —  aM 

9  63»  =  2  c»  +  2  a«  —  è»! (8) 

9c3»  =  2a«  +  262  — c«) 
de  betrekking 

3  (aa»  +  V  +  C2«)  =  a»  +  6»  +  c\ 

Maar  men  heeft  ook,  als  I^  den  inhoud  van  driehoek  ^  (7 /) 
voorstelt, 

3/0=;=/ 
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en  dus  door  deeUng,  als  S^  de  hoek  van  Bbocard  van  drie- 
hoek E  CD  aanwgst, 

Wanneer  we  nu  twee  driehoeken  die  onderling  gelgk- 
draaiend  zgn  en  verder  zoo  met  elkaar  in  verband  staan 
dat  de  zflden  van  den  een  evenredig  zgn  met  de  medianen 
van  den  ander  >  toegevoegde  driehoeken''  noemen  *)^  dan 
kunnen  we  beweren,  dat 

>Twee  toegevoegde  driehoeken  hebben  een 
gelgken    hoek    van    Brooaed"  f)- 

Onder  toegevoegde  punten  P  en  Pj  zullen  we  in  het 
vervolg  punten  met  toegevo^de  voetpuntsdriehoeken  verstaan. 

b),  la  a  ft  Y  (fig.  1)  weer  de  voetpuntsdriehoek  van  het 
punt  P,  dan  geldt  in  vierhoek  A  C  P  B  ie  betrekking 

/^BPC=A  +  /^PBA  +  ^ACP, 

Aan  den  anderen  kant  volgt  uit  de  koordenvierhoeken  aBy  P 
en  aPftC 

^PBA  =  ^PaY, 
^AC  P=  ^ftaP, 

zoodat  men  achtereenvolgens  de  betrekkingen 

^BPC—A  +  a\ 

/^CPA  =  B  +  ft{ (4) 

^APB  =  C  +  y) 

afleidt.     Hierop    moet    echter  dadelgk  volgen,  dat  deze  be- 
trekkingen   alleen    dan    voor  alle  standen  van  het  punt  P 


*)  Een  bijzonder  geval  hiervan  met  betrekking  tot  volstrekte  grootte 
en  ligging  vormen  de  -roosymmedians"  van  Caset  (On  the  harmonie 
hexagon  of  a  triangle",  Proeeeding»  of  the  Royal  IrUh  Aca^emy,  Jan. 
26,  !886). 

f)  Deze  stelling  doet  ten  deele  de  oplossing  aan  de  hand  van  de 
Vxuugstukken  8645  en  8686  in  de  nummers  303  en  304  van  The  educa- 
tional  iimes  (Juli  en  Augustus  1886)  door  Rev.  T.  C-  Suimons,  M.  A. 
gesteld. 
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gelden,  wanneer  men  een  bijzondere  overeenkomst  treft  om- 
trent het  teeken  der  daarin  voorkomende  hoeken  Vooreerst 
moeten  de  hoeken  a,  /:?,  y  met  het  positieve  of  met  het 
n^tieve  teeken  genomen  worden,  naarmate  de  driehoek 
(t [iy  geligkdraaiend  of  ongelijkdraaiend  is  met  ABC,  wat 
in  de  cotangentenformule  ook  op  het  teeken  van  S  den 
behoorlijken  invloed  heelt.  Verder  moet  men  zorg  dragen, 
dat  -4  +  a,  B  -^r  ft^  C  +  y  ^^^^  vermeerdering  of  vermin- 
dering met  ;r  tusschen  0^  en  180^  gebracht  worden.  En 
eindelijk  moet  men  onder  de  hoeken  B  P  C^  CPA,  APB 
de  hoeken  van  draaiing  verstaan,  die  de  stralen  BP^  CF, 
A  P  om  P  in  den  zin  ABC  moeten  ondergaan  om  met 
de  andere  beenen  CP^  AP,  BP  tot  samenvalling  te  komen. 
Met  eerbiediging  dezer  afspraken  leiden  de  vergelijkingen  (4) 
onmiddellijk  tot  de  volgende  uitkomst: 

>Met  betrekking  tot  een  gegeven  driehoek  ABC 
is  elk  punt  P  gekenmerkt  door  zgn  voetpuntsdrie- 
hoek  en  wel  in  dien  zin,  dat  er  slechts  een  enkel 
punt  P  ie  vinden  is,  waarvan  de  voetpuntsdriehoek 
op  een  geheel  bepaalde  wyze  gelijkvormig  is  met 
een  gegeven  driehoek.** 

Want  wanneer  de  hoeken  a,  y'?,  y  mei  het  teeken  ga- 
geven zyn,  bepalen  de  vergelijkingen  (4)  slechts  een  stel 
hoeken  B  P  C,  CPA,  APB  en  geeft  de  constructie  van 
twee  der  drie  cirkels  B  P  C^  C  P  A,  APB  slechts  een 
enkel  punt  P. 

Maar  aan  den  anderen  kant  vindt  men  zes  punten  jp, 
die  een  voetpuntsdriehoek  a  (1  y  van  bepaalde  draaiings- 
richting en  vorm  hebben,  wanneer  men  de  verdeeling  van 
de  overeenkomstige  hoekpunten  van  den  voetpuntsdriehoek 
over  de  zijden  van  driehoek  ABC  niet  aanwgst.  Want 
dan  kan  met  den  gegeven  driehoek  P  Q  R  een  der  zes  vol- 
gende rangschikkingen 

a  /i  y  y  ft  OL 

ftya  ccy  ft 

y  a  ft  ft  ^y 

gelflkvormig  zijn.     En  daarbij  verdeelt  dit  zestal  rangschik- 
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kingen  zich  in  twee  drietallen  van  cirkelvormige  verschik- 
kingen. 

Eindelijk  verkrggt  men  nog  zes  nieuwe  voetpuntsdrie- 
hoeken  gelgkvormig  met  een  zelfden  gegeven  driehoek,  wan- 
neer men  tot  de  tegengestelde  draaiingsrichting  overgaat. 
Ook  dit  nieuwe  zestal,  waarvoor  nu  de  hoek  van  Bbocakd 
op  het  teeken  na  aan  dien  van  de  andere  zes  gel^k  is, 
splitst  zich  in  twee  cirkelvormige  drietallen.  Bovendien 
komt  elk  dezer  zes  nieuwe  standen  in  rangschikking  der 
overeenkomstige  hoekpunten  op  de  zijden  van  ABC  met 
een  bepaalden  der  eerste  zes  overeen.  Twee  op  zulk  een 
wgze  samenhangende  voetpuntsdriehoeken  noemen  wij  in 
navolging  van  Abtzt  >  tweelingsdriehoeken"  en  de  punten 
van  welke  deze  tweelingsdriehoeken  de  voetpuntsdriehoeken 
zgn  >  tweelingspunten'*  *). 

Is  de  gegeven  driehoek  P  Q  R  gelijkbeenig,  dan  gaan  de 
twee  gevondene  zestallen  in  twee  drietallen  over,  omdat  hier 
de  twee  cirkelvormige  drietallen,  waaruit  in  het  algemeene 
geval  elk  der  beide  zestallen  bestaat,  met  elkaar  samenvallen. 
En  is  de  gegeven  driehoek  P  Q  R  gelijkzydig,  dan  herleidt 
zich  elk  zestal  tot  een  enkelen  stand.     Men  heeft  dus : 

>Met  betrekking  tot  een  gegeven  driehoek 
ABC  zijn  er  twaalf  voetpuntsdriehoeken  gelyk- 
vormig  met  een  gegeven  ongelgkbeenigen  drie- 
hoek, zes  voetpuntsdriehoeken  gelijkvormig 
met  een  gegeven  gelijkbeenigen  driehoek  en 
twee  gelijkz^dige  voetpuntsdriehoeken.'* 

De  vergel^kingen  (4)  voeren  onmiddellgk  tot  een  een- 
voudige constructie  van  de  twee  punten,  die  een  gel^kz^digen 
voetpuntsdriehoek  hebben.  Hun  ligging  zal  aanstonds  nader 
worden  aangewezen. 

c).  Om  de  meetkundige  plaats  te  zoeken  van  de  punten 
A^  die  met  twee  gegeven  punten  B  en  C  driehoeken -4 -B  C 
met    gegeven    hoek    van  Buocaed  opleveren,  nemen  we  het 


♦)  Hierbij  moet  worien  opgemerkt,  dat  onze  tweelingspunten  niet  ge- 
heel met  die  van  den  lieer  AaiZT  overeenstemmen,  maar  veeleer  met 
deze  isogonaal  verwant  zijn. 


I 
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midden  van  B  C  tot  oorsprong  en  B  C  tot  ^-as  van  een 
rechthoekig  coördinatenstelsel  aan.  Men  vindt  dan  als  voor- 
waarde 

a«+{(^+ia)2+y2}  +  {{x  -  k  af  +  y^)  =2  ay  cot  8, 

wanneer  B  het  punt  ( —  ^  a,  0),  C  het  punt  {\  a,  0)  en 
de  draaiing  ABC  als  in  de  figuren  positief  aangenomen 
is.    Deze  vergelijking  herleidt  zich  tot 

x^  +  {y—\acot8f  —  '-r  {cofi  S  —  3). 

4 

Dos  is  de  gezochte  meetkundige  plaats  een  cirkel,  waarvan 
het  middelpunt  ligt  op  de  Ign,  die  B  C  loodrecht  midden- 
door  deelt  *).     Alleen  voor  waarden  van  tg  8  gelegen  tus- 

I      achen   — ~^^^    ®^    +^l''^3    ïs   ^^ze    cirkel    bestaanbaar. 

I      En    wanneer   de   cirkel   bestaanbaar   is,    zgn  de  sn^punten 
;      met  de  loodlgn  op  het  midden  van  B  C  steeds  bestaanbaar, 
terwijl  de  sngpunten  met  B  C  zelf  steeds  onbestaanbaar  zgn, 
zooals  het  behoort. 
I         In   het    voorgaande   is   het   bewgs    besloten  van  de  vol- 
gende stelling: 
1         »Met    betrekking  tot  den  hoek  van  Brogaed 
'      behoorende  bg  de  driehoeken  ABC,  waarvan  de 
hoekpunten  -B  en   C  vast  zgn  terw^l  A  bewege- 
Igk  is,  rangschikken  zich  de  punten  A  van  het 
j      Tlak   in  de  cirkels  van  een  bundel  met  jBCtot 
gemeenschappelgke  machtlyn.'' 
Omdat  de  bestaanbaarheid  van  den  cirkel  eischt,  dat  tg  8 


j  •)  De  drie   cirkels,   die  met  betrekking  tot  de  drie  zijden  BC,. CA, 

f       dB  van  driehoek   A  B  C  do   meetkundige  plaats  der  punten  zijn,  die 
l       met  de  uiteinden  dier  zijden  driehoeken  vormen,  die  in  hoek  van  Brocabd 
'       met  driehoek   ABC  overeenkomen,  z\jn  door  M*Cat  gevonden  (Tram^ 
^iont  of  the  Boyal  IrUh  Academy,  Vol.  28,  page  453—470)  en  worden 
naar  hem  genoemd. 

Men  vergelijke  nog  het  door  J.  NsuBBao  in  de  Mathematioal  questions, 
etc.  (Yol.  XLV,  1886,  page  87)  gestelde  vraagstuk  8434. 

4* 
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tusschen  —  -l/3en-l/3    in    ligt   en   deze  grenswaarden 

o  ó 

van  8  klaarblijkelijk  bij  een  gelijkzijdigen  driehoek  ABC 
behoóren,  vinden  we: 

>De  gelijkzydige  driehoeken  z^n  de  bestaan- 
bare driehoeken  met  een  zoo  groot  mogelgken 
hoek  van  Brocard." 

Omdat  een  bestaanbare  ongelgkzijdige  driehoek  geen  hoek 
d  van    Brocard    bezitten    kan,    waarvoor   'tg^  S    grooter  is 

dan  — ,   voert  elk  der  beide  onderstellingen  tg  8  =  ±  5  l/3 
3  3 

tot    een    puntcirkel,    zoowel    in    den  bundel  (1)  als  in  den 

hier  gevonden   bundeL     Terwijl  deze  laatste  dus  de  toppen 

der   beide   op    J5  C  beschrevene  gel^kzijdige  driehoeken  tot 

grenspunten  heeft,  zijn  de  beide  punten   /^,  die  gelijkzijdige 

driehoeken    tot  voetpuntsdriehoeken  hebben,  de  grenspunten 

van  den  eersten.    Derhalve  worden  de  bedoelde  punten  met 

gelgkzijdigen    voetpuntsdriehoek    aldus    geconstrueerd.    Is  k 

de    loodrecht    op   de   Ign    l  van   Lemoinb   neergelaten  mid- 

dellyn    van    den    omgeschreven    cirkel,    die    den    cirkel  van 

Brogard   behalve  in  H  in  het  punt  K  van  Lemoine  sn^dt, 

en    duidt   L  het    snijpunt    van    deze    middellijn  met  l  aan, 

dan   zal   de    uit  L  met   de  middenevenredige  tusschen  LU 

en   L  K  sis   straal  beschreven  cirkel  de  middellgn  h  in  de 

twee  verlangde  punten  snijden. 

*  5.  We  komen  thans  tot  de  bekende  punten  op  den  cir- 
kel van  Brocard  terug  en  gaan  daarom  terug  tot  dat  ge- 
deelte van  art.  2,  waarin  aangewezen  is,  dat  de  voetpunts- 
driehoeken van  de  punten  H,  O,  O'  rechtstreeks  gelijkvormig 
zijn  met  A  B  C  en  zij  dus  op  de  wijs  van  art.  4,  h  een  drie- 
tal cirkelvormige  verschikkingen  uitmaken.  Daaraan  knoopen 
we  het  bewijs  vast,  dat  de  hoekpunten  van  den  tweeden 
driehoek  van  Brocard  het  aanvullende  drietal  vormen.  Het 
punt  A^  (fig.  4)  wordt  namelijk  bepaald  door  de  voorwaarde, 
dat   de  driehoeken  A  Ac^C  en  B  A^A  gelykvormig  zgn  *). 


*)  Meu  vergölyke  Brocard*s  mededeeling  omtrent  den  cirkel  der  zeven 
punten  (Annuaire  de  l*AêêOciaCion  frangaUe,  Congrèt  (Pdlffer,  1881). 
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Maar  dan  volgen  ook  onmiddellijk  uit  de  in  de  figuur  aan- 
gewezen gelijkheid  der  hoeken  en  uit  de  eigenachappen  der 
hoeken  van  een  koordenvierhoek  de  betrekkingen  a  =  -4, 
y  =:  jB,  /?  :=  C  Op  dezelfde  wgs  vindt  men  voor  JBg  en 
6^2  de  noodige  vergelijkingen  en  deze  bewijzen  dan  gezamen- 
Igk  wat  beweerd  werd,  dat  de  punten  A2J  B^^  Cg  het  aan- 
vullend drietal  vormen  voor  voetpuntsdriehoekengelijkdraaiend 
en  gelijkvormig  met  ABC.  Derhalve  behooren  de  drietallen 
B^  O,  (y  eii  A^,  B^^  Cj  tot  hetzelfde  zestal  en  heeft  Aetzt 
deze  punten  terecht  met  elkaar  in  verbinding  gebracht. 

Onderzoeken  we  verder  in  welke  betrekking  het  tweede 
zestal  van  Abtzt,  waarvan  K  deel  uitmaakt,  tot  het  eerste 
staat.  Wordt  K  bepaald  als  het  punt,  dat  isogonaal  ver- 
want is  met  het  zwaartepunt  E  (fig.  5)  van  ABC  ten 
opzichte  van  AB  C^  dan  volgt  uit  de  beide  betrekkingen 

^y (iK—  /^yAK,         /_^y A  K=  /^E AC, 

dat  p  y  loodrecht  staat  op  A  E,  m.  a.  w.  dat  de  zgden 
van  driehoek  a  (i  y  loodrecht  staan  op  de  overeenkomstige 
zyden  van  driehoek  E C D,  Dus  zijn  de  driehoeken  ABC 
en  a  p  y  toegevoegd  en  behoort  K  tot  het  zestal  punten,  dat 
men  toegevoegd  aan  het  eerste  zou  kunnen  noemen  *)• 

Terwijl  we  de  hoekpunten  Ai,  B^  C^  van  den  eersten 
driehoek  van  Beocard  als  niet  tot  een  zelfde  zestal  behoo- 
rende  buiten  beschouwing  laten,  merken  we  nog  op,  dat 
K  het  zwaartepunt  is  van  zgn  voetpuntsdriehoek.  Want 
daar  Ka,  K ft,  Ky  evenredig  zijn  met  de  zijden  BC,  CA, 
A  B  van  ABC  volgens  een  der  bepalingen  van  het  punt 
K,  zoo  zgn  ze  ook  evenredig  met  de  medianen  van  drie- 
hoek afty  \),  enz. 


•)  Zooals  de  Heer  Abtzt  opgeeft,  zijn  de  isogonaal  met  de  punten 
▼an  het  eerste  zestal  verwante  punten  de  punten,  waaruit  men  de  zijden 
van  driehoek  ABC  onder  hoeken  ziet,  die  aan  de  supplementen  van  de 
hoeken  des  driehoek  gelyk  z\jn  en  wel  zoo,  dat  die  supplementen  zich 
om  die  punten  heen  in  de  volgorde  van  draaiing  ABC  vertoonen. 
Zoo  als  men  weet,  komt  het  hoogtepunt  JEP  onder  dit  zestal  voor. 

t)  Men  vergel  yke  J.  NfiUBsao's  //Mémoire  sur  Ie  tétraèdre*'  {Mémai" 
rts  cwrotinét,  etc ,  löbé)  §  2,  IV. 
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6.  De  beschouwing  van  de  zestallen  van  punten  op  den 
cirkel  van  Bbogard  gelegen,  die  in  art.  4,  b  is  afgebro- 
ken, geeft  de  volgende  stelling: 

>De  zestallen  van  punten  op  den  cirkel  van 
Beooaed,  waarvan  de  voetpuntsdriehoeken  on- 
derling rechtstreeks  gelijkvormig  zgn,  vormen 
een  involutie  van  den  zesden  graad,  die  zich 
met  behulp  van  de  onderscheiding  der  cirkel- 
volgorde met  dien  verstande  in  een  kubische 
involutie  oplost,  dat  de  involutie  van  den  zes- 
den graad  een  kwadratische  involutie  onder  de 
drietallen  van  de  kubische  involutie  doet  ont- 
staan." 

Welke  kromme  wordt  omhuld  door  de  z^den  van  de 
driehoeken,  waarvan  de  toppen  op  den  cirkel  van  Bkooabd 
gelegen  de  drietallen  der  kubische  involutie  op  deze  kromme 
vormen?  Natuurlgk  is  deze  omhullende,  die  de  duitsche 
meetkundigen  de  involutiekromme  noemen,  een  kegelsnee, 
daar  uit  een  willekeurig  punt  Q  van  den  cirkel  van  Beo- 
CAED  twee  raaklijnen  aan  de  omhullende  getrokken  kunnen 
worden,  de  lijnen  die  dit  punt  Q  met  de  beide  andere  pon- 
ten van  zijn  drietal  verbinden.  Daar  de  vier-  snijpunten 
van  den  cirkel,  die  de  involutie  draagt,  met  de  involutie- 
kromme krachtens  de  beteekenis  der  involutiekromme  dub- 
belpunten  van  de  involutie  moeten  zgn,  zoeken  we  eerst 
deze  sngpunten. 

Wanneer  R  een  der  dubbelpunten  van  de  involutie  is, 
moet  de  voetpuntsdriehoek  van  R  de  bigzondere  eigenschap 
hebben,  dat  cirkelvormige  verschikking  van  zgn  hoeken  die 
hoeken  niet  verandert.  Dus  moet  het  drietal,  waarvan  U 
deel  uitmaakt,  uit  drie  in  een  punt  samengevallen  punten 
bestaan,  wat  vereischt  dat  de  involutiekromme  den  cirkel 
van  Beooaed  in  twee  punten  aanraakt.  Aan  den  anderen 
kant  is  iedere  driehoek,  welks  hoeken  bg  cirkelvormige 
verschikking  niet  veranderen,  een  gelgkzijdige  driehoek  en 
moeten  de  punten  R  dus  gelegen  z:yn  op  een  der  beide 
cirkels  van  den  in  art.  1  gevonden  bundel,  die  zich  tot 
een    punt    hebben  herleid.     Maar  dan  z^n  de  dubbelpunten 
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ook  gemeenschappel^k  aan  alle  cirkels  van  dien  bundel 
en  dus  of  de  beide  onbestaanbare  cirkelpunten,  öf  de  onbe- 
staanbare snjpunten  van  Ign  van  Lemoinb  en  cirkel  van 
Beocabd.  Nu  zou  in  de  eerste  onderstelling  de  involutie- 
kromme  een  cirkel  zgn  concentrisch  met  den  cirkel  van 
Brocasd  en  dus  de  involutie  in  den  laatsten  door  inge- 
schreven gelijkzgdige  driehoeken  kunnen  worden  voortge- 
bracht, wat  daar  /^O  B  ff  gelgk  is  aan  2  ^  in  het  alge- 
meen niet  het  geval  zgn  kan  *).  Dus  is  de  involutie- 
kromme  een  kegelsnee,  die  den  cirkel  van  Brooard  op  de 
Ijn  van  Lemoine  dubbel  aanraakt;  z^  is  een  ellips,  omdat 
de  l^n  van  Lemoine  haar  in  onbestaanbare  punten  snijdt 
en  deze  l:gn  loodrecht  op  een  harer  assen  die  as  ontmoet 
in  een  punt  niet  gelegen  tusschen  de  beide  toppen  dier  as. 

Wat  voor  de  kubische  involutie  op  den  cirkel  van 
BsocABD  geldt,  is  met  zeer  voor  de  hand  liggende  wgzi- 
gingen  van  toepassing  op  de  kubische  involutie  die  geheel 
op  dezelfde  wgs  op  elk  der  andere  cirkels  van  bundel  (1) 
ontstaat. 

De  involutie  van  den  zesden  graad  op  den  cirkel  van 
Brocabd  moet  tien  dubbelpunten  hebben  (f).  Werkelgk 
kten  deze  zich  zonder  moeite  vinden.  Eerstens  behooren 
de  twee  boven  gevonden  dubbelpunten  tweemaal  tot  het 
tiental.  En  ten  tweede  wordt  de  meetkundige  plaats  van 
art.  4,  c  voor  de  b^  den  cirkel  van  Brocabd  behoorende 
gevallen  door  de  loodlyn  op  het  midden  van  B  C  in  twee 
punten  gesneden  en  laat  dus  de  cotangentenvergeljjking  twee 
gelgkbeenige  oplossingen  toe,  zoodat  de  involutie  van  den 
zesden  graad  nog  zes  andere  dubbelpunten  bezit  in  de  twee 
zestallen,  die  uit  samengevallen  drietallen  bestaan. 

7.  Eindigen  wg  onze  beschouwingen  met  het  onderzoek 
van  de    twee    transformaties,    die    we   ontmoet  hebben,  de 


*)  Men  Tergeiyke  Bboca&d  {Annuaire  de  VAzioeiation  fran^aUe^  C<m- 
ffrès  ^Alger,  1881). 

t)  Zoo  als  men  weet,  besit  de  involutie  van  den  »den  graad  2  (»— 1) 
dubbelpunten. 
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transformatie  der  toegevoegde  punten  (art.  4,  a)  en  de  trans- 
formatie der  tweelingspunten  (art.  4,  b). 

Exaclitens  de  eerste  stelling  van  art.  4,  6  zijn  beide  trans- 
formaties birationeel;  bovendien  hebben  zij  een  involuto- 
risch  karakter.  En  toch  zullen  we  ondervinden,  dat  destel- 
kundige  behandeling  —  en  langs  dezen  weg  laat  de  eerste 
der  beide  transformaties  zich  met  de  minste  moeite  naderen  — 
dit  eenvoudige  kenmerk  niet  op  den  voorgrond  brengt. 
Echter  is  de  reden  hiervan  niet  ver  te  zoeken.  Met  een 
enkelen  oogopslag  toch  bemerkt  men,  dat  de  stelkundige 
inkleeding  van  de  transformatie  der  toegevoegde  punten, 
die  in  een  evenredigstellihg  van  z^den  en  medianen  van 
voetpuntsdriehoeken  bestaat,  noodzakel^kerwijs  bg  verdrg- 
ving  der  wortelteekens  de  draaiingsrichting  der  voetpunts- 
driehoeken uit  het  oog  moet  verliezen  en  de  transformatie 
der  toegevoegde  punten  hierdoor  dus  zoo  met  die  der  twee- 
lingspunten gemengd  wordt,  dat  met  een  punt  van  het 
vlak  twee  tweelingspunten  zullen  gaan  overeenstemmen.  Wg 
zullen  deze  > gemengde  transformatie'*  eerst  onderzoeken  en 
haar  daarna  in  de  samenstellende  deelen  ontbinden. 

Zgn  Pi  en  Pg  twee  punten  die  in  de  gemengde  trans- 
formatie met  elkaar  overeenstemmen,  zgn  a^,  ij,  cj  de  zg- 
den  van  den  voetpuntsdriehoek  cci/^iYi  van  Pj  en  02,62,02 
de  zijden  van  den  voetpuntsdriehoek  a^  ft%  72  ^^^^  ^2^  ^^^ 
geven  de  vergelijkingen  (3)  aan  de  betrekkingen  tusschen 
Ui  /il  Yi  en  «2  /^2  /'s»  ^^^  boven  werden  aangestipt,  den 
vorm 

ai»  :  bi^  :  c{^  =  2  (V  +  c^^)  -  H^  :  2  (cg^  +  «2^)  -  V 

die   geldig    blijft   bg    omwisseling    van  ai^bi^Ci  en  a^^b^^Cy,. 
Derhalve  komen  met  de  drie  puntcirkels 

ai^  =  O,         61^  =  O,         C2^  =  O, 

(d.  i.  met  de  punten  Ay  B^  C)  de  drie  cirkels 

2  W  +  cj^)  -  as»  =  O,     2  (cg^  +  ai)  -  b^  =  O, 

2  in'  +  V)  -»»'  =  « 
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overeen,  die  als  behoorcnde  tot  het  net  door  de  eerste  drie 
bepaald  den  omgeschreven  cirkel  loodrecht  sngden.  Wyl 
nu  echter,  na  o^^,  ftg^i  ^2^  ^oor  hnn  waarde  in  x^  y,  z  ver- 
vangen te  hebben,  de  discriminant  van  elk  der  drie  laatste 
veigel^kingen  den  factor 

1  _  co9^  A  —  cof^  B  —  co8^  C  —  2  CO8  A  cos  B  cos  C 

bevat  en  deze  factor  nul  is  voor  drie  hoeken  A^B^C  met 
een  som  van  180^,  zijn  deze  nieuwe  cirkels  zoo  als  te  ver- 
wachten was  ook  puntcirkels.  Wegens  de  vereischte  lood- 
rechte sn^ding  zullen  deze  punten,  die  we  achtereenvolgens 
door  A\  B\  C'  voorstellen,  op  den  omgeschreven  cirkel 
liggen.  Verder  blijkt  onmiddellgk  uit  den  vorm  der  ver- 
geldingen in  a^^,  63*,  C2^,  dat  de  aan  het  slot  van  art.  1 
gevonden  cirkels  achtereenvolgens  deel  uitmaken  van  de 
bundels  door  de  puntenparen  A  A\  BB',  CC  bepaald.  Eji 
wgl  nu  de  middelpunten  dier  cirkels  (fig.  5)  de  hoekpunten 
A^'j  B'\  C  zijn  van  den  driehoek  door  de  raakl^nen  in 
A,  B,  C  aan  den  omgeschreven  cirkel  gevormd  en  de  lijnen 
AA'\  B  B'\  C  C\  zoo  als  bekend  is  *),  elkaar  in  het  punt 
van  Lemoine  snijden,  wordt  hierdoor  de  ligging  der  punten 
A\  B\  C  op  den  omgeschreven  cirkel  volkomen  aangewe- 
zen f).  Als  evenredig  aan  de  coördinaten  dier  punten  vindt 
men  (—  2  a,  6,  c),  (a,  —  2  6,  c),  (a,  6,-2  c). 

Niettegenstaande  het  gezamenlijk  optreden  van  twee  twee- 
lingspunten  in  de  stelkundige  behandeling  der  gemengde 
transformatie  vindt  men  bg  elk  der  punten  A^  B,  C  slechts 
een  enkel  overeenkomstig  punt  A\  B\  C.  Dit  is  een  ge- 
volg hiervan,  dat  de  punten  van  den  omgeschreven  cirkel 
met  hun  tweelingspunten  samenvallen.  Op  dezen  cirkel 
moeten  de  met  elkaar  overeenkomende  toegevoegde  punten 
dus   een    involutie    vormen    en  door  een  punt  gaande  ver- 


*)  Men  vergelijke  J.  NBUBEEe's  Mémoire  sur  Ie  tétraedre. 

t)  De  zeshoek  J£'  CA'  BO  is  de  ^harmonische  zeshoek"  van  drie- 
hwk  A  BC  en  de  driehoeken  A  B C  en  A'  H' O  zijn  ^cosymmedians". 
Men  vergelijke  Ciks£Y's  On  the  harmonie  hexagon  0/  a  trian^le. 
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bindingslgnen  opleveren.  Dit  centrum  van  involutie  is  kier 
het  punt  K  van  Lbhoine  *). 

In  de  gemengde  transformatie  stemt  met  het  net 

Xa^^  +  (4.  fti»  +  V  Cl»  =  O 
het  net 

A(2  V  +  ^H^-  ög')  +  /^  (2  Ca»  +  2  Os»  -  6a')  + 
+  v(2aa»+  268»  — cg»)  =  0 

overeen.  Deze  netten  omvatten  elkaar,  wgl  in  elk  van  beide 
drie  punten  van  den  omgeschreven  cirkel  als  puntcirkels 
optreden,  in.  zoover,  dat  beide  «de  cirkels  bevatten,  die  den 
omgeschreven  cirkel  loodrecht  sngden.  Door  de  gemengde 
transformatie  worden  eenvoudig  de  cirkels  van  dit  eenenet 
involutorisch  gepaard.  Maar  dan  gaan  alle  cirkels  van  dit 
net,  die  een  g^even  punt  Pj  bevatten,  tevens  door  een 
punt  Pi  op  die  wgze  op  H  P^  gelegen,  dat  het  product 
van  S  Pi  en  H  Pi  gelijk  is  aan  het  vierkant  van  den 
staal  R  des  omgeschreven  cirkels,  en  vormen  zij  dus  een 
bundel,  waarvan  Pi  en  Pi  de  basispunten  zgn.  Met  die 
basispunten  komen  in  de  gemengde  transformatie  de  twee 
basispunten  P^  en  P^  van  den  overeenkomstigen  bundel 
overeen,  die  eveneens  zoo  met  H  in  een  rechte  Lyn  lig- 
gen, dat  het  product  van  jS  P^  en  H  P^  aan  iZ»  gelflk  is. 
En  dit  doet,  zoo  als  dadelgk  blaken  kan,  behalve  het  karak- 


*)  Zelf  in  dit  geval  van  driehoeken  met  de  hoekpunten  in  een  rechte 
lyn  wordt  de  betrekking  tasscheD  de  toegevoegde  voetpuntsdriehoeken 
nog  niet  illusorisoh.  Wanneer  P,  en  P,  twee  op  den  omgeschreven 
cirkel  gelegen  toegevoegde  punten  z^n  met  de  voetpuntsdriehoeken 
^iPi^i  ^^  ^|3s7s  en  verder  a/^  p/^  y^  de  middens  zyn  van  /3,7i» 
7i«),  «iPi  en  «,',  ^,',  yj  de  middens  van  jSg^,,  yi^>  ^^s*  dan  is 
steeds  voldaan  aan  de  betrekkingen 

Pi  yi  •  yi  «1  ï  «I  ^1  =  «tf  tfs' :  ^t  /3j' :  y,  yj 
en 

*i  »ï  '  Pi  (3/  J  7i  y/  =  |3f  yj :  yi «« ï  «j  pj, 
die  uit  elkaar  af  te  leiden  s^n. 


ter  der  gemengde    transformatie  ook  dat  van  de  transfor- 
matie der  tweelingspunten  kennen. 

Beginnen  we  met  de  laatste.  Wgl  twee  met  een  zelfde 
punt  Pi  overeenkomende  punten  P^  en  P^\  die  zoo  als  we 
weten  tweelingspanten  z^n,  zoo  met  H  op  een  rechte  l^n 
liggen,  dat  het  prodact  van  H  P^  met  H  P^  gelgk  aan  22^ 
is,  is  de  transformatie  der  tweelingspanten  niets  anders  dan 
de  transformatie  door  weerkeerige  voerstralen,  die  H  tot 
eentram  en  B^  tot  macht  heeft.     Dus  vinden  we  dat: 

>Twee  punten  P  en  P',  die  in  de  transformatie 
door  weerkeerige  voerstralen  met  het  centrum 
E  en  de  macht  R^  met  elkaar  overeenkomen, 
hebben  tegengesteld  gel^kvormige  voetpunts- 
driehoeken,  waarvan  de  gelijkstandige  hoek- 
punten met  elkaar  op  dezelfde  zyde  van  drie^ 
hoek  ABC  gelegen  zgn." 

Het  is  niet  moeiel^k  deze  stelling  meetkundig  te  be- 
vestigen. Omdat  de  koorden  /?y  en  /?'/  (fig.  6)  in  de 
cirkels  PyftA  en  P' y' A  ft\  die  P  A  exi  P  A  tot  mid- 
dell^nen  hebben,  gelgke  hoeken  {A)  Onderspannen,  heeft  men 

ftyi/VY^zzzPAlPA. 

Aan  den  anderen  kant  volgt  uit  de  betrekking  HP .  HP=HA^ 
der  verwantschap  de  gel^kvormigheid  der  driehoeken  HA  P 
en  HF  A  en  dus  ook 

PA:PAz=:PH:HA. 

Zoo  vindt  men  dus 

/?  y  :/?'/  =  y  a  :/ a '  =  a /?:  a '/?♦=  P  fi : /Z, 

wat  de  stelling  bewgst. 

In  de  transformatie  der  tweelingspunten  stemmen  die 
cirkels  van  den  bundel  (1)  uit  art.  1  met  elkaar  overeen, 
welke  b^  twee  op  het  teeken  na  gelgke  waarden  van  tg  di 
behooren.  Dit  wordt  door  bovenstaande  stelling  bewaar- 
heid. Want  vooreerst  doet  de  stelling  den  omgeschreven 
cirkel   met   zich    zelf,    ten    tweede   doet  z^  den  cirkel  van 
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Bbocard  en  de  1^'n  yan  Lemoine  iDvolutorisch  met  elkaar 
overeenkomen.  Duidt  men  nu  de  met  elkaar  overeenko- 
mende waarden  door  tg  8i  en  tg  3i  aan,  dan  komen  met 
de  waarden  O,  5,  —  8  van  8i  dus  de  waarden  O,  —  8,  8 
van  8i    overeen  en  hieruit  volgt  algemeen  ^i'  =  -     dj. 

Eeeren  we  than?  tot  de  toegevoegde  punten  terug.  Met 
een  willekeurige  middell^n  d  van  den  omgeschreven  cirkel 
r  (fig.  7)  stemt  als  cirkel,  die  F  rechthoekig  sngdt,  zoo 
als  we  weten,  een  cirkel  overeen,  die  dezelfde  eigenschap 
bezit.  De  constructie  van  dezen  cirkel  A  levert  geen  be- 
zwaar op.  Want  met  de  snijpunten  M  en  N  van  d  eu  F 
stemmen  de  snijpunten  Af  en  N*  van  F  met  MK  en  NK 
overeen,  zoodat  A  de  door  M^  en  iV'  gaande  cirkel  is,  die 
F  in  deze  punten  rechthoekig  sngdt  en  dus  het  sngpunt 
S  der  raakl^nen  in  M*  en  N^  aan  F  tot  middelpunt  heeft. 
Omdat  d  door  H  gaat,  moet  A  het  overeenkomstige  punt  K 
bevatten.  Maar  dan  moet  A  ook  door  het  sn:gpunt  L  van 
HK  met  de  lyn  /  van  Lemoine  gaan.  Dus  is  L  een  funda- 
mentaalpunt  van  de  transformatie  der  toegevoegde  punten. 
Want  met  den  bundel  van  cirkels  A  door  K  en  L  stemt 
een  bundel  van  stralen  d  door  het  met  K  overeenkomende 
punt  H  overeen  en  dus  moet  op  elk  der  lijnen  d  door  E 
een  van  H  verschillend  punt  met  L  overeenkomen. 

Omdat  H  geen  fundamentaalpunt  is  van  de  transformatie 
en  met  een  willekeurige  lijn  d  door  H  een  cirkel  overeen- 
stemt, die  door  K  en  L  gaat,  moet  de  transformatie  der 
toegevoegde  punten,  een  kwadratische  involutie  zgn  *)  met 
drie  enkelvoudige  fundamentaalpunten,  L  en  de  beide  onbe- 
staanbare drkelpunten.  Dus  blijft  nog  te  onderzoeken,  of 
deze  kwadratische  involutie  regelmatig  of  onregelmatig  is  f). 
In  het  eenvoudige  geval,  dat  voor  ons  ligt,  komt  de  laatste 
onderstelling  neer  op  een  transformatie  door  weerkeerige 
voerstralen  met  L  tot  middelpunt  en  LH.LK  tot  macht; 
terwfll    deze    transformatie    in    de    eerste  onderstelling  nog 


*)  fOver   de   constructie   van    unicursale   krommen   door   punten  en 
raaklynen"  (Nieuw  Archief  voor  Wiekunde,  deel  XII,  blz.  1). 
f)  Over  de  constructie,  enz. 
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rereeiiigd  moet  worden  met  de  vervanging  van  telkens  een 
der  beide  met  elkaar  overeenstemmende  punten  door  het 
met  betrekking  tot  L  K  H  symmetrisch  gelegen  punt,  zoo- 
dat de  bedoelde  overeenkomst  in  de  eerste  onderstelling  een 
om  LKH  omgelegde  transformatie  door  weerkeerige  voer- 
stralen  is. 

De  keus  tusschen  deze  twee  raogel^kheden,  die  ons  nog 
orerbliJTen,  kan  ons  gemakkelijk  gemaakt  worden  door  de 
opmerking,  dat  de  overeenkomst  door  weerkeerige  voerstra- 
len  een  cirkel  van  punten  bevat  die  met  hun  overeenkom- 
stige samenvallen,  terwyl  er  na  omlegging  om  een  lijn  door 
het  centrum  nog  slechts  twee  zulke  punten  op  die  lijn 
overblijven.  Bg  de  toepassing  van  dit  onderscheidingsteeken 
is  het  noodig  te  onderzoeken,  of  de  middellgn  d  den  met 
haar  overeenkomenden  cirkel  A  snijdt  of  niet.  Nu  staat  S  K 
als  poollijn  van  T  met  betrekking  tot  F  in  ü  loodrecht 
op  rf,  terwgl  bg  draaiing  van  d  om  H  het  middenpunt  S 
van  A  de  lijn  8  loodrecht  op  het  midden  van  L  K  en  U 
den  ofKH  als  middellijn  beschreven  cirkel  doorloopt. 
Dus  is  K  steeds  tusschen  S  en  i7  gelegen  en  ontmoet  d 
haar  cirkel  A  alleen,  wanneer  zij  met  HK  samenvalt.  Er 
zgn  dus  twee  coïncidentiepunten  op  L  K  H^  enz.  We  vin- 
den dus,  dat: 

>Twee  punten  P^  en  I\^  die  met  elkaar  over- 
eenstemmen in  de  om  LKH  omgelegde  trans- 
formatie door  weerkeerige  voerstralen  met  het 
centrum  L  en  de  macht  LK.LH^  hebben  gelijk- 
draaiende  voetpuntsdriehoeken,  die  zoo  met 
elkaar  in  verband  staan,  dat  de  zyden  van  den 
een  evenredig  zijn  met  de  overeenkomstige  me- 
dianen van  den  ander". 

We  merken  nog  op,  dat  de  verwantschap  der  tweelings- 
pnnten  met  de  kennis  van  den  omgeschreven  cirkel  alleen 
geheel  gegeven  is,  terwijl  die  der  toegevoegde  punten  boven- 
dien nog  de  plaats  van  K  binnen  dien  cirkel  vereischt. 
Dus  is  er  een  enkelvoudige  oneindigheid  van  driehoeken 
ABC  die  tot  dezelfde  verwantschap  van  toegevoegde  pun- 
ten en  een  oneindigheid  van  de  tweede  orde  van  driehoeken 
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ABC  die  tot  dezelfde  verwantschap  van  tweelingspnnten 
voeren.     Bovendien  zullen  wegens  de  bekende  betrekking 

alle  driehoeken  ABC  van  de  eerste  oneindigheid  iix  de 
absolute  waarde  van  den  hoek  van  Broca&d  met  elkaar 
overeenkomen. 

Groningen^  21  September  1886. 
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GKVVONK  VERGADERING  DER  AFDEELING  NATUURKUNDE, 
op  Zaterdag  80  Oetober  1886. 


Tegenwoordig  de  Heeren:  Buys  Ballot,  Voorzitter,  J.  A.  C. 

OUDBMANS,   A.    C.    OUDBMANS   Jr.,    VAN    DiESBN,    BoSSCHA,    MaC 
GiLLAVRY,    ZaAIJEE,    DB    VeIES,    FoESTEE,    HoEK,    VAN    't  HoFF, 

BiEEEiNs    DB    Haan,  van  Riemsdijk,  Betitel  de  la  Rivièeb, 

LOEENTZ,    VAN     DEE    WaALS,    KoETEWEG,     BbHEBNS,    VeELOEEN, 

Stokvis,  Place,  Rauwenhoff,  Feanchimont,  Müldee,  Dondebs, 

GülOfING,     HüBEECHT,     EnGELMANN,     ScHOÜTB    CD    C.    A.    J.    A. 

Oudemans,    Secretaris;    voorts    het   Correspondeerend  lid,  de 
Heer  van  dee  Bueg. 

—  Het  Proces- Verbaal  der  vorige  Vergadering  wordt  ge- 
lezen en  goedgekeurd. 

—  Worden  gelezen  Brieven  van  Dankzegging  voor  ont- 
Yangen  werken  der  Akademie  van  de  navolgenden: 

1^.  6.  Eaesten,  Secretaris  van  het  naturwissenschaftlicher 
Verein  te  Kiel,  20  October  1886;  2^.  A.  Reemann,  Secre- 
taris van  het  Verein  f  (ir  Naturkunde  te  Cassel,  30  Mei 
1886;  30.  A.  Geubbe,  Secretaris  der  naturforschende  Ge- 
sellschaft  te  Preiburg  i/B,  10  October  1886 ;  40.  S.  Muller, 
Secretaris  der  Société  royale  des  antiquaires  du  Nord  te 
Kopenhagen,  1  October  1886 ;  5^.  A.  Kaepinsky,  Directeur 
van  het  Comité  géologique  te  St.  Petersburg,  30  September 
1886;    6^.    A.  Turner,   Bibliothecaris   van   de  Smithsonian 
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Institution  te  Washington,  28  Juni  1886;  7°.  R.  W.  Youug, 
Secretaris  van  het  Canadian  Institute  te  Toronto,  27  Sep- 
tember 1886 ;  aangenomen  voor  bericht. 

—  Voorts  Brieven  ten  geleide  van  boekgeschenken  van 
de  navolgenden: 

1^.  het  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken  te  'sGra- 
venhage,  25  October  1886;  2^.  G.  C.  W.  Bohnensieg,  Con- 
servator van  Teijler's  Stichting  te  Haarlem,  October  1886; 
3^.  A.  A.  VoRSïEEMAN  VAN  OuEN,  'sGravenhage,  September 
1886;  4P.  G.  N.  de  Stoppelaae,  Middelburg,  30  October 
1886;  5°.  Gatien-Aenoult,  Secretaris  der  Académie  des 
Sciences,  Inscriptions  et  belles-lettres  te  Toulouse,  1886; 
6^.  G.  Beünel,  Archivaris  der  Société  des  Sciences  physi- 
ques  et  naturelles  te  Bordeaux,  1  Februari  1886;  7^.  W. 
H.  M.  Cheistie,  Directeur  van  het  royal  Observatory  te 
Green wich,  23  October  1886;  80.  Heüsingbr,  Secretaris  der 
Gesellschaft  zur  Beförderung  der  gesammten  Naturwissen- 
schaften  te  Marburg,  Augustus  1886;  9^.  den  Directenr  van 
het  Musée  public  te  Moscou,  4  October  1886;  10^.  den 
Directeur  van  het  U.  S.  naval  Observatory  te  Washington, 
1886;  110.  J.  C.  Pilling,  Directeur  der  U.  S.  geological 
Survey  te  Washington,  10  Mei,  15  Juni  en  3  Juli  1886; 
waarop  het  gewone  besluit  valt  van  schriftelyke  dankbetui- 
ging en  plaatsing  in  de  Boekerg. 

—  Tot  de  ingekomen  stukken  behooren:  1^.  het  bericht 
van  den  Heer  Schols,  dat  hy  door  ongesteldheid  verhinderd 
is  de  Vergadering  bg  te  wonen;  2^.  een  schreven  van  Dr. 
J.  P.  VAN  DER  Stok  te  Batavia  (15  Augustus  1886),  waarin 
dank  gezegd  wordt  voor  zijne  benoeming  tot  correspondee- 
rend  Lid  der  Akademie;  3^.  het  bericht  van  het  overlyden^ 
van  het  vroeger  correspondeerend  Lid  der  Akademie,  wglen 
den  Heer  J.  C.  Bernelot  Moens  (2  Oct.  1886).  Aan  Mevrouw 
de  Wed.  Bernelot  Moens  is  de  deelneming  der  Afdeeling 
in  het  door  haar  geleden  smartelyk  verlies  te  kennen  gege- 
ven; 4".  een  brief  van  Z.E.  den  Minister  van  Staat  en  van 
Binnenlandsche    Zaken,    ter    b^eleiding  van  eene  door  den 
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consul  der  Nederlanden  op  het  eiland  Barbados  gedane  op- 
gave, behelzende  de  waarneming,  door  hem  op  3  mijlen 
a&tandsyan  Bridgetown  gedaan,  van  eene  op  29  Augustus 
LI.  plaats  gehad  hebbende  zonsverduistering.  —  Bedoelde 
oj^ave  wordt  ter  kennisneming  aan  de  astronomische  leden 
der  Afdeeling  aangeboden. 

—  De  Voorzitter  der  Commissie  voor  de  geologische  kaart 
van  Nederland,  de  Heer  Behrens,  verklaart,  dat  het  rapport 
der  Commissie  in  het  ongereede  geraakt  is,  zoodat  hij  niet 
in  de  mogelgkheid  verkeert  aan  zijne  verplichting  gevolg 
te  geven.  Hij  hoopt  in  de  Noveraber-vergadering  daartoe  in 
staat  te  zijn. 

—  De  Heer  Mac  Gillavky  leest,  uit  naam  der  Commissie 
ad  hoc,  het  advies  omtrent  de  aanvrage  eener  subsidie  aan 
Z.E.  den  Minister  van  Staat  en  van  Binnenlandsche  Zaken 
door  de  Heeren  Stokvis,  Fokster  en  Ruysch,  ter  oprichting 
van  eene  barak,  geschikt  om  choleral^ders  aan  den  invloed 
van  overvei^varmde  lucht  bloot  te  stellen.  —  Dit  advies 
luidt  zeer  gunstig  en  eindigt  met  een  concept-antwoord,  aan 
den  Minister  op  Z.Exc's.  missive  van  28  Juli  1886  aan  te 
bieden.  —  De  Vergadering  hecht  hare  goedkeuring  aan  dit 
concept.  De  Voorzitter  zegt  der  Commissie  dank  voor  hare 
bemoeiingen.  De  Heer  Donders  wijst  op  het  gunstige  oor- 
deel, door  wijlen  den  Hoogleeraar  in  de  Ophthalmologie 
Albrècht  vo.v  Graefe  over  de  door  requestranten  bedoelde 
behandeling  van  choleralijders  reeds  in  1866  uitgesproken, 
en  dat  wel  op  grond  der  ondervinding,  door  hem  in  het 
cholerahospitaal  te  Berlyn,  gedurende  den  Pruisisch-Oosten- 
rijkschen  oorlog,  opgedaan. 

—  De  Heeren  Hübrecht  en  Hoek  verklaren,  dat  het  ant- 
woord des  Ministers  betreffende  het  uitzenden  van  jeugdige 
geleerden  naar  de  stations  te  Batavia  en  te  Buitenzorg,  hun 
geen  grond  tot  het  doen  van  nieuwe  voorstellen  gegeven  heeft. 

—  De    Heer  'Bibrens   de  Haan  biedt  voor  de  Verslagen 
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en   Mededeelingen   aan:    Bouwstoffen    N^.  30,  en  licht  met 
enkele  woorden  den  inhoud  van  zijne  bijdrage  toe. 

—  De  Heer  J.  A.  0.  Oüdbmans  geeft  een  kort  overzicht 
betreffende  door  hem  uitgevoerde  verificatiëu  van  eenige  ver- 
guldkoperen  standaardkilogrammen,  in  1856  door  de  Com- 
missie voor  Standaardmeter  en  -kilogram  vervaardigd.  Een 
opstel  over  dit  onderwerp  wordt  toegezegd  voor  de  Versla- 
gen en  Mededeelingen. 

—  Voor  de  bibliotheek  der  Akademie  worden  aangebo- 
den: door  den  Secretaris,  de  dissertatie  van  den  Heer  Dr. 
F.  A.  F.  C  Went  :  >  De  jongste  toestand  der  vacuolen", 
en  door  den  Heer  Donders,  diens  rede,  uitgesproken  bg  de 
eerste  uitreiking  van  de  von  GRAEF£-medaille  aan  den  Hoog- 
leeraar Hblmholtz. 

—  Daar  er  verder  niets  te  verhandelen  is,  sluit  de  Voor- 
zitter de  Vergadering. 


RAPPORT  DER  COMMISSIE 


BEKOEHD 


IN  DE  VEBGADEBING  VAN  25  SETTEMBER   1886. 
(Voorgedragen  ia  de  Vergadering  van  30  October  1886). 


Ter  voldoening  aan  de  opdracht:  Rapport  uit  te  brengen 
over  een  adres  van  de  Heeren  Stokvis,  Fokster  en  Ruijsch, 
heeft  de  in  de  Vergadering  van  den  25**«°  September  j.1. 
benoemde  Commissie  de  eer: 

mede    te    deelen,    dat   adressanten  op  zoo  afdoende  w^ze 
de   wenschelykheid    van    de    door   hen  verlangde  inrichting 
hebben    betoogd,    dat  Uwe  Commissie  aan  dit  betoog  niets 
behoeft  toe  te  voegen  en  daarom  voorstelt,  dat  de  natnn»"- 
kondige    Afdeeling    der    Koninkliik'*   ^^'  ^ 
schappen    aan.  den    F'^ 
nenlandsche    Zak 
missive  van  de'^ 
9che  Policiey  i 

dat   de   n 
mie  van  V 
en  Rüusc 
op  de  be' 
met  wa 


in  der 

tgder 

steke 
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invloed,  dien  warme,  min  of  meer  met  waterdamp  bedeelde 
dampkringslucht  op  de  levensverrichtingen  van  gezonde  ei 
zieke  menschen  uitoefent ;  redenen  waarom  de  Afdeeling"  dej 
Heer  Minister  van  Staat  en  van  Binnenlandsclie  Zakei 
adviseert,  op  het  verzoek  van  adressanten  gunstig  te  be- 
schikken. 


October  1886. 


MAC  GILLAVHY. 

Dr.  J.  ZEEMAN. 
T.  ZAAIJER. 


BOUWSTOFFEN  YOOR  DE  GESCHIEDENIS 

DEB 

WIS-  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN 
IN   DE  NEDERLANDEN. 

DOOB 

D.   BIERENS   DE   HAAN. 


N*.  XXX.  Jan  Jansz.  Stamfio£n  de  Jonge  en  Jacoba  Waessenaeb. 

1.  Jan  Jansz.  Stampioen  de  Jonge  heeft  in  der  tgd  een 
zekere  vjermaardheid  verkregen  door  het  geven  met  eenigen 
ophef  van  een  regel  voor  de  v^orteltrekking  uit  een  bino- 
mium  met  wortelteekens  —  en  den  strijd  daarover  gevoerd 
met  Jacobus  a  Waessenabr.  Van  de  vrij  talrijke  boekjes 
en  pamfletten,  over  dezen  strijd  gedrukt,  waren  mg  de  voor- 
naamste werken  onder  de  oogen  gekomen,  en  van  den  Haag- 
schen  Archivaris  den  Heer  A.  J.  Servaas  van  Rooijen, 
ontving  ik  eenige  opgaven  uit  de  Archieven  der  Hofstad, 
betrekking  hebbende  op  deze  zaak. 

Bg  het  onderzoek  van  de  briefwisseling  van  Constantijn 
HuTGBNs,    den  vader,  met  het  oog  op  stukken,  die  voor  de 
nitgave    der    briefwisseling    van  onzen  Christiaan  Hüygens 
Tan    belang  konden    zyn,  vond  de  Hoogleeraar  D.  J.  Kor- 
k    I  TEWEG  eenige  brieven  van  Constantijn  aan  Descartbs,  en  van 

■  I  Dbscartes  aan  Constantijn  Hüygens  en  aan  anderen,  waaruit 

■  i  bleek  dat  beiden  zich  met  dien  strijd,  gedeeltelyk  zijdelings, 
I  ^l»moeid  hadden.  Verder  werden  er  nog  andere  stukken  van 
B vTJohstantun  Hüygens  dienaangaande  gevonden. 
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Wegens  het  gewicht  en  het  belangrgke  dezer  brieyen, 
reeds  op  zich  zelve,  om  daaruit  beide  groote  mannen  nader 
te  leeren  kennen,  —  scheen  eene  opzettelijke  behatideling 
van  dezen  strgd  de  moeite  wel  te  zullen  beloonen. 

Doch  eerst  het  een  en  ander,   wat  omtrent  de  genoemde 
.personen  kon  worden  opgespoord. 

2.  Onze  Stampiobn  was  de  zoon  van  Jan  Jansz.  Stak- 
PiOEN,  in  het  laatst  der  zestiende  eeuw  geboren. 

Deze  woonde  te  Rotterdam,  schreef  aldaar  in  1618  z^ne 
>  Nieuwe  tafelen  der  Polus-hooghte"  i),  waaruit  hy  leerde 
op  vier  verschillende  manieren  de  poolshoogte  te  bepalen. 
Hij  verkreeg  hiervoor  van  de  Staten-Generaal  een  Privil^ie 
van  acht  jaren,  benevens  eene  gratificatie  van  flbO  op  den 
IQden  April  1618.  Ook  verkreeg  hg  nog  octrooi  tot  het  uit- 
geven van  >een  bouxken,  Coelestum  planum  genoemd'*  ^)i 
en  daarvoor  nogmaals  eene  vereering  van  /*75  op  den  1***" 
November  1619.  Den  2h^^^  Mei  1621  werd  hij  tot  Land- 
meter  in  de  Provincie  Holland  benoemd,  en  ontving  toen 
van  de  Provinciale  Staten  van  Holland  nog  eene  gratificatie 
van  /'25  voor  zgn  Planum  Coeleste.  In  het  jaar  1624 
was  hy  IJkmeester  te  Rotterdam.  Die  betrekking  bekleedde 
hij  36  jaren,  maar  werd  toen  den  28*^«'»  Juli  1660  wegens 
misbruik  van  vertrouwen  daaruit  ontslagen  by  eene  Sententie: 

>Met  rype  deliberatie  van  Rade  deser  gesien  ende  over- 
wogen hebbende  alles  'tgeene  ter  materie  dienende  is,  doende 
recht  in  den  naam  ende  van  wegen  de  Hooge  Overigheyt 
ende  Graeffelyckheyt  van  HoUandt,  Zeelandt  ende  Yrieslandt^ 
den  voornoemden  Jan  Jansz.  Stahpiosn  verklaert  heeft  ende 
verklaert  hem  midts  desen  vervallen  te  syn  van  syne  be- 
dieninge  als  yckmeester,  ende  condemneert  hem  voor  amende 
te  betalen  in  handen  van  den  Rentmeester  van  de  Exploicten 
de  somma  van  Duysent  ponden  te  veertich  grooten  *t  pont, 
mitsgaders  inde  kosten  ende  misen  van  justitie  tot  taxatie 
ende  moderatie  van  de  voorsz.  Hove". 

Hy  werd  dus  niet  zeer  genadig  behandeld,  daar  die  boete 
toen  eene  groote  som  gelds  vertegenwoordigde.  Na  dien  tjd 
is  er  niets  meer  van  hem  bekend. 

3,  Zyn   zoon   Jan   Janz,    Stampiobn   db  Jonge  werd  in 
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1610  ie  Rotterdam  geboreiii  blijkens  een  goed  portret,  dat 
in  z^e  Algebra  voorkomt.  In  1634  sch^'nt  hg  nog  in 
Rotterdam  gewoond  te  hebben;  althans  inhet  jaar  1632  gaf 
hg  aldaar  uit  een  nieuwe  uitgaaf  van  Sinustafels  van  F&iNS 
VAN  ScHOOTEN,  den  vader  (zie  Bouwstoffen,  N^.  XIII,  Aan- 
teek.  2)  benevens  een  kort  Bgvoegsel  der  sphaerischer  Trian- 
galen  (zie  aldaar  dezelfde  Aanteek.)  en  in  1634  mede  te 
Rotterdam  de  Solutie  op  de  Quaestie  van  E.  de  Dbcker 
(zie  Bouwstoffen  No.  I,  Aanteek.  17)  met  de  Resolutie  en 
Ontbindingh  van  twee  vraegstucken  (zie  aldaar  dezelfde  Aan- 
teek.). Hg  noemde  zich  later  » eertijds  Professor  Matheseos 
aan  de  lUustre  Schole  te  Rotterdam". 

In  1639  echter  woonde  hij  te  's  Gravcnhage,  Waar- 
schgnlgk  met  het  doel  om  zijne  geschriften  met  minder 
kosten  te  kunnen  uitgeven,  richtte  hg  toen  aldaar  eene 
eigene  drukkerg  op,  zooals  toen  ter  tgde  wel  meer  de  ge- 
woonte was  ran  hen,  die  eigene  werken  liever  zelve  wilde 
drukken  of  uitgeven.  Deze  drukkerij  stond  te  'sHage  op 
>de  Markt  in  Sphaera  Mundi,  naest  de  Remoustrantsche 
kerck."  Het  eerste  werk,  dat  hg  aldaar  drukte,  was  zgnc 
> Algebra  oft  Nieuwe  stelregel,  1632"  S).  Toen  evenwel  zgne 
verschillende  stukjes,  rakende  den  te  behandelen  strgd,  waren 
uitgekomen,  en  die  strijd  niet  tot  zgn  voordeel  was  afgeloo- 
pen,  heeft  hg  van  dit  drukken  afgezien,  en  den  7^®°  Sep- 
tember 1644,  blgkens  Acte: 

>Sgns  vercoopers  druckerge  van  veel  verscheyden  letteren 
met  eene  pers  ende  winckelhoeck  van  desen,  midtsgaders 
de  letterkassen  ende  voeten  daerse  op  staen,  alles  sulcz 
ende  inder  voughen  als  de  voorsz.  druckerge  tegenwoordich 
staet  by  den  vercooper  tot  op  dato  gebruyckt  voor  negen- 
thien  hondert  Caroli  guldens  tot  XL  grooten  't  stuck" 

verkocht  aan  Teoücb:  van  dbe  Spruyt,  boeckvercooper. 
Deze  was  werkzaam  te  'sHage  van  1640  tot  1642;  zgne 
weduwe  nog  in  1645  aldaar. 

In  hetzelfde  jaar  1644  werd  Stampiobn  door  Constantuk 
HuTOSNS,  den  vader,  aangenomen  tot  leermeester  van  zgne 
zoons  in  de  wiskundige  vakken. 

Van  1650  tot  1653  arbeidde  hg  aan  eene  kaart  van  het 
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Hoogheemraadflcliap  Schieland,  uitgekomen  in  1660  *);  waar- 
uit blijkt,  dat  hij  toen  gezworen  ordinaris  Landmeter  van 
de  Provincie  Holland  was;  en  in  1684  vindt  men  nog  een 
Hemelsplein  ^)  aan  hem  toegeschreven,  dat  mij  evenwel  niet 
onder  de  oogen  gekomen  is ;  misschien  is  het  wel  een  her- 
druk van  het  werk  van  zijn  vader,  (zie  Aanteek.  2.) 

Later  wordt  hg  nog  genoemd  als  expert  bg  het  geding 
van  LiEüWE  Willems  Geaef  over  de  vinding  van  oost  en 
west,  dat  is  van  de  bepaling  der  lengte  op  zee ;  dit  geding 
had  plaats  in  het  jaar  1689,  en  dit  is  de  laatste  maal,  dat 
z^n  naam  mij  is  voorgekomen. 

Is  hij  misschien  een  broeder  van  zijn  naamgenoot  W.  J. 
Stampioen,  die  in  1640  te  'sGravenhage  zijne  Ephemeridis 
Annales  ^)  uitgaf?  Althans  zoowel  deze  als  onze  Stampioen 
woonden  in  hetzelfde  huis  op  de  Markt,  aldernaest  de 
Yleeschhalle  in  Sphaera  Mundi. 

4.  Is  ons  van  Stampioens  levensloop  niet  veel  bekend, 
nog  minder  weten  wij  van  zijn  tegenstander  Jacobus  a 
Waessenaer  of  Wassenaee,  zoo  als  h^  zich  somtijds  noemt. 

Is  hy  misschien  een  zoon  van  Mr.  Abel  W.  Waessenaek, 
Mathematicus  en  Landmeter  te  Utrecht,  die  aldaar  in  1 650 
zijne  >  Tafelen  op  Winninghe  en  Tafels  van  Rabat"  7)  uit- 
gaf. Deze  was  in  1583  met  zgn  vader  uit  Waesmunster  in 
Vlaanderen  naar  Zeeland  gevlucht,  en  vestigde  zich  later, 
in  1613,  te  Utrecht  op  't  oude  Kerckhoff  aldernaest  den 
Hulck. 

Door  Stampioen  wordt  Jacobus  van  Waessbnaee  >de  stu- 
dent van  Padua"  genoemd,  ten  deele  omdat  hij  zich  in 
zgne  Aeumercking  op  den  Nieuwen  stel-regel  (zie  Aanteek. 
13)  met  zulk  een  student  vergelijkt,  ten  deele  misschien, 
omdat  men  aan  hem  toeschrijft  de  vertaling  der  >Arith- 
metische  Practijck  van  Julius  Caesae  van  Padua"  S),  eeu 
tafel  van  vermenigvuldiging  voorde  getallen  1  tot  100,  110, 
120,  130,  200,  300,  400,  500,  600,  700,  800,  900  en 
1000,  met  een  voorwoord  omtrent  het  gebruik  daarvan. 

Hg  was  een  aanhanger  van  Dbscaetes,  die  ook  veel 
met  hem  ophad. 

5,  Het    was    in    1639  dat  Stampioen  z^ne  >  Algebra  oft 
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Xieawe  stelregel"  te  'sHage  uitgaf.  Voor  den  gewonon 
titel  komt  een  gegraveerde  titel,  en  in  verso  van  den  eer- 
sten een  fraai  portret  van  den  schrijver  ^o  l?w.  16S8  Aetat. 
28,  door  Cr.  Qüeborn:  uit  deze  gegevens  werd  in  §  3  z^'n 
geboortejaar  afgeleid.  Daaronder  een  latijnsch  vers  van 
Adeianus  CiocQüiüs,  die,  in  1617  te  Rotterdam  geboren, 
Predikant  was,  en  den  19^''°  Augustus  1678  tot  Theologiae 
Dr.  hon.  causa  werd  bevorderd.  Na  de  opdracht  aan  Prins 
Frederick  Henrick,  Privilegie  en  voorrede,  volgen  naar  de 
manier  van  die  t^den  niet  minder  dan  ^ijftien,  meestal  vrg 
hoogdravende  verzen,  waarvan  sommige  in  het  latijn. 

Het  was  niet  de  bedoeling  van  Stampioën  om  de  geheele 
stelkunde  te  behandelen,  maar  eerder  de  worteltrekking  uit 
twee-  of  veeltermen,  waarin  wortelgroot heden  voorkomen; 
met  het  doel  om  daaruit  de  oplossing  van  derde-machts- 
vergelijkingen  af  te  leiden.  H^  schrijft  daaromtrent  zelf 
in  zgn  voorrede  aan  den  lezer  het  volgende: 

>Soo  ist:  dat  ick  door  Qodes  genade  niet  alleenlick  || 
bequame  middellen  gevonden  hebbende  op  alle  de  ||  deellen 
Algehrae  voorvallende  inden  Teerling,  maer  ||  daer  bene£fens 
oock  eenen  Generalen  Regel  waer  ||  door  alle  de  vergelg- 
kingen  der  Teerling  vande  mee  ||  ste  af  tot  de  allerminste 
vergelyking  toe  seer  licht  ||  ontbonden  worden,  in  dit  tegen- 
woordich  mijn  eer-  ||  ste  werck  openbare." 

Na  eenige  voorbereidende  opmerkingen  en  bewerkingen 
behandelt  Stampioen  op  bladz.  19  de  »  Treckinge  der  vier^ 
cant'toortel  uyt  twee^naemighe  g1ietallen\  waarmede  hij  twee- 
termige  wortelvormen  a  +  i/  6  bedoelt.  Van  de  drie  regels, 
die  hg  geeft,  is  de  laatste  de  thans  nog  gewone,  en  de 
beste.  De  vorige,  die  gedeeltelijk  op  benadering  berusten, 
moeten  eerder  dienen  tot  voorbereiding  van  hetgeen  nu 
volgt,  op  blz.  25  ^Een  generale  ende  se  er  lichte  Regel  om 
den,  Teerling-wortel  te  trecken  uyt  twee-naemighe  ghetallen.^^ 
Deze  grondt  zich  op  de  herleiding: 

=  4  (^2  -h  3  5)  -1-  (B  +  3  ^2)  1/  B. 

Voor  de  coëfficiënt  van  \/  B  schgft  Stampioen  {BB  -f  3-4), 
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maar  g«^eft  later  in  woorden  de  goede  waarde  aan.  Nu 
volgt  hieruit,  als  men  de  derde  macht  P  -{-  |/  Q  stelt, 
waarin  P  »het  ledighe  deel*'  heet, 

Stilzwijgend  neemt  Stampiokn  aan,  dat  by  de  benadering 
|/  B  tegenover  A  te  verwaarloozen  is ;  neemt  de  grootste 
derde  macht,  die  in  P  voorkomt,  voor  -4^ ;  en  deelt  nu 
P — A^  door  3  A^  om  B  te  verkrijgen.  Daarop  deelt  hij 
Q  door  B\  is  dit  een  volkomen  vierkant,  zoo  trekt  hij 
den  wortel  daaruit ;  is  deze  gelyk  aan  B  +  3  -4^,  dan  zgn 
^  en  5  de  gezochte  grootheden  en  P  +  |/  Q  is  » geschikt". 
Zoodra  echter  Q :  B  niet  een  volkomen  vierkant  is,  wordt 
de  vorm  P  -r  [/  Q  door  hem  >  ongeschikt"  verklaard,  dat 
wil  dus  zeggen,  dat  hy  niet  ontstaan  is  uit  een  vorm 
(-4+1/  Bf. 

In  het  IP  Hooftstuck  (bladz.  56—234)  Vande  Ontbin- 
ding fi  der  Teerling- Stel' Regelsche  vergelijckingen  past  hy  den 
gegeven  regel  toe  op  de  »derthien  voorvallen",  waarby 
(1),  (2),  (3)  de  eerste,  tweede  en  derde  macht  der  onbe- 
kende voorstellen: 


1.  l(3)-h(l)  =  (0) 

7.  l(3)  +  (2)-|-(l)  =  (0) 

2.  1(3)-(1)  =  (0) 

8.  l(3)-(2)-|-(l)  =  (0) 

3.  (1)-1(3)  =  (0) 

9.  l(3)-(2)-(l)  =  (0) 

4.  1  (3)  +  (2)  =  (0) 

10.  l(3)  +  (2)-(l)  =  (0) 

5.  1  (3)  -  (2)  =  (0) 

11.  (2)-l(3)  +  (l)  =  (0) 

6.  (2)  -  1  (3;  =  (0) 

12.  (2)  -  1  (3)  -  (1)  =  (0) 

13.  (l)-l(3)-(2)  =  (0) 

Hierin  zyn  N^.  2  en  3,  NO.  5  en  6,  No.  8  en  12,  No.  9 
en  11,  N^.  10  en  13  werkelijk  onderscheiden,  omdat  (Oj 
hier  altijd  positief  ondersteld  wordt. 

6.  Thans  verschijnt  J.  a  Waessbnaer  in  het  strijdperk, 
echter  vooreerst  tegen  een  paar  vraagstukken,  die  Stampiobk 
vroeger  in  het  licht  gezonden  had.  In  zijne  »Solutie"  ^)  toch 
geeft  Waessbnaee  een  e  oplossing  van  het  zoogenoemde  Ant- 
werpsche  Vraagstuk  ^O),  en  stelt  een  nieuwe  Quaestie  daarbg 
OTer  hetzelfde   onderwerp.  En  hierop  antwoordde  BtakbiozV 
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in  zgne  >Openbaringh  1638"  i^)  (in  de  laatste  dagen  van 
December,  zooals  volgt  uit  hetgeen  Wabssbnaee  zegt  op  blz. 
45  van  zgne  » Aenmerkinge"},  beweerde  daarin,  dat  Wabs- 
senaeb's  oplossing  ongerijmd  is,  en  hij  op  ongeoorloofde 
w^'ze  de  vergelijking  oplost.  De  nieuwe  questie  van  Waes- 
SKNASR  schuift  h^'  op  J.  Baptista,  den  autheur  van  het 
Autwerpsche  vraagstuk.  En  aan  het  einde  biedt  h^  hem 
yeen  vereeringhe  van  hondert  Rijcx-daelders'^  als  hg  zgn  ^ge- 
nerael  Regeltje  maer  kan  thooaen,  welcke  eer  e  dan^  vande  OnU 
hiudinge^  grooter  proportie  sal  hebben ,  tot.  de  eer  e  van  sijn 
voor-gaendey  als  de  beloofde  vereeringh,  tot  een  Mathematisch 

Omstreeks  dezen  tijd  waarschgnlijk  gaf  Waessenaek  nog 
zijne  afzonderl^ke  Quaestien  ^^)  uit. 

7.  Dit  tegenschrift  van  Stampioen  gaf  aanleiding,  dat 
Wakssenaeb  zijn  tegenwerpingen  wat  hooger  ophaalde.  In 
zgne  » Aenmerkingen  op  den  nieuwen  Stel-Regel  1639'*  i^) 
b^nt  hg  met  de  vorige  geschriften  van  Stampioen  te  be- 
schouwen, nadat  hg  eerst  in  het  algemeen  zgne  bezwaren 
kad  ontwikkeld  tegen  den  algemeenen  stel-regel  zelven. 
Daarop  gaat  hij  de  verschillende  werken  van  Stampioen 
na;  bladz.  16  de  Sinustafels  van  van  Schooten,  blz.  17het 
kort  Bijvoeghsel  en  de  Solutie  der  Questien,  alle  in  §  3  op- 
gegeven. 

Bladz.  30  geeft  hij  ons  het  Antwerpscbe  Vraagstuk,  voor- 
gesteld door  Johan  Baptista,  Antwerp'ensis  1638,  met  de 
Wis-constighe  ontbindingh  door  Stampioen  1638  i'*),  t^aar- 
omtrent  hij  uit  beide  stukken  bewijzen  put,  dat  ook  het 
eerste  stuk  door  Stampioen  zelven  is  opgesteld.  Hg  wijst 
aan,  hoe  verschillende  der  gegevens  in  het  vraagstuk  onbe- 
paald, overtollig  of  onderling  in  strijd  zijn,  en  hoe  de  ont- 
binder  daarvan  niets  bemerkt  heeft,  maar  van  die  gegevens 
alleen  die  heeft  gebruikt,  welke  tot  zijn  doel  dienstig  waren, 
en   de    overige    onbepaalde    naar  zgn  zin  en  behoefte  heeft 


Blz.  49  volgt  daarop  het  Problema  Astronomicum  et  Ge- 
ometricum  ^^),  mede  door  Stampioen  voorgesteld  in  1638, 
betreffende  de  schaduw  van  drie  stokken. 
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8.  Laat  ons  nu  zien,  welken  rol  B.  Descabtes  in  dezen 
brief  heeft  gespeeld. 

In  zijn  Wiskonstigh  Bewija  (zie  Aanteek,  21),  blz.  57 
verhaalt  Stampioen,  hoe  hij  zijn  Nieuwen  Stel-Regel  reeds 
>Anno  1634  gheschreven'*  had,  en  hoe  hg  toen  Questien 
opgaf  o.  a.  van  een  driehoek  met  ingeschreven  maximum 
vierkant,  terwigl  » in  de  af-ghesneden  Drie-Hoecken  . . .  eene 
Rondt  beschreven  wert,  soo  groodt  als  mogelick  is. 

>Welcken  Drie- ||  Hoec  ick  doe-tertijt  door  inductie  van 
den  Rector  D.  Beecman  *)  alder  ||  eerst  ghesonden  hebbe  aen 
seecker  Mathbmaticien,  die  my  ||  daer  op  tot  solutie  gbe- 
ghoven  heeft,  niet  meer  als  een  Verghelijckingh  ||  welcke 
Verghelyckingh  ick  naer  den  Mathematicibn  sgn  ||  segghen, 
niet  bevondt  met  de  waerheyt  o  ver-een  te  comen.  Want  de 
so-  II  lutie  was  dese: 

£e  trouve  que  la  proportion  qui  est  entre  Ie  moindre  costé 
du  Triangle  \\  A  B  C  et  Ie  plus  grand,  est  comme  l'unité 
a  Tune  des  deux  racines  qui  peuvent  estre  tires  de  eette 
aequation. 

4900  x^  aequat.  —  4899  x^  +  2354  x^  +  16858  x^  + 
9458  :p2  ^  429  a?  —  4900. 

Daer  nae  so  bevonde  ick  dat  de  selfde  Verghelgckings 
waerden  niet  en  waren  tot  de  eenheyt  ghelgck  jBCtot  CA. 
Maer  ghelgck  de  twee  Recht- Hoeck-sijden  AB  en  BC  tot 
malcanderen." 

Uit  den  titel  »Mathematicien",  de  fransche  oplossing  en 
hare  korte  behandeling,  alsook  uit  den  verderen  loop  der 
zaak,  mogen  wij  wel  onderstellen,  dat  hier  van  Descartes 
sprake  is.    Dit  wordt  nog   bevestigd   door  hetgeen  Waessb- 


♦)  IsAAC  Bbecxman,  zoon  van  dea  engelschen  godgeleerde  Abraham 
Beeckman,  en  Süzanna  van  Rhee,  werd  te  Middelburg  omstreeks  1570 
geboren,  en  overleed  den  20»tön  Mei  1037  te  Dordrecht,  waar  bij  Rector  der 
Latijnsche  Scholen  en  Hoogleeraar  in  de  Logica  was.  Hij  wasMedicinae 
Dr.,  en  vooral  beroemd  wegens  zijne  wiskundige  kennis.  Hy  was  de  leer- 
meester van  JoHA»  DB  WiTT,  en  sedert  1617  een  getrouw  vriend  van 
Desca&tes. 
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KiBR  in  zjn  Aenmerckingen  (zie  Aanteek.  13)  bladz,  57  om- 
trent ditzelfde  vraagstuk  vermeldt  »welcke  hy  veele  jaeren 
langh,  over  al  heeft  ghe-  ||  stroyt  ||  .  . .  Waer  op  ick  weet 
datmen  hem  over  ses  jaren  heeft  gheant-  ||  woordt",  en  dan 
volgt  voornoemde  oplossing  in  het  hollindsch.  Het  schijnt 
wel  dat  deze  zinsnede  Stampiobn  tot  de  zijne  heeft  genoopt ; 
en  het  blykt  hier,  dat  die  oplossing  van  1633  dagteekent, 
en  daarmede  waarschijnlijk  eene  min  gunstige  stemming  van 
Descartbs  ten  opzichte  van  Stampiobk.  En  dit  blijkt  ook 
duidelijk  uit  een  brief  van  Descaetes  aan  van  Schooten 
van  1  September  1639  (zie  de  Lettres  de  Descaetes  door 
Clersbllibe  uitgegeven  i^),  Volume  III,  page  469,  N^.  82). 

yAu  reste  lay  veu  depuis  peu  vne  affivhe  du  Steur  S,  [dat 
is  Stampiobn]  qui  contient  trots  questiona  proposees  cl  sa  fagon 
ordinaire,  il  y  auroit  bien  moyen  de  Ie  confondre,  s\l  meritoit 
quon  en  prit  la  peine,  tnais  il  ne  Ie  merite  pas.^^ 

De  datum  van  deze  en  straks  volgende  brieven  van  Des- 
caetes, even  als  soms  het  adres,  vindt  men  bepaald  door 
V.  CoüsiN  in  zijne  uitgaaf  »Oeuvres  de  Descaetes.  Paris 
1826.  XI  Deelen  in  8^."  17). 

9.  Het  was  in  deze  stemming,  dat  Descaetes  het  boekje 
van  Aanteek.  11  in  handen  kreeg,  en  hg  schreef  daarover 
in  een  brief  van  October  1639  hoogst  waarschgnlijk  aan 
Fe.  van  Schooten  (zie  Lettres  de  Descaetes,  Vol,  III, 
W.  72)  het  volgende: 

>MoN8i£UE,  Temployay  demierement  vn  quart  d^ keure,  estant 
éms  Ie  bateau  de  Harlem,  a  lire  Ie  papier  que  vous  m'auiez 
donné  en  partant  de  chez  vous,  4'  pour  ce  que  vous  ne  Vauiez 
pas  ce  me  semble  encore  Iti,  8f  que  je  promis  de  vous  en  ecrire 
mon  sentiment,  ce  f  era  Ie  suiet  de  cette  Lettre. 

Premierement  la  question  du  Johannb  Baptistb  Art.  [lees 
Ant  =  Antverpensis]  est  tres  mal  proposée;  Car  outre  la  pre- 
miere  condition  a  scaucoir,  que  Ie  Canon  ait  autant  de  force 
contre  Ie  Jlanc  E  D,  que  contre  la  face  D  C  est  ambigue,  ou 
plutost  na  point  de  sens  intelligible,  si  ce  nest  au  regard  de 
cduy  qtii  Va  proposée,  ce  qui  monstre  clairement  que  eest  Ie 
tieur  N.  [dit  is:  Stampioen],  car  il  dit  que  cette  force  egale 
fignife  que  Vangle  JE  D  C  doit  esfre  diuisé  en  deux  également 
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par  ligne  B  A^  ce  qui  ne  petit  ioutesfoU  estre  vray^  si  on  nê 
suppose  la  ligne  E  D  igah  a  D  C^  ce  qu^il  ne  fait  pas.  Et 
il  eet  euident  que  D  C  estant  plus  longue  que  D  E^  Sf  Vangle 
CDA  estant  égal  a  EDA,  Ie  Canon  a  moins  de  force  contre 
Ie  point  C,  que  contre  aucun  de  ceux  de  la  ligne  E  D^  a 
cause  que  Vangle  DCA  est  plus  aigu  que  Vangle  D E A^  ^ 
au  contraire  quil  a  plus  de  force  contre  toute  la  ligne  D  C, 
que  contre  E  D,  a  cause  que  Vangle  D  A  C  eM  plus  grand 
que  D  A  E;  de  fagon  que  Ie  proportio  aequalis  qui  est 
demandée  ne  s'y  trouue  point. 

De  plus,  ceite  ligne  D  A  qui  diuise  Vangle  E  D  C  en  deux 
parties  égales,  ou  en  telle  autre  /agon  quon  voudra,  estant 
trouuée,  ^  Ie  eerde  C  D  G I  qui  passé  par  Ie  point  A  estant 
aussi  décrit,  ce  point  A  est  entierement  determiné:  En  sorte 
que  ce  qui  est  adioüté  par  apres,  a  scauvoir  que  la  ligne  M  N 
est  de  treide-quatre  verges  sept  pieds  sept  pouces,  ^  que  CA 
nest  pas  plus  grande  que  soixante  verges,  ne  peut  seruir pour 
Ie  trouuer;  mais  seulement  pour  connoistre  la  grandeur  des 
lignes,  ^  des  angles  de  Vouurage  è  corne,  comme  C  D,  CD  E, 
etc.  Et  c'est  chose  entierement  impertinente^  pour  faire  con- 
noistre la  grandeur  de  ces  lignes  et  de  ces  angles,  de  dire  que 
C  A  ne  doit  pas  exceder  soixante  verges  \  car  cela  nempeehe 
pas  queue  ne  puisse  estre  d'vne  infinité  de  diuerses  grandeurs 
au  dessous  de  celle-la.  Et  Ie  Sieur  N.  [=  Stampiobn]  ayant 
derechef  dpnné  a  cecy  vne  interpretation  a  sa  mode,  Sf  qui 
ne  peut  aucunement  estre  tirée  des  iermes  de  la  question  a 
scauvoir,  que  ces  soixante  verges  doiuent  estre  prises  pour  Ie 
diametre  du  eerde  qui  passé  par  les  points  C  D  G I A,  non 
seulement  il  fait  voir  que  eest  luy-mesme  qui  Vauoit  proposée, 
mais  aussi  quil  ne  sfait  pour  tout  ce  que  eest  que  de  pro* 
poser  ny  resoudre  des  qu^stions.'^ 

Het  voorgaande  moge  dienen  om  te  doen  zien,  hoe  Ter* 
nuftig  Dëscartes  tot  het  vaderschap  van  het  Antwerpsche 
vraagstuk  besluit.     Daarop  laat  hij  later  volgen: 

» .  .  .  il  promet  de  monstrer  en  son  nouueau  Liure,  tant  par 
les  sections  d'vn  cube  que  par  les  sections  d'vn  cone,  que  la 
face  I G  est  28^  —  (/  263 J,  ce  qui  est  derechef  tres-imper- 
tinent;   car   si  elk  s'explique  par  ces  nombres^  il  n^est  ntUle^ 
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ment  besoin  de  sectiona  coniguesj  ny  de  cubes  pour  la  trou" 
iwr,  et  mesme  ce  êeroit  we  fauie  que  de  les  y  employer,  dau- 
tant  que  Ie  Prohleme  est  plan.  Et  Ie  bon  liomme  fait  assez 
Toir  par  Id^  quil  ne  sgait  pas  seulernent  la  difference  qui  est 
entre  les  Problemes  plans  Sf  les  solides;  Mais  qt^ayant  oüy 
dire  que  d*autres  resoluoient  les  équations  ciibiques  par  les 
sections  des  cones^  il  a  mis  cela  pour  faire  croire  quil  en 
i^auoit  la  fafon :  En  quoy  il  s'est  tellement  mépris,  que  cela 
mesme  fait  voir  quil  Vignore, 

Als  tegenstelling  van  deze  afkeuring  stelt  Descartes  nu 
het  volgende  oordeel  ovei  Waessenaee. 

^Pour  ce  qui  est  du  sieur  Wassen aeu,  il  ny  a  rien  a 
redire  en  son  Escrit  [het  stuk  van  Aanteek.  13]  sinon 
quil  a  esté  trop  courtois  enuers  Ie  sieur  Tean  Baptistb,  4"  l^ 
Sieur  St[ampiobn]  en  ce  que  sans  s'arrester  a  reprendre  leurs 
fautes^  il  a  receu  pour  bon  tout  ce  qu'ils  auoient  dit,  8f 
e  tsi  contenté  d^adjouter  ce  que  Ie  dernier  auoit  obmis ;  dequo^ 
H  s^est  tres  bien  acquitté,  Sf  en  ce  suiuant  de  mot  a  mot  les 
regies  de  ma  Geometrie,  pages  380,  381,  382,  ^c.  comme 
il  a  voulu  faire  paroistre,  en  se  servant  mesme  de  mes  Notes,^* 

Ten  slotte  geeft  des  Caetes  nog  z^n  regel  om  door  herha- 
ling van  een  benaderenden  algorithmus  den  meetbaren  line- 
airen  factor  uit  eene  derde-machtsvergelijking  te  verw^deren, 
indien  er  zulk  een  factor  bestaat:  of  anders  het  ontbreken 
daarvan  aan  te  toonen. 

10.  Vergelekt  men  de  redeneeringen  in  het  boekje  van 
Aanteek.  13  met  die  in  dezen  brief,  dan  valt  de  overeen- 
komst dadelijk  en  duidelgk  in  het  oog.  Men  mag  daaruit 
besluiten,  dat  Descartes  de  leiding  van  dezen  twist  op 
zich  heeft  genomen,  en  aan  Waessenaer  hetzij  rechtstreeks, 
hetzg  door  het  toezenden  van  den  vorigen  brief,  de  argu- 
menten heeft  verschaft,  die  hg  voor  en  in  zijn  strijd  be- 
hoefde ;  en  dat  Waessenabr  deze  redeneeringen  met  oordeel 
gebruikte  en  uitbreidde,  zonder  ook  eene  enkele  over  te  slaan. 

En  dit  besluit  wordt  telkens  meer  en  meer  bevestigd,  hoe 
verder  men  dezen  stryd  vervolgt:  Descartes  gedraagt  zich 
bij,  en  schrijft  over  het  verloop  van  deze  zaak  niet  anders, 
ian  wanneer  hij  zich  daarbij  persoonlek  betrokken  gevoelde. 
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Het  was  nu  Stampioeus  gewoonte,  om  telkens  bij  dezen 
twist  voor  eene  geldsom  te  wedden,  maar  het  bleef  bij 
woorden.  Daarom  wilde  Descarïes  hem  langzamerhand  er 
toe  brengen  om  eene  som  in  vertrouwde  handen  over  te 
geven,  zooals  hij  ook  in  voormelden  brief  schrift, 

>5i  Ie  steur-  St(ampioen)  estoit  assez  hardi  pour  mettre  ces 
cent  richsdalers  entre  les  mains  de  personnes  neutres^  tl  est 
certain  quil  les  perdroity 

En  zooals  Waessekaeb  in  zgne  Aenmerkinge  blz  46  aan 
Stampioen  aanraadt. 

Stampioen  schreef  daarop  begin  October  1639  zijn  Dag- 
vaert-brief  ^^)  en  5  Nov.  zgn  Tweede  Daghvaert-brief  ^^), 
waarop  Wabssenaer  antwoordde  ^O)  en  toen  15  Nov.  zgn 
Derde  Dagvaertbrief  ^^).  Intusschen  had  Stampioen,  zooals 
ook  uit  die  Dagvaartbrieven  blykt,  bij  notarieele  Acte  van 
20  Octobris  1639  zich  verbonden  om  »ses  hondert  gulden 
't  stuck  tot  40  grooten"  op  te  brengen. 

Op  huyden  den  20.  Octobris  1639.  Compareerden  voor 
my  Jacob  Jansz.  Veewey  openhaer  ende  hy  den  Hove  van 
Hollandt  geadmitteerte  Notaris^  tot  Leyden  residerende^  ende 
de  getuygen  onder  genomineertj  de  E.  Heere  Johan  Stampioen 
DB  Jonge  mathemathicus  in  'a  Gravenhage  verthoonende  seecker 
tractaetgen  binnen  de  voorsz  Stede  Leyden  iri  de  voorsz  ho- 
pende ja  er  e  gedruckt  by  Jan  Maire  geintituleert  Jacobi  a 
Waessenaer  '^  Aenmerkingen  op  den  nieuwen  Stelregel  van 
Joh.  Stampioen  de  Jonge  cortelycx  vervattende  ende  uytleg- 
gende  alle  Hgene  te  leeren  is  uyt  den  voorseyde  nieuwe  Stel- 
regel ende  alle  andere  schriften  door  denselven  Stampioen  tot 
nu  toe  uytgegeven* ;  Ende  alsoo  intselue  tractaetgen  pagina 
46  gevonden  wierden  gestelt  te  syn  dese  woorden  te  weten: 
1 » Tis  beter  dat  ick  hem  eerst  waerschouwe  dat  iiulien  hy  wü 
wedden^  dat  ick  dit,  off  iet  anders  van  ^tgene  ick  in  dit 
boecksken  geschreven  hebbe  niet  can  doen,  off*  bewysen,  moet 
hy  syn  geit  eerst  metten  in  handen  van  een  Professor  Mathe- 
seos  van  Lejden,  off  van  eenigh  ander  accademie  van  dit  landt, 
hetwelcke  sall  wesen  tot  profyt  van  den  armen,  indien  ick 
het  winne  ende  ick  sall  oock  sooveel  setten  in  de  selff'de  han- 
den   tot    syn  profyt,  indien  ick  't  verlies  etc^,  dat  hy  compt 
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(ak  dk  in  desen  gemeent  wordt)  daer  omme  hy  desen  beloofde 
oen  handen  van  den  EdelHooghgeleerde  Heere  Dr,  Nicolabs 
Dedel*)  Professor  in  de  rechten  ende  Magnijkua  rector  der 
universiteit  binnen  Legden  voorsz  des  by  Syn  E.  vermaent 
zynde,  te  fourneren  ende  op  te  brengen  de  somme  van  ses 
hondert  guldens  't  stuck  te  XL  grooten,  omme  aen  A.  G. 
armen  verstreckt  ie  worden^  indien  de  voorn,  Jacobüs  a  Waes- 
SKXAER  autheur  van  't  voorz  tractaetgen  bewysen  sall  'tgene 
ky  daerinne  iegens  hem  Compt  instrueren  will^  mits  dat  deselve 
A  Waessenaek  off  hy  in  't  doen  van  't  voorz  bewys  manque- 
ren  ofte  in  gebreecke  blyven  mochte  van  gelycken  doen  sall^ 
waer  onder  hy  Compt  verbindende  was  syn  persoon  enz..'' 

En  deze  som  heeft  hij  den  5^^»»  November  in  handen 
van  Prof.  Nicolaus  Dedel,  » Rector  Magnificus  vande  Vni- 
vereiteyt  tot  Leyden"  werkelijk  gestort  [zie  het  boekje  van 
Aanteek.  19].  Intusschen  zocht  hij  allerlei  uitvluchten,  zoo- 
dat Waessenaer  hem  zgn  » tijdt-raminge,  begin  van  1640'*  22\ 
zond,  waarin  hij  »hem  tgt  geeft  tot  6  Februarij  1640,  om 
met  openbare  gedruckte  schriften  in  te  l)rengen"  [zie  boekje 
van  Aanteek.  23,  blz.  50,  51J,  ten  einde  Je  beslissing  tot 
een  goed  einde  te  brengen. 

11.  Intusschen  had  Waessenaeu  » dese  mallicheden  mij  be- 
ginnende te  verveelen,  een  persoon  van  aensien,  ende  dien 
iek  achtede  op  hem  yets  te  vermogen  doen  versoecken  aan 
Stampioen  seecker  verblijf  of  Compromis  voor  te  houden, 
dienende  om  ten  eynde  van  dese  saecke  te  gheraken,  niet 
dat  iek  geloofde  dat  hy  daer  toe  te  brengen  soude  syn  hoe 
redelick  oock  men  hem  'tselve  mochte  voorstellen,  maer 
om  een  aensienlgck  ende  onweederspreckelgck  getuyge  te 
hebben  van  sijne  uytvluchten  ende  bedriegerijen,  'twelk  mede 
alsoo  uytgevallen  is,"  [zie  zijn  »Onwissen  Wis-konstenaer 
ontdeckt"  Aant.  28,  blz.    10,  11]    Dezen  aanzienlijken  ge- 

*)  Nicolaas  Dedel,  negende  kind  van  Mr.  Willem  Joosten  Dedel 
en  Yda  Bruijssdb.  van  der  Dussen,  werd  den  26«fen  Januari  1597  te 
Delft  geboren  en  overleed  te  Leiden  den  2%6itn  Februari  1616  als 
Hoogleeraar  in  de  Hechten  (sedert  Mei  1624).  In  Juni  1630  huwde 
liy  Maeia  Dieksde   van  Bleyswijk,  weduwe  van  Cornelis  van  dee 
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tuige  hebben  wg  nu  gevonden  in  Constantun  HuTGENSjden 
vader,  die  den  28**«^  December  1639  volgenden  briefschreef 
(deze  is  aanwezig  in  het  Archief  van  de  Konink,  Akad.  v. 
Wetensch.  te  Amsterdam). 

Constantijn  Huygena  {vader)  aan  des  Cartee  28  Dec.  1639. 

Monsieur  ! 

Apres  la  remise  de  quelgues  iours  dont  fadvoue  que  moy 
OU  mes  occupations  sont  coupables  lay  enuoye  guerir  Stakfioek 
pour  Luy  faire  signer  Ie  Compromis,  Mais  bien  loin  de  la  ü 
m^a  dit  quil  contenoit  des  choses^  oii  il  trouuoit  a  redire.  de 
quoy  m^estant  formalisé  comme  ie  debuois  pas  {car  ie  confesse 
qu^un  peu  de  cholere  me  Ie  fit  mener  d^un  air  qui  nest  pas 
de  ma  coustume)  %ay  refusé  de  lire  seulement  ce  quü  dit 
auoir  conceu  pour  y  adiouster  sur  les  formes  de  Varbitrage^ 
et  en  somme  luy  ay  promis  de  ne  me  mesler  plus  de  son 
affaire^  Ie  voyant  chicaneur  impertinent  et  injuste  qui  venoü 
se  retracter  15  iours  apres  la  ratijication  d^un  Acte  qui  se 
pouuoit  concerier  entre  gens  d'konneur,  en  une  keure^  et  sur 
la  deliberation  duquel  il  nauoit  esté  pressé  ni  precipité.  Confus 
de  ceste  honte  il  sest  retidu  a  Leiden  des  Ie  lendemain  ou 
ayant  enireteuu  M.  Golixjs  *y  sur  les  dites  formes  d^arbitres^ 
il  m^est  venu  redire  quil  ne  faisoit  plus  dijfficulté  de  signet 
Ie  compromis;  mais  qu^en  fin  nous  disposions  des  juges  plus 
auant  quils  ne  se  trouueroyent  contents  de  s* entremettre  en 
Vaffaire,  Cest  ce  qu^il  m'a  voulu  specifier  en  beaucoup  de 
drconstances^  mais  lay  persisté  en  ce  quil  me  semble  que  la 
cholere  ne  m^a  pas  fait  resoudre  mal  a  propos ^  et  par  con* 
clusion  Vay  enuoyé  vers  sa  partie  ou  au  moins  encor  vers  Lei' 
den  pour  y  accorder  et  arrester  de  bouche  ce  dont  ie  voyois 
bien  qu^on  ne  viendroit  point  a  bout  aveq  luy  par  escrit.  Pour 
moy    que    depuis    la   frasque    quil    m^auoit  faict  ie  me  tenois 


♦)  Jacobus  Gool  (=Goiiixrs),  zoon  van  Duik  Gool,  Registenneester 
der  Leenen  van  Holland,  werd  in  1596  te  'sHage  geboren  en  overleed 
te  Leiden  den  28»*«n  September  1667  als  floogleeraar  in  het  Arabisch 
en  in  de  Wiskunde.  Hij  deed  ondersclieidene  reizen  naar  den  Levant, 
en  bracht  vandaar  een  groot  aantal  arabische  boeken  en  handschrifteOi 
en  een  gunstig  bekenden  naam  mede. 
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aussj  detacké  de  luy  que  f  en  estoy  desgoustez  etc.  Voua  voyez 
Monsieur  ou  nous  en  sommes  et  s*il  vousplaistd^entendre  mon 
adids,  dessue^  ie  vous  rediray  quasseurernent  il  sera  necessaire 
que  les  parties  ou  hien  leurs  amiz  autorisez  s^entendent  de 
bouclie-  sur  ces  formesj  en  quoy  comme  par  les  discours  que 
St[ajcpioen]  dü  que  Goliüs  luy  auroit  tenuz,  Vappercois  qu^aupres 
beaucoup  é^allees  et  venues  on  pourroit  auoir  compté  sans  V hoste. 
Testime  que  ceste  concertation  se  pourroit  faire  enpresence  ou 
aueq  communicaiion  de  Golius  et  mesme  de  Schooten  *),  Ie 
reste  nayant  a  faire  gueres  de  dijiculté  de  se  conformer  a 
leurs  sentiments,  Cen  sontj  tant  y  a  les  miens.  Je  les  soubsmets 
aux  V^ost^res;  et  pour  Ie  reste  quelque  renonciation  que  tay 
faicte  a  St[ampioen]  si  vous  continuez  a  me  recognoistre  ca- 
pable  de  uous  seruir  en  cette  brouillerie^  ie  vous  prie  de  croire 
que  quod  dictum  indictum  erit  et  que  ie  suis  trescontent  de 
vcus  y  tesmoigner  comme  en  tput  autre  chose  plus  digne  de 
vous  que  ie  suis  sans  reserue 

Monsieur 

vlpst'jre  Sr. 

A  la  Haye  ce  28^  de  Decembre  1639,  au  bout  du  quel 
Dieu  vous  donne  Ventree  d\me  annee  tres  heureuse. 

Monsieur.  Je  me  trouue  extremement  edijié  de  V approbation 
que  vous  dovnez  a  mes  defences  contre  M,  de  Saümaisb  f) 
faisant  la  mesme  fondement  an  v[o]stre  probité  que  sur  v[o^stre 


*)  F&AKS  VAX  ScHOOTEiï^  zoon  van  den  Hoogleeraar  aan  de  Ingenieurs - 
school  te  Leiden  van  denzelfden  naam  [1587— 11  December  1646]  volgde 
zijn  vader  in  die  betrekking  op.  Hij  overleed  te  Leiden  in  1661.  Zie 
OYer  hem  en  zijne^  geschriften  Bouwstoffen  N®.  XIII. 

t)  Claitdb  Saümaisb  (=:Salmasius),  —  zoon  van  den  Raadsheer  Bb- 
vi62f£  Saumajsb,  Heer  van  Taillj,  Bouze  en  Saint  Loup^  Lieutenant 
Particulier  in  de  kanselary  van  Sémur,  overleden  den  lö^en  Januari  1649, 
en  ?aa  Elisabeth  Yirot,  —  werd  den  13den  April  1588  geboren  te 
Sémur-en-Auxois  en  overleed  den  S^en  September  1653  te  Spa,  waar  hij 
een  badkuur  deed.  Zijn  vader  was  roomsch,  doch  hij  was  protestant;  den 
6^«»  September  1623  huwde  hij  Annb  Mbkcier,  die  in  1657  overleed. 
In  1632  werd  hij,  als  opvolger  van  Scaliger,  Hoogleeraar  te  Leiden; 
maar  hij  reisde  veel  naar  Frankrijk,  waar  de  Protestanten  hem  gaarne 
souden  behouden  hebben,  en  in  1650  naar  de  Koningin  van  Zweden,  de 
beroemde  Chbisiq^b.  Hij  liet  een  aantal  geleerde  werken  achter. 

6* 
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jugement  apreê  lequel  et  céluy  de  madf  conscience,  je  nen  eori' 
sidere  point  d^autree.  Je  vous  renuoye  sa  lettre,  ou  ü  conienue 
de  poser  contre  la  uerité  que  %  auroy  prins  parti;  mats  k 
desplaisir  que  lay  de  ce  costé  la  8*adoucit  tout  a  faict  par 
Vingenuité  de  sa  confession  en  v[o']stre  endroict.  Lors  que  submit' 
tendo  fasces  tibi  comme  il  debuoit,  il  aduoue  comhien  il  y  a 
a  dire  entre  v\o\stre  Fhilosophie  et  sa  Literature.  Il  est  grand 
personage  en  son  mestier  et  pour  tel  ie  Ie  reputeray  tousjours, 
f(iais  depuis  ceste  modestie  si  franche  ie  m'estime  obligé  de 
Vhonorer  encor  plus  que  ie  nay  toiLsiours  faict 

En  daarbg  behoort  het  volgende  compromis. 

Wij  ondergeschreeve  ter  toeeder  sijden  geneegen  sijnde  om 
op  den  korsten  ende  gevoechlijcksten  voet  te  geraken  uijt  het 
Stel^regel  different  tussen  ons  gereesen  ter  sake  van  de  Algebra 
bij  mij  Jan  Stampioen  db  Jonoe  onlancx  in  druck  uytgeghee- 
ven,  verklaren  opentlijck  ende  sonder  eenige  reserve  of  Captie 
tgheen  hier  naer  volght. 

Eerstelijck  lek  J.  A.  Waessenaeb  dat  mijns  gevoelens  den 

Regel  beschreeven  in  H  voornoemde  Boeck  pag,  25,  26  en  27 

valsch    bedriechelijck    ende    ondienstich    is    tot    het    gheen  hem 

den  Autheur  gebruyckt  ofte  pretendeert  te  gebruijcken  fiament' 

lyck  om   den    Cubic    wortel   te    vinden   of   te    trecken  uyt  alU 

bijnomische    getaUn     die    eenen    geschickten    ofte    bijnomisclten 

wortel  hebben  ende  derhalven  geenssins  met  sijnen   tytel  accor- 

deerende.  Daer  teegens  lek  J.  Stampioen  de  Jonob  sustineere 

den    voornoemden    regel    oprecht  ende  dienstieh  te  sijn  tot  het 

gheene  daer    toe  jck  hem    hebbe    voorgestelt  ende  derhalven  in 

alle  deelen  met  sijnen  tytel  overeen  komende^  ende  dat  't  gheene 

bij  hem  Waessekaee  daer  teegens  is  geschreeven  niet  als  dwa* 

lingen  ende  rechte  beuselingen  sijn. 

Ten  tweeden  dat  wij  ons  over  het  voornoemde  different  ge- 
samentlijck  ende  eenstemmelijck  gesubmitteert  hebben  ende  sub- 
niitteeren  mits  desen  ter  absolute  ende  perconloire  decisie  van 
de  -S'"**  Professoren  Matheseos  der  universiteyt  tot  Leijden, 
den    H^'  Beelicom  *)    Secretaris    der    stede    Rotterdam    en- 


•)  Andreas  van  Bebucoh,  secretaris  van  Rotterdam,  was  een  viytig 
beoefenaar  der  wis-  en  natuurkunde,  en  heeft  ook  daarover  geschreven. 


(86) 

de.,.  Gheevende  aende  voorseyde  Heeren  Arhiter$  volko" 
mene  ende  onwederroepelijcke  macht  om  '<  voornoemde  diffe^ 
rent  ie  termineeren  op  't  geene  tot  noch  toe  ter  weder  eyden 
daervan  ia  geschreeven  ende  hy  my  Stampiobn  tot  op  den .  .  • 
schriftelijck  soude  mogen  werden  in  gebracht  ende  oen  de 
Heeren  Arbiters  over  geleevert  tot  wiscunstiche  antwoorde  op 
de  aenmerckingen  op  welcke  voornoemde  antwoorde  Jck  J.  A 
Waessenabr  aal  vermogen  te  repliceren  binnen  den  tyt  van 
14  dagen  daer  aen  volgende  ^  aonder  dat  de  Heeren  Arbiters 
eenich  regard  aullen  neemen  op  ^t  gheene  ymant  van  beyde 
partyen  aen  haer  E  na  den  aelven  tyt  aoude  ivillen  ter  hant 
stellen.  Ende  alsoo  de  Heeren  Arbitera  op  veracheyde  plaetsen 
woonachtich  syn  ende  by  den  anderen  dienen  te  vergaderen 
om  een  vast  ende  dijffinitif  ofte  wiskonatich  vonnisse  te  strijcken 
over  de  uytgekome  schriften^  dat  ia  over  den  voornoemden 
regel  ende  ^t  geen  jck  J.  a  Wabssenabe  in  mijn  Tractaetje 
daer  teegena  geachreeven  hebbe  ende  de  in  te  brengen  geachrif" 
ten  ola  voren  soo  aal  men  op  de  Heeren  Arbitera  die  tot  Leyden 
niet  woonachtich  aijn  vriendelijck  veraoecken  dat  ayluyden  aullen 
gelieven  te  komen  tot  Leyden  ten  huyae  van  , . ,  op  den  . .  • 
om  het  voornoemde  verachil  met  den  anderen  ie  examineeren 
ende  '^  aelve  wel  rypelyck  overwogen  hebbende^  by  jder  vande 
voornoemde  Heeren  Arbitera  in  ^t  beaonderen  hare  reapec'^ 
tive  meyninge  achriftelijck  mathematici  Sf  deciaivè  ingeatelt 
aen  den  voornoemden  Heer  Rector  Magnificua  behandicht  ofte 
toegesonden  te  worden  binnen  den  tijt  V2n ,  • .  welcke  heer 
Reetor  Magnificua  de  aeloe  geachriften  door  den  Secretaris  sal 
laten  openen  en  visiteeren  aen  partijen  laten  toekomen.  Ende 
de  eenstemmige  uytaprake  die  de  Heeren  Arbitera  op  H 
aelve  verachil  aullen  gedaen  hebben  aal  van  den  Secretaris 
vande  üniveraiteyt  J.  J.  Vbewey  met  korte  ende  bondige 
vooorden  geatelt  worde  om  aen  den  Rector  Magnificua  der 
üniveraiteyt  tot  Leyden  overgelevert  te  werden. 

Ten  derden  dat  wy  ten  weder  ayden  onder  den  E  Heere 
Rector  Magnificua  tot  Leyden  geconaigneert  hebbende  yder  de 
aomme  van .  gl  600  en  de  welcke  aich  degheene  die  van  ona 
heyden  by  decisie  als  voren  sal  succumbeeren  van  nu  voor 
ala  dan  hout  gecondemneertj  deselve  penningen  tot  soodanigen 
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eijnde  in  de  voornoemde  consignatie  sullen  laten  berusten 
ten  uyt  eynde  vande  saecke,  Welcke  geweesen  sijnde  vande 
Heeren  Arbiters  tot  voordeel  vaji  mij  Stampioen  sullen  de 
ses  hondert  guldens  bij  mij  gewonnen  komen  tot  profijt  tan 
de  Armen  der  Stat  Let/den ,  ofte  geweesen  sijnde  tot  tjoor- 
deel  van  mij  J.  a  Waessenaek,  sullen  de  gd  600  bt/ 
my  gewonnen  mede  komen  tot  profyt  vande  Armen  der  Stede 
Leyden. 

Ten  oirkonde  der  waerlieyt  ende  onser  weder  sydts  op- 
rechte meyninge  hebben  wij  dit  beijde  sonder  argh  of  list 
met  onse  eygene  handen  onderteeckent.  Actum  den  .  . . 

Hoezeer  dus  toen  het  aangaan  van  een  compromis  nog 
niet  slaagde,  heeft  dit  toch  kort  daarna  plaats  gehad,  en 
wel  den  S^^en  Januari  1640.  Ook  van  deze  Acte  volge  hier 
het  afschrift. 

»  Compt  JoHAN  Stampioen  de  Jonoe  Mathematicus  in  's  Gra- 
venhage^  verklaerende  dat  hy  omme  op  den  kortsten  en  ge- 
voeghelijksten  voet  uyt  het  different  te  geraecken  tusschen  hem 
Compt  ende  Jagobus  a  Waessenaeb  geresen  Ier  saecke  van  de 
Algebra  ofte  Stelregel  bij  hem  Compt  onlanghs  in  druck  uyt- 
gegeven^  'goedt  gevonden  hadde  tgeenne  hier  na  volght  te  weten. 
Alsoo  Jacob  a  Waessenaeb  is  sustinerende  dat  sijns  gevoelens 
den  regel  int  voorsz.  boeck  beschreven^  pag.  25,  26  en  27 
valsch  bedriegelyck  ende  ondienstigh  is  tot  hetgene  daerloe  hy 
Compt  deselve  gebruyckt  ofte  pretendeert  te  gebruycken^  te 
weten  om  door  denselven  Regel  de  cubus-wortel  te  treckenuyt 
alle  binomische  getaUen  die  eenen  geschickten  ofte  binomisdien 
wortel  hebben,  mits  wekken  die  geensints  mst  den  tytel  over 
een  komen  souden.  Ende  dat  hij  Compt  daertegens  wilde  staende 
houden^  dat  de  voorsz.  regel  oprecht  ende  dienstigh  was  tot  het 
gene  daer  toe  hy  hem  heeft  voorgestelt  als  boven,  ende  derhal' 
ven  in  allen  deelen  met  syn  tytel  overeen  quam,  Ende  dat  het 
gene  de  voornoemde  a  Waessenaeb  daer  tegens  heeft  geschreven, 
niet  dan  dwaelingen  ende  rechte  beuselingen  syn.  Dat  syluyden 
mede  ten  wedersyden  raedtsaem  geacht  luidden  nopende  het 
voorsz.  different  verhly  te  doen  tot  een  absolute  ende  peremtoiré 
decisie  aen  de  Beeren  Professoren  Matheseos  der  Universiteyi 
van  Leyden  daertoe  gesamentlyck  te  versoecken  den  Heer  va» 
Beblecom,  Secretaris  der  stede  Rotterdam  bij  hem  Compt  daer' 
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toe  te  versoecken  ende  Heer  Schotanus  *)  Professor  Juris  et 

Maiheseos  der  Universiteyt  tot  Utrecht  hij  de  voorst,  Jacobus  a 

WiEssENAEA  daertoe  te  verttnUegen.  Dat  daeromme  op  de  selve 

Heeren  Arbiters  compromis  gemaeckt  worden  saU  met  overge* 

vinge  oen  deseloe  Heeren  van  volkomen  ende  onwederroepélycke 

macht  vant   voorsz.   different    te  termineren  op   tgene  tot  nog 

toe  ter  wedersyden   daervan    is  gesdireven  ende  ahnodi  door 

hem  Compt  tot  mathematische  andtwoorde  op  de  aetimerkinge 

soude  mogen  worden  ingebracht^  ende  aen  de  Heeren  arbiters 

wergélevert,   binnen  den  tydt  van  een  maendt  nae  de  onder" 

teeekeninge  van  wedersyden  van  het  compromis  op  welcke  ant" 

woorde  de  voornoemde  a  Waessenaek  sail  vermogen  te  repli^ 

ceren   mits  hy  Compt  syn  vorder  bewys  sail  mogen  inbrengen 

binnen  veertien  daegen  daer  aenvolgende  ofte  nae  den  ontfangh 

tan  vöorsz,  replyck  sonder  dat  de  Heeren  Arbiters  eenigh  re- 

gardt  sullen  nemen  op  tgeen  by  partyen  nae  den  selffden  tydt 

verder  souden  mogen  worden  geproduceert^  edoch  alsmede  Ileeren 

Arbiters  op  versclieyden  plaetsen  woonachtigh  syn,  ende  hy  den 

anderen  dienen  te  vêrgaederen  om  een  vasten  diffinity  te  komen 

te  strycken^    over  de   uytgekomen   schriften    dat   is   over  den 

voorn,  regel  ende  tgene  de  voorn,  a  Wabssbnaer  in  sijn  Compts 

tractaetgen  daer  tegens  geschreven  heeft,  ende  over  de  vordere 

uhriftuyren  op  haer  tydt  in  te  brengen  als  voorszegt  is^  dat  men 

op  de  Arbiters  die  tot  Leyden  niet  woonachtigh  syn  vriendelyck 

versoecken    sail,    dat    hun   lieden    gelieven   sail   tot   Leyden  te 

komen,    Des   hy    Compt    de    voornoemde   Heeren   Arbiters  hy 

desen  gevende   was    volkomen    ende    onwederroepelycke  macht 

omme  over  tvoorsz.   different  tot    Leyden    hy  den  anderen  te 

vergaderen^   ter  plaetse   ende  op  de  tydt  hy  hun  te  beroemen 

omme  het   voorez.  diffirent    met  den  anderen  te  examineren^ 

ende  daer  over  soodaenigen  uytspraeck  te  doen  als  deselve  Heeren 


•)  fiERNA&D  Schotanus  werd  den  7**°  October  1598  te  Franeker  ge- 
boren, en  overleed  Ie  Leiden  den  5^«n  Oktober  1659.  HQ  promoveerde 
te  Franeker  als  Artium  Magister,  en  in  1622  te  Leiden  in  de  rechten. 
In  162  Ir  werd  hij  Eoogleeraar  in  de  rechten  te  Franeker,  en  in  1635 
te  Utrecht,  waai  hy  ook  lessen  in  de  wiskunde  gaf:  in  1641  kwam  hy 
in  dezelfde  betrekking  te  Leiden.  In  1630  huwde  hy  met  zyne  nicht 
Maui  ScHOiANAy  in  1627  met  Aniïa  Cathartna  Althusiüs.  Hy  gaf 
Tele  rechtsgeleerde  werken  nit 
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n(zer  mathematische  demonstratie  sullen  bevinden  te  behooren. 
Belovende  hy  Compt  indien  hem  de  voorsz.  uytspraecke  soude 
tegen  gaen  mogen  de  penningen  by  hem  in  consignatie  gesielt 
te  loeten  komen  tot  proufyte  vanden  armen  van  Leyden  mits 
dat  de  voorsz.  a  Waessbnaer  indien  Item  de  vytspraecke  te- 
geitvallen  mochte  van  geJycken  de  penningen  hy  hem  geconsig* 
neert  ten  proufyte  van  de  selve  armen  sall  gaen  laeten.  Ende.^' 
(Gewone  formule). 

12.  Maar  ondertusschen  had  Descabtes  niet  stilgezeten, 
maar  nam  een  levendig  aandeel  in  den  strijd.  Dit  blykt 
o.  a.  uit  een  brief,  dien  hij  19  Januari  1640  aan  den  R. 
P.  Mersennb  *)  schrgft  [zie  Lettres  de  Descartes,  Deel  II, 
N^.  35,  page  302],  Van  dezen  brief  volge  hier  het  begin, 
waarin  de  geheele  geschiedenis  van  den  bewusten  strgd  wordt 
uiteengezet. 

Mon  revererd  Pere, 

Il  faut  que  ie  commence  ma  Lettre  par  la  badinerie  que  N 
[—  Rivet]  f)  vous  auoil  ecritte,  puisque  eest  par  elle  que  vous 
auez  commence  la  vostre  du  dernier  Decembre  1639,  ^  que  ie 
vous  die  quil  s'est  trouvé  vn  homme  [=  Stampioen],  de  ce  pays. 


*)  Marin  Mersenne  werd  den  S**»»  September  1588  te  Soultierc 
(Maine)  geboren,  en  overleed  den  U^^  September  1648  te  Paris.  Hjj 
was  een  Pater  der  Minoriten,  en  woonde  als  zoodanig  te  Paris,  te 
Nevers,  en  wederom  te  Paris.  Hij  reisde  veel,  ook  in  ons  land  en  in 
Italië,  en  knoopte  kennis  en  briefwisseling  aan  met  vele  geleerden,  o.  a. 
met  Constastijn  Hüygens  en  diens  zoon  Christiaan.  Hy  hield  er  van, 
om  strijdvragen  in  het  leven  te  roepen,  en  alzoo  aanleiding  te  geven 
tot  polemiek:  maar  ook  om  zulk  een  strijd  te  doen  eindigen,  zooals 
o.  a.  dien  tusschen  Descartes  met  Yebm^t  en  de  Roberval:  van  Des- 
cartes trouwens  was  hij  van  der  jeugd  aan  een  boezemvriend. 

f)  André  Rivet,  zoon  van  den  handelaar  Jean  Rivet  en  Catharina 
Cardel,  werd  den  2den  Juli  1572  [P]  te  Saint  Maxent  geboren,  en  over- 
leed te  Breda  den  l«ten  Januari  1671.  Niettegenstaande  men  alle  pogin- 
gen in  het  werk  stelde  om  hem  iq  Frankrijk  te  behouden,  werd  hij  iu 
1620  Hoogleeraar  in  de  godgeleerdheid  te  Leiden,  in  1633  gouverneur 
van  Prins  Willem  II,  en  in  1646  eerst  aanwezend  curator  van  de  nieuwe 
lUustre  school  te  Breda,  te  zamen  met  Constanïijn  Hüygens,  den  va- 
der, en  LE  Leu  de  Wilhem.  Hij  huwde  in  1696  Suzanne  Oiseau,  die 
in  1620  stierf,  en  in  Augustus  1621  Maru  du  Moulin.  Hy  wasyverig 
protestant  en  tegen  de  Remonstranten  gekant,  en  heeft  vele  godge- 
eerde  werken  nagelaten.' 
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n  habüê  en  VArt  de  Chariettan^  que  sans  rien  du  tont  sfauair 
en  Mathématique,  il  na  pas  laissé  de  faire  Profession  de  les 
enseigjiery  8f  de  paleer  pour  Ie  plus  scauant  de  tous  ceux  qui 
*  en  meslent :  Et  ce  par  la  seule  hardiesse  de  se  vanter  qu'ü 
sfatioü  (out  ce  quil  auoit  ouy  dire  estre  ignoré  par  les  autresj 
4r  de  faire  des  Liures  qui  promettaienl  des  merueilles  au  titre, 
mats  qui  ne  contenoient  au  dedans  que  des  fautesj  ou  des  Pieces 
désdues,  4'  ^  repliquer  sans  raison  toute  sorte  de  choses  h 
ceux  qui  luy  contre  disoient,  ^  les  prouoquer  par  gageures,  en 
sorte  qu'il  ne  se  rencontroit  personne  qui  luy  osast  résister. 
Iwques  h  ce  qu'enfin  ayant  faü  imprimer  vn  assez  gros  lAure 
[de  Algebra  van  Aanteek.  3],  quü  atunt  conlinueÜement  prO' 
mis  depuis  6.  ou  7.  ans,  vn  ieune  Homine  d'Vtreclü  [=  Ja- 
OOBUS  A  Waessenaeb]  cn  a  fait  vn  auire  [Aenmerkinge  van 
Aanteek.  13],  ou  ü  a  remarqué  toutes  ses  fautes^  8f  decouuert 
toules  ses  jinessesy  8c  pour  luy  oster  sa  vieille  pratique  de  vou- 
loir  gager^  il  a  mis  en  ce  Liure,  quü  ne  deuoit  point  parier 
de  gager  qu'ü  n^eust  deposé  Vargent  auparauant  entre  les  mains 
de  quelque  Professeur  en  Maihemaiique^  ^  que  ce  seroü  pour 
Us  PauureSj  en  cos  qu'ü  perdist^  ou  que  s'ü  faisoit  autrement^ 
on  se  moqueroü  de  ses  brauades,  Sf  qu^on  verroit  par  Ih  quü 
ne  vouloit  gager  quen  paroles,  Nonobstant  cela,  ce  mal-auisé 
n^ ayant  point  d'autres  arrnes  pour  se  deffendre^  na  pas  laissé 
de  prouoquer  celuy  d'Vtrecht  h  gager ^  par  vn  ecrit  imprimi 
[Dagvaerdinghe,  zie  Aanteek.  18];  A  quoy  Vautre  repondit 
[Antwoord  in  Aanteek.  20]  quil  deuoit  donc  deposer  son  ar^ 
gent,  et  dire  touchant  quoy  ü  vouloit  gager ,  8f  quels  luges  ü  en 
wndoü  croire,  car  Ie  Charlatan  n'auoit  rien  déterminé  de  tout 
cela :  Mais  après  ce  second  Auertissement,  ü  fut  bien  si  jmr 
prudant  que  de  mettre  600  liures  entre  les  mains  du  Recteur 
de  l  Vniversité  de  Leyde,  8f  de  faire  un  second  deffy  [tweede 
Dagvaardbrief,  Aanteek.  19],  sans  dire  encore  de  quoy  ü  vouloit 
gager,  ny  quels  Jugesü  vouloit  croire,  L'autre  deposa  aussi  son  ar^ 
gent,  8f  Ie  fit  sommer  par  vn  Notaire,  de  specifier  sur  quoy  il  row- 
loit  gager,  8f  quels  luges  ü  votdoit  croire,  A  quoy  Ie  Charlatan 
ne  voulut  rien  repondre  sur  Ie  champ,  mais  a  cinq  ou  six  iours 
de  Ih,  ü  fit  imprimer  vn  troisiesme  deffy  [derde  Dagvaardbrief, 
Aanteek*  21],  oii  ü  specifia  vne  chose  pour  la  quelle  ü  vouloit 
gager  sans  nommer  encore  Us  luges,  Sf  pour  ce  quHl  auoit  ap- 
pris  que  celuy  d'Vtrecht  sestoit  seruy  de  mon  conseil  en  tout 
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ce  quHl  avoH  fcdt^  il  me  nomma  en  es  troisteême  defy^  oe 
qui  a  donné  êuiet  4  Mr.  N  [=  Rivet]  de  faire  son  eonU; 
Depuis  cê  iéms  Ih  on  a  fait  tout  ce  qu'on  a  pü,  pour  faire 
qu^ü  se  soumit  h  quelques  luges,  ^  on  VateUementengagèpeu 
h  peu,  quü  ne  peut  éuiter  d'esire  eondamné;  Et  outre  qu'on  a 
veu  dairement  par  ses  êubterfuges,  quHl  ne  vouloit  gager  qu$ 
de  paroles,  les  Curateurs  des  Pauures  ont  fait  arrester  san 
argent^  car  eest  pov/r  eux  quü  est  deposé,  mats  pource  qu'on 
luy  a  donné  vn  mois  pour  ecrire  ses  Deffenses^  ^  vn  mais 
aux  Arbitres  pour  donner  leur  Sentenee^  il  ne  peut  estre  tout 
h  fait  eondamné  que  vers  la  fin  du  mois  de  Mars, . . . 

Maar  niet  minder  blgkt  dit  uit  een  brief,  dien  hg  den 
Isten  Februari  1640  aan  Waessenabr  zei  ven  schreef.  Deze 
brief,  vraarin  met  een  andere  hand,  misschien  die  van  Waes- 
senabr, het  HoUandsch  van  Dbscaetbs  verbeterd  is  (hetgeen 
hier  achterwege  bl^ve)  is  in  het  British  Museum  gevonden : 
h)j  moge  hier  eene  plaats  erlangen. 
Monsieur  J.  a  Waessekaek. 

lek  bidde  u  willen  drie  brieven  schrijven^  2  aen  de  f  wee  profes- 
sors matheseos  van  Leyden  Mynheer  GoLius  en  MynJieer  Schoo- 
TEK,  en  de  derde  aen  de  Heer  Be&lekoh,  om  hoer  vriendelüc  te 
bidden  hoer  opinie  wiUen  binnen  een  maend  schrifteliic  geven, 
ick  sende  u  de  copie  van  de  brief  aen  de  Heer  Berlecom  io 
als  ick  meint  dat  goed  sal  wesen  dat  ghy  schryve,  ghy  mach 
de  twee  andere  van  u  selfs  wel  maecken^  ende  ick  bidde  u 
dese  drie  brieven  met  u  eygen  handt  geschreven  ende  onder» 
teyckent,  doch  ongesloten  toekomende  diensdag  wesende  den  1 
Feb,  nieuwen  siijle  toillen  bestellen  aen  Mynheer  van  Hooge- 
LANDE  *),  welcke  sol  bij  die  van  de  Heer  Bbrlicom  alle  schriften 
daartoe  hoorende  byseiten  ende  hem  door  een  bekende  schipper 
senden.  ende  om  u  de  moeyie  van  ons  leste  schriift  copieeren 
te  spaeren  ick  hebbe  over  acht  daegen  het  selfde  te  Leyden 
gesonden  om  te  laeten  lesen  aen  HH.  Golius  en  Schooten,  so 
dat  men  sal  hetselfde  ooc  aen  de  Heer  Bbrlicom  senden»  ghij 
moet  die  brieven  also  scfiriiven  indien  ghy  binnen  maendag 
geen  schriift  van  St[ampioen]  ontfang^  geliic  wij  gelooven  dat 
hy   sal   niet    veel   ie  schriiven  hebben  om  te  bewnsen  dat  sün 


*)  CoBNSLixjs  AB  HoooHELANBs  was  Hoogleeraar  in  de  medioyaen  te 
Leiden;  hy  was  zeer  bevriend  met  Desgaries. 
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,  regel  goed  t9,  moer  indien  ghy  iet  van  hem  ontfang  oen  t  welc 
men  moet  antwoorden  eoo  moet  ghy  heiselfde  hier  eenden  aio 
aio.  lek  sol  ooc  geerne  hebben  u  eolutie  op  de  twee  queetie  van 
St[&mpioen]  eo  haeet  ale  eie  gereed  sim,  ende  ick  eal  hier  by- 
voegen  het  bewiis  van  onsen  regel  om  den  teerling  wortel  te 
treeken  uyt  iweenaeniige  getallen. 

Hlck  laet  u  ooe  de  eorge  om  Mynheer  Schotanus  te  bidden 
iiine  sententie  te  willen  geven  etc.  Ende  ghy  moet  alle  de 
arbiters  bidden  te  antwoorden  [op  de]  *)  selfde  3  pointen  die 
mn  in  de  [brief]  aen  de  Heer  Berltoom)]  f). 

PretQierement  ie  prouue  que  lorsqu'on  a  soustrait  les  qaarrez 
des  parties  Vun  de  Vautre^  si  ce  qui  reste,  nest  pas  un  nombre 
cubique  la  radne  cherchee^  n'est  pas  un  simple  binome  en 
faisant  voir  que  toutes  et  quanies  fois  que  cete  racine  est  un 
nmple  binome  la  difference  qui  est  entre  les  quarrez  des  par^ 
tiee  de  son  cube  est  un  nombre  cubique.  Soit  x  +  |/y  la  racine 
cherekée  Ie  cube  donne  est  égal  it  x'-|-*3^y  +  3xxi/y +  yi/y 
et  Ie  quarré  de  x'  +  3  ^  7  J^*  ^*  ^  pariie  ratianelle  de  ce 
cube  est  X*  -]-  Cx*y  -f-  9xxyy  puis  Ie  quarré  de  Vautre  partie 
3xxv/^-|-yv/y  ^*^  9x*y-|-6xxyy+y',  et  ostant  ces  quarrez 
Vun  de  Vautre  il  reste  x'  —  3  x*  y  +  3  x  x  y  y  —  y'  ou  bien 
—  x*-|-3x*y  —  Sxxyy  +  y'  qui  est  nombre  cubique  ainsy 
qu'ü  faloit  demonstrer. 

Et  il  est  a  noier  que  la  racine  cubique  de  ce  nombre  est 
XX  —  y  ou  bien  y  —  xx  c*eet  a  dire  la  difference  qui  est  entre 
les  quarrez  des  parties  de  la  ra^ne  x  -|-  |/y,  en  sorte  que 
9ans  connoistre  cete  racine  si  on  me  donne  setdement  son  cube 
<pte  ie  name  a-f-i/fiT  ie  tire  la  racine  cubique  de  aa  —  b  ou 
b— aa  que  ie  nome  c  et  fay  c  egal  h  xx  —  joubienj — xx. 

Or  la  cause  pourquoy^  lorsque  apres  auoir  soustrait  les  quarrez 
des  parties  Vun  de  Vautre  on  trouue  que  Ie  reste  nest  pas 
nombre  cubique,  ie  fais  multiplier  Ie  cube  donné  par  ce  reste^ 
cal  ajffin  d'auoir  un  binome  qui  soit  tel  que  la  difference  des 
quarrez  de  ses  parties  soit  un  nombre  cubique,  et  ainsy  que 
n  sa  racine  est  U7i  binome  ce  ne  soit  qu^un  simple  binome  ce 
gue  ie  demonstre  en  cete  sorte.  Soü  a  -f-  i/b  l^  cw6e  donné  et 


*)  De  woorden  tassohen  (  )  waren  en  marge  gesohreyen. 
f)  Het  papier  was  hier  gescheurd. 
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que  aa  — b  ou  b—  aa  ne  toit  pas  nombre  eubique,  ie  'rnvl- 
HpUe  a  +  |/B  par  aa— b  il  went  a»— ab +  a  ai/b— bl^b 
et  du  quarré  de  a'  — ab_5t*t  «st  a«  — 2  a«b-f  aabb  ayon' 
soustrait  Ie  quarré  de  aai/b— bl/b  qui  eet  a*b— 2aabb-|-b» 
ü  vient  a»  — 3  a'b  +  3  aabb— b»  qui  est  noatre  cubique  ainsi 
qu'H  faïoit  demonatrer  et  »a  racine  ett  aa  — b. 

Maintenant  pour  venir  a  la  demonttration  de  la  regie  ie 
prens  a  +  i/b"  pour  ie  binome  donné,  et  ie  euppote  que  la 
racine  cubique  de  aa— b  se  peul  tirer  et  ie  la  nomme  c,  puit 
pomnt  X  -I-  v/y  pour  la  racine  cubique  de  &  +  ^/b,  J'ayson 
cube  X'  +  3xy+3xii/J  +  y  l/y  X  a  +  ^/fa  ét  par  consequent 
la  partie  rationeUe  de  ce  cube  x'-|-3xy)0  8.  Et  pourceque 
eest  egal  h  xx  —  j  ainsy  qu'ü  a  eeté  dit  cy  devant  iay 
jyoxx—c  et  Sxyx.  3i«_3ci,  a  quoy  adiouttant  x»  Cay 
4x«— 3cx3ca  om  Jien  4x»x3cx  +  a;  ou  bien  8x«X)6cx  +  2a 
et  fairnnt  z^Sx  iay  z«>^  3cz  +  3a.  Or  si  la  racine  de  cete 
deiuxtème]  equaiion,  n'est  pas  un  no,nbre  rationel  ü  est  evident 
que  la  racine  cubique  a+j/b  «e  peut  estre  exprime  par  aucun 
binome,  et  si  elle  est  nombre  rationel  ce  doü  estre  necessaire- 
ment  un  nombre  entier  a  cause  que  Sc  et  2a  sont  nombret 
entiers.  Et  par  consequent  x  qtd  est  la  moüié  de  z  est  neces- 
satrement  aussi  nombre  entier  ou  la  moilié  d'un  nombre  entier. 

De  plus  posant  n  pour  toute  racine  cubique  de  &  +  \/i  gt 
ayant  c  pour  la  diference  qui  est  entre  les  quarrez  de  set 
partij,   t^ay  I  n  +  ^  pour   la  plus  grandes  de  eet  paHiet 

^^  2^  ^*'"''  ^  "«"«<**•«  car  Ie  quarrédein  —  -^  qui 

2n 
c  c 
estinn-i  c  +  —  estant  osté  du  quarré  de  \n+  —  qui 

2  n 
cc 
est  }  nn  +  i  c  +  -^  ü  reste  zetn+~^est  egal  az.  Mms 

pourceque  Ie  nombre  n  m'est  inconnu  et  est  Ie  binome  que  ie 
doy  trouuer,  la  pnncipale  tuUüüé  de  la  regie  consitteen  ce 
que  au  lieu  de  n  ie  prens  une  racine  cubique  rationeUe  que 
te  nommeraj^  tcy  m  un  peu  plus  grande  que  n  mai,  quine 
l  excède  pas  de  i,  et  que  h  m  fadiouste  c  divisépar  ce  mesm 
m  car  d'autant  Vexces  de  %ar  dessut  -  est  tousiour,  moindre 
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que  cduy  de  m  par  dessus  n  il  est  certain  que  m  -| est  un 

m 

nambre  rationel  plus  grand  que  z  d^une  quantité  qui  est  moindre 

c 

quune   unité^   et  ainsy  que  z  ou  bien  n  -| estant  necessaire^ 

n 

ment   un   nombre   entier   en   cos  que  la  racine  cherchée  soit  un 

binomej  ce  nombre  entier  est  Ie  plus  grand  qui  soit  compris  dans 

c 
U  nombre  rompu  m  -}-  ^ '  JEnsuite  de  qu[oi}  tout  Ie  reste  est 
m 

ciatV,  car  ayant  ainsy  trouué  Ie  nombre  qui  doit  estre  égal  èi  z, 

pour  scauoir^  si  la  racine  de  z^>D3cz  +  2a  se  peut  tirer  ie 

divise  par  ee  nombre  het  dobbel  van  't  ledige  deel^  eest  a  dire 

2a 

ï^  tot  het  komende  ick  [voege']  3  eet  si  3q  H nest  pas  égal 

z 

a  zz    il    est    evident    que   Ie    nombre  pris  pour   z  ne  luy  est 

pas   égal    et    ainsy    que    la  racine   rföz^x3cz-j-2a    nest 

pas   rationeUej    mais    s'ü    est    egal   la  moité  de  z  est  tl  Vune 

des  parties  de  la  racine  cherchée^  du  quarré  de  laquelle  ostant 

c  iay  j    qui   est    Ie  quarre   de  Vautre  partie.  Et  en  tout  cecy 

xay  supposé  a  plus  grand  que  [/  b  ensuite  de  quoy  x  est  aussy 

plus  grand  que  \/  J  mais  quand  a  est  moindre  que  [/h  ilya 

«  peu  de  changement  que  ce  n'est  pas  la  peine  de  Vescrire. 

n  reste  seulement  encore  icy  a  prouuer  que  l  excez  de  —  par 

itssus    —  est  moindre  que  celuy  dem  par  dessus  n,  et  pour  ce 
m 

faire  ie   prens    AB  égal  i  n  dont  Ie  quarré  ABCD  est  ne^ 

cessairement  plus  grand  que 

(i^pourceque  c  n^est  que  la  dif" 


I 


E  ference  qui  est  entre  les  quar^ 

^    rez  des  parties  de  n.  Je  prens 

donc    Ie    rectangle   A  B  E  F 

pour   c  et   ainsy  AF  est  - 

n 

G    puis   ie  prens   AG  pour  m 

en  sorte  que  lËG  est  moindre 

V^   \    et  /aisant   A6HK    egal  h  c  Ie  rectangle  B6HJ  est 
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egcd   au   rectangle    lEFK   et  pour  ce  que  JK  est  plus  grand 

c 
qus  JB,    FK   est    moindre   que  BG  et  ainsy  AK  qui  est  — 

c 
est  moindre  que  AF  ou  —  d\ne  quantité moindre  que  celle  dont 

n 

m  surpasse  n,  qui  est  tout  ce  quü  faüoit  demonstrer. 

lek  sal  hier  nogh  hyvoegen  een  generaal  regel  om  aUerley  andere 

wortels  te  trecken  uyt  hinomisdhe  getallen. 

Bereydinge. 

Treckt  de  quadraeten  der  deelen  van  malkanderen  en  de  wor- 
tel der  reste,  indien  sie  een  rabionael  getal  is,  moer  indien  sie  ü 
een  surdisclie  getal  so  menichvuldig  het  gegeven  binomium  door  't 
selfde  reste  als  ghy  den  cubicwortel  wiU  trecken,  ende  door  hei 
quadraet  van  H  selfde  reste  als  ghy  wil  den  sursolid  wortel 
trecken,  ende  door  den  cubus  van  't  selfde  reste  als  ghy  wil  den 
B  swrsólid  wortel  trecken  ende  so  voorts  van  de  andere. 

Regel. 

Treckt  een  rationael  wortel  uyt  het  heele  binomium  wat  grooter 
als  de  waere  is  dat  geen  hel/te  en  scheele,  aen  hem  addeert  den 
wortel  van  't  onderscheyt  tusschen  de  quadraeten  der  deelen  ge- 
divideert  door  den  selfden  rationael  wortel,  als  het  ledige  deel 
van  't  gegeven  binomium  is  grooter  als  het  ander  deel,  moer 
als  't  Ideinder  is  svbstraheert  denselfden.  De  hél/te  van  't  groot- 
ste heele  getal  begrepen  in  dat  aggregat,  of  in  die  reste  w  het 
ledige  deel  van  de  wortel,  uyt  wiens  quadraet  siibstraheert  of 
aen  't  selfde  addeert  de  wortel  van  't  onderscheyt  tusschen  de 
quadraten  der  deelen,  ende  komt  het  quadraet  van  't  ander  deel 
Wel  verstaende  als  de  wortel  een  binomiale  getal  is  't  welc  men 
kan  altiid  weeten  door  de  mvltiplicatie  van  't  gevonden  binomium^ 
want  het  komende  moet  wesen  geliic  het  gegeven  getal  of  anders 
de  wortel  is  geen  binomium. 

Merckt  dat  hier  overal  als  ick  spreek  van  de  wortel  sonder 
te  seggen  wat  wortel  is  ick  verstae  den  sursolid  wortel,  als  ick 
tpü  den  sursolid  wortel  trecken,  ende  alsoo  van  de  andre,  maer 
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•  gky  moet   dit  aJles  wat  heter  schicken  dU  ick  geschreven  hebbe 
ende  twee  of  3  Ueine  exempels  byvoegen.  Ick  ben 

ÜE*  zeer  dienstvnlligen   Vriendt 

DSSCABTJSS. 

den  eersten  Feb.  1640. 

A  monsieur 

monsieur  J.  A.  WASSENiJBR. 
Landmster  woonende 
poort  is  betaelt  voor  Qaerenbergh 

tot  Amsterdam  tot   Utrecht 

Uit  dezen  brief  blykt  voldoende,  hoe  Descartes  belang 
stelde  in  den  afloop,  en  hoe  hy  eigenlijk  de  leiding  van 
den  strijd  geheel  op  zich  had  genomen. 

13.  Intnsschen  schreef  Stampioen  zyn  >  Wis-konstigh  ende 
Reden-maetigh  Bewys  1640"  ^^)  ter  nadere  verdediging  van 
zgn  Nieuwen  Stel-Regel;  waarachter  de  » Aen-Hangh"  **) 
ter  wederlegging  punt  voor  punt  van  hetgeen  Waessenasb 
daartegen  geschreven  had  in  z^ne  Aenmerckingen.  Hg  be- 
sluit met  de  behandeling  van  een  paar  vraagstukken,  waar- 
over reeds  in  §  8  is  gehandeld  en  eindigt  met  een  naschrift. 

Later  gaf  hg  nog  het  »Vervolgh  op  zijn  Reden-maetigh 
Bewgs"  *^)  en  daarachter  de  »Copye  vanden  Briep.  Gheson* 
den  aende  Professoren  Matheseos  der  Vniversiteyt  tot  Ley- 
DEN,  D.  J.  GooL  ende  D.  Fr.  v.  Schooten",  gedateerd  »wt 
s' Graven-Hage,  desen  8  Feb.  1640'*,  waaruit  blgkt,  dat  hg 
volgens  de  Tgtraminge,  door  Waessenaer  gesteld,  de  voor- 
gaande stukken  aan  die  heeren  professoren  heeft  doen  toe- 
komen. 

14.  Descartes  'beschouwde  de  zaak  van  Waessekaer,  of 
liever  de  zgne.  als  gewonnen,  zooals  blijkt  uit  een  brief  aan 
Pere  Mersenne  van  11  Maart  1640,  opgenomen  in  de  Let- 
tres de  Descartes,  Tomé  II,  p.  210,  NO.  37. 

Au  R.  P.  Mbrsbnne  [11  mars  1640]. 
Monsieur 
La  gageure  dont  vous  auovt  escrit  Monsieur  Biivlm:']  n^est  pas 
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encore  finie^  mais  vaut  autant  que  finie^  car  Ie  delay  quon  luy 
[Stampioen]  a  donne  pour  faire  imprimer  ses  de/enses,  ned 
quajin  de  faire  mieux  voir  son  ignorance  qui  est  si  extreme 
que  B  Sf  P  sont  des  Archimedes  a  comparaison.  Ie  voudrm 
que  V0U8  entendissiez  Ie  Flamend,  ajfin  de  vous  en  enuoyer 
VkUtoire^  qui  sera  imprimee  dans  quelques  mots. 

Maar  toen  de  heeren  professoren  niet  snel  genoeg  naar 
zijn  verlangen  hun  oordeel  uitbrachten,  schreef  hy  aan  Prof. 
GoLius  om  op  bespoediging  aan  te  driügen.  Deze  brief  van 
3  April  1640  berust  in  de  Bibliotheek  van  Wien. 

Monsieur 

Vous  nCauez  bien  ohlige  et  bien  fort  assure  par  la  lettre  que 
vous  rnauez  fait  Vhonneur  de  niescrire^  mais  fespere  que 
vous  excuserez  aussy  mes  inquietudes  en  cmisiderant  combien  ü 
y  a  de  tems  que  nous  attendons  vostre  iugement  sans  que  laye 
pu  scavoir  aucune  raison  qui  Ie  retardasty  si  ce  nest  maintenant 
que  iapprecie  vostre  deuil  domestique  lequel  niobligeroit  icy  h 
changer  de  discours  pour  me  condoidoir  avec  vous  si  i£  nepen* 
sois  que  la  vieülesse  et  les  maladies  qui  iravailloient  lapers&ntie 
qy^  vous  regretez  vous  donnoyent  cy  devant  plus  de  suiet  de  la 
plaindre  que  ne  doïbt  faire  a  present  Ie  repos  quelle  a  ac^iS' 
Et  pour  reuenir  a  nostre  affaire  ie  vous  supplie  tres  humhk' 
ment  de  considerer  que  vous  ne  scauriez  si  peu  differer  a  la 
terminer  que  cela  ne  soit  grandement  preiudicidble^  non  seule- 
ment  a  W[aessenabe]  et  a  moy  de  qui  St[ampioen]  preitd 
cependant  occasion  de  medire^  m,ais  permettez  s^il  vous  platst  a 
mon  affection^  que  ie  vous  die  icy  franchement  que  cela  dmwe 
aussy  occasion  a  plusieurs  qui  scauent  combien  elle  est  claireei 
induHtable  d'auoir  diuerses  pensees,  au  desauaniage  de  Mrs. 
mes  iugesy  iusques  la  que  iay  este  auerti  de  la  Haye  que  Ie  bruid 
estoit  quon  cherchoit  seulement  quelque  pretexte  pour  excuser  la 
regie  de  St[ampioen]  et  courir  lafaueur  quon  luy  voufoit faire 
partie  a  cause  quon  auoit  peur  de  ses  medisances  et  partie 
aussy  a  cause  quon  en  estoit  prie  par  des  gens  qui  ne  fnay' 
ment  pas,  Vous  auez  interest  a  faire  cesser  ces  faux  bruits  et 
croyez  moy^  Monsieur,  que  de  tous  cetix  qui^  vous  peuuent  main» 
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fenant  prier  pour  St[ampioen]  il  ny  en  aura  aucun  qui  se 
micie  de  luy  apres  que  cete  affaire  sera  finie^  ny  qui  n^ayt 
meUleure  opinion  de  vous  lorsque  vous  aurez  donne  un  iuge^ 
ment  lïbre  et  equitable  que  n  vous  auiez  fleschi  a  leur s  prier  es  • 
Je  nauois  point  fait  de  reflexion  sur  ce  que  ST[AMPioEN] 
vous  a  escrit  quon  peut  trouuer  son  theoreme  per  regulam 
falsi:  car  cela  est  si  eloigne  de  ioute  apparence  de  verüe 
qm  ie  ne  pensois  pas  seulement  quil  f  ast  hesoin  d'en  parler^ 
ei  cela  se  voit  clairement  de  ce  que  mesme  par  Valgébre  on 
ny  peut  atteindre  quen  venant  a  une  equation  cuhique,  car 
la  regie  de  faulx  ne  peut  seruir  que  pour  les  questions  que 
ïclgebre  reduit  a  la  plus  simple  equation  de  touies  qui  est 
cCun  memhre  egal  a  un  autre.  Mais  peut  estre  que  par  la 
regie  de  faulx  il  entend  qu'on  doiht  essay  er  en  tastonnant  auec 
tcus  les  membres  iusques  a  ce  quon  ayt  rencontre  Ie  vray^  ce 
qui  a  est  e  assez  refute  ailleurs.  Au  reste  encore  que  Von  pour^ 
roit  trouver  ce  quil  veut  auoir  par  quelque  nouueaux  moyens 
ce  nest  pas  a  dire  que  sa  regie  de  faulx  de  laquelle  seule  il 
est  question  fust  bonne  pour  cela,  et  iadmire  extremement  que 
vous  daignez  regarder  les  nouueaux  escrits  ausquels  il  ny  aura 
iamais  aucnne  fin  si  vous  ne  Vy  mettez  par  vostre  iugement, 
et  pour  ce  que  ie  scay  quil  ne  vous  faut  pas  un  demi  quart 
dheure  de  iems  pour  Ie  donner,  ie  ne  scaurois  comprendre 
quelle  raison  vous  Ie  fait  differer,  mais  si  nous  ne  Vau>on8 
auant  Pasque,  ié  er  oir  ai  ne  Ie  devoir  plus  attendre.  Mr 
[Waesseiïaee]  d' Utrecht  a  offert  il  y  a  long  tems  d^enuaier 
U  sien  [Prof.  Schotanus]  et  ie  m'asseure  que  Mr  [van  Schooten] 
ne  differe  qua  vostre  occasion^  et  en  fin  ie  ne  croy  pas  quHl 
y  ayt  au  reste  du  monde  un  seul  maihematicien  homme  d^hon" 
neur  qui  refusast  de  Ie  donner  en  voyant  la  iustice  de  la 
CQuse.  Obligez  moy  donc  que  ie  puisse  au  moins  obtenir  de 
wn«,  ce  que  Vesperois  de  tout  autre.  car  ie  suis  Monsieur, 

Votre  tres  humble 
3  Auril  1640.  ^t  tres  affectionne  seruiteur 

DesCartes. 

Men    ziet    het,    dat    Descartbs    steeds    de    twist   als  zgn 
eigen  zaak  beschouwt,  en  daarin  geene  moeite  of  argumen- 
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ten  spaart ;  zie  ook  daarover  z^n  brief  aan  Pollot  *)  van 
7  Mei  1640,  opgenomen  door  E.  db  Bude  in  zijne  Lettres 
inédites  de  Descaetbs.  Paris  1868  ^^). 

Monsieur, 

Ce  nest  icy  que  de  mauuois  papier  que  ie  vous  enuoye  et 
c^est  plustoet  vne  importunite  quun  present,  mais  pour  ceque 
hrsque  teu  demierement  Vhonneur  de  vous  voir  vous  tesmoig- 
nastes  vouloir  prendre  la  peine  d^enuoyer  un  de  ces  mauuois 
liures  h  la  JBaye  lay  pensé  que  ie  ne  debuois  pas  oiiblier  de 
vous  en  faire  presenter  deux  par  Waessenaeu  [het  zijn  de 
boekjes  van  Aanteek.  13  en  20]  et  ie  luy  mande  aussiquil 
y  ioigne  un  certain  Pasquil  que  Stampion  a  fait  cy-devant 
contre  luy  [het  boekje  van  Aanteek.  11]  saus  auoir  iamais 
este  offense  par  luy  en  la  moindre  chose;  car  eest  une  piece 
quil  me  semble  meriter  d'être  veue  par  ceux  qui  ont  quelque 
interest  h  cognoistre  les  moeurs  de  eet  hom  me,  principallement 
s*ils  sont  auertis  que  la  solution  quil  promet  la  nest  pas 
plus  possible  que  de  blanchir  un  More,  et  quen  gourmandant 
Waessenaee  comm'il  fait  pour  ce  quil  auoit  escrit  quil  ny 
a  point  de  regie  pour  de  telles  impossibilites  que  luy  se  vante 
de  scauoir,  ses  iniures  et  ses  calomnies  sont  d^autant  plus 
grandes  que  tout  ce  qu^ü  dit  est  plus  extrauagamment  et  plus 
ridiculement  faux.  Mais  c'est  trop  vous  entretenir  d'une  si  sak 
subiet  et  ie  nadiouteray  autre  chose,  sinon  que  ie  suis,  ^-c. 
De  Leyde  ce  7«'  may  1640.  Descaetes. 

Evenzeer  z^n  bericht  aan  Pees  Meesenne,  van  11  Juni 
1640,  opgenomen  in  de  Oeuvres  de  Descaetes,  T.  8,  p.  229 
(uitbreiding  van  den  brief  in  de  Lettres,  T.  2,  N^.  39),  waar 
h^  eindigt  met  de  woorden: 

J^oubliois  i  vous  dire  que  la  gageure  dont  Mr  Rivet  vous 


*)  A.  DB  PoLLOT  was  een  edelman  aan  het  hof  van  den  Prins,  en 
kwam  ook  veel  by  de  Prinses  van  Bohemen,  toen  deze  in  den  Haag  ver- 
biyf  hield.  H\j  was  een  aanhanger  en  trouwe  vriend  van  Descabtks,  en 
gaf  zich  veel  moeite  met  het  siypen  van  glazen.  Overigens  schijnt  hij 
in  de  geschriften  over  Descaetes  wel  verward  te  zgn  met  Johh  Bkll, 
den  Hoogleenar  in  wiskunde  te  Amsterdam  en  te  Breda. 
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ttuoü  eserit    est   terminee  et  perdue  entierement  pour  Ie  badin 
(p!ü  V0U8  mandoit  voidoir  disputer  contre  moy, 

15.  En  nu  viel  het  vonnis  der  Arbiters,  de  professoren 
GoLius  en  Frans  van  Schooten  den  24sten  Mei  1640,  waar- 
uit blgkt  dat  van  Bbelicom  uit  Rotterdam  en  Schotanus 
uit  Utrecht  de  uitnoodiging  niet  hadden  aangenomen,  die 
dan  ook  weinig  aangenaams  voorspelde.  Descautes  sch^nt 
gezorgd  te  hebben,  dat  aan  hem  dit  vonnis  toegezonden 
werd.  Hoe  hij  daarover  dacht,  ziet  men  uit  den  volgenden 
brief,  dien  hij  aan  Prof.  Regiüs*)  te  Utrecht  schreef.  Het 
schgnt  dat  deze,  —  die  toen  nog  tot  zyne  aanhangers  be- 
hoorde, maar  later  een  tegenstander  van  de  Cartesiaansche 
philosophie  werd,  —  de  tusschenpersoon  was,  die  de  brief- 
wisseling met  Wabssenaee  bezorgde.  Deze  brief  aan  Begius, 
gedateerd  van  26  Mei  1640,  komt  voor  in  de  Epistolae. 

Clarüsimo   Viro  Eenrico  Regio  [26  f)  Mai  1640]. 

Dicht  voor  het  einde  leest  men: 

^Tandem  tandem  hodie  accepimus  sententiam  pro  J.  A. 
W[aessenaer].  CuiiM  exemplar,  postquam  erit  exscriptum,  hoc 
ett,  post  vnam  aut  alteram  diem,  ad  ipsum  mütanu  Itafacta 
est^  vt  si  magnus  aliquis  faisset  condemnandus^  non  potuissent 
Indices  melioribus  verbis  eins  errores  significare;  sed  nihüomi" 
mu  nullum  verbum  ex  iis  quae  a  W[aessenaee]  scriptasunt, 
non  approbantj  êf  nullum  verbu7n^  ex  iis  quae  ab  eius  adver^ 
tario^  non  condemnant" 

16.  Dit  vonnis  werd  door  Stampioen  uitgegeven  en  niet 
gunstig  besproken  in  zyne  Yerklaringe,   denkelijk  van  Juni 


*)  Hbnkicüs  DB  RoY  (=:RBGixrs),  geborea  Ie  Utrecht  dea  29«tea  Juli 
1598,  en  aldaar  overleden  den  91«ten  Januari  168é,  werd  in  1638  be- 
noemd tot  Hoogleeraar  in  de  geneeskunde  te  Utrecht.  Hij  was  eerst  een 
ijverig  aanhanger  van  Descabtes,  en  werd  hevig  bestreden  door  zyn 
ambtgenoot  Gi^sbbrt  Voet.  Later  evenwel  verliet  hij  de  zyde  van 
Descartes. 

t)  Y.  CousiN  stelt  den  datum  van  dezen  brief,  die  moet  vallen  tus- 
schen  twee  brieven  van  Reoius  aan  Descartes,  d.d.  15  en  30  Mei  1640, 
op  %i  Mei.  Daar  hier  echter  gesproken  wordt  van  een  afschrift  van 
bet  vonnis,  dat  eerst  den  2^^^^  Mei  geveld  is,  zal  de  brief  wel  van  26 
Hei  1640  moeten  zijn. 
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1640^7).  Het  bestaat  uit  zes  Artyckelen,  waarvan  achter- 
eenvolgens de  verschillende  >  leden"  worden  besproken  en 
weerlegd,  naar  h^  meent.  Het  is  dus  niet  te  verwonderen  i 
dat  hij  opkomt  tegen  het  oordeel  der  Heeren  Professoren, 
in  hoe  zachte  bewoordingen  dit  ook  gesteld  zig.  Zij  zeiden 
toch  o.  a    in  Art.  IV: 

»Ende  voor  soo  veele  yet  by  gissinghe  ende  wisconste- 
Igck  te  vinden  twee  verscheyden  ende  strijdighe  dinghen  sgn, 
ende  een  Reghel  s^nen  naem  heeft,  om  dat  't  verstant  daer 
door  als  een  onfe^lbaren  wegh  bestuyrt  wert  om  tot  het 
begheerde  seeckerlijck  te  komen,  dat  derhalven  soodanighe 
manier  om  den  Teerlingh- wortel  te  trecken,  inde  Wiskonefc 
eygentl^ck  geen  Regel  en  is,  veel  minder  dat  aldaer  voor 
een  goeden  Reghel  kan  ghehouden  werden." 

En  verder  in  Art.  VI: 

»Eyndel^ck,  wat  aengaet  het  geene  J.  a.  Waessenaeb 
inden  selven  Regel  aengemerckt  ende  berispt  heeft,  dat  de 
redenen  die  hy  daer  toe  ghebruyckt  volgens  de  voorgaende 
Articulen  gefundeert  zijn." 

Aan  het  slot  stond: 

In  oirconde  desen  bij  ons  gheteyckent  in  Leyden  den  xxiiij 
Mey  vanden  Jare  xviC,  veertich, 

I.    GOOL  FeaN.    ScilOTBTï 

Professor  Matheseos  inde  Professor  Matheseos  tot  Leyden. 

Vniversiteyt  tot  Leyden. 

17.  Maar  ook  Jacobüs  a  Waessbnaee  gaf  dit  vonnis  uit 
in  z^n  boekje  >den  onwissen  Wiskonstenaer  J.  E.  Stam- 
pioenius  ontdekt  1640"  *^^).  Dit  werk  moest  de  geheele  ge- 
schiedenis van  dezen  strijd  leveren,  en  daarom  werd  de 
uitgave  telkens  uitgesteld,  zooals  wij  straks  nader  zullen 
zien ;  het  kwam  eindelgk  uit,  denkelijk  omstreeks  Novem- 
ber 1640. 

Dat  Descabtes  de  hand  had  in  deze  geschiedenis,  althans 
ten  deele,  is  geheel  in  overeenstemming  met  hetgeen  wy 
reeds  boven  zagen.  Het  blijkt  trouwens  uit  zijn  brief  aan 
CJoNSTANTiJN  HuYGENS  vau  25  [?]  Juli  1640,  opgenomen  in 
de  Lettres  de  Descaetes,  T.  3,  N^.  107,  p.  591,  waar  hij 
eindigt  met  de  woorden: 
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Cependant  mes  affaires  doynestiques  rnappeUent  en  trance^ 
4'  «  ie  puis  irouuer  commodité  pour  y  aller  dans  cinq  ou 
iix  septnaiïies  ie  me  propose  de  faire  Ie  voyage.  Mais  Wabs- 
8EKAEB  ne  desire  pas  que  ie  parte  auant  Vimpression  de  ce 
que  Vopiniastreté  de  son  aduersaire  Va  contraint  d'escrire:  Sf 
qiiOi/  que  ce  soit  vne  drogue  dont  ie  suis  fort  lasj  Vhonneur 
toutesfois  ne  me  permet  pas  de  m'exempter  dien  voir  la  yïn, 
ny  Ie  seruice  que  ie  dois  a  ce  pais  d'en  dissimuler  la  verité. 
Vcus  la  trouuerez  icy  dans  sa  Pre/ace^  dont  ie  luy  feray 
eneore  differer  Vimpression  quime  tours,  ou  plus  sil  est  hesoin^ 
üfin  düen  attendre  vosire  iuyement,  s'il  vous  plaist  me  faire 
la  faueur  de  me  Vescrire,  4*  *^  ^^^^  seruira  de  Loy  inuiolcd)le. 
Cependant  ie  vous  prie  de  croire  tres-assurement  que  son  ad» 
uersaire  a  tresbien  sceu  que  tout  son  Liure  ne  valoit  rien^ 
auant  mesme  de  Ie  publier,  comme  les  subterfuges  de  sa  gageure 
Vont  assez  monstré,  <^  quil  a  eu  la  science  de  Socrate,  en  ce 
quü  a  sceu  quil  ne  scauoit  rien;  mais  il  a  auec  cela  vne 
impudence  incroyable  a  ^alomnier,  Sf  a  se  vanter  de  sgauoir 
des  choses  imposHbles  ^  entrauagantesj  qui  est  a  mon  iuge» 
ment  la  qualite  la  plus  dangereuse  8f  la  plus  nuisible  quvn 
homme  de  sa  condition  sfauroit  anoir:  ^  ie  pense  estre  obligé 
de  vous  mander  en  cela  mon  iugement:  car  ie  suis  ^c. 

Volge  het  antwoord  van  Consta.ntijn  EfuYGENS,  den  14***^»^ 
Augustus  1640  (dien  men  vindt  in  het  Archief  van  de  Kon. 
Akademie  van  Wetenschappen  te  Amsterdam). 

Monsieur. 

Je  ne  responds  pas  si  tard quil semble;  car  v[osi]re pacquet 
auoit  vielli  de  12  jours,  auant  que  m' estre  rendu,  Apres  ceste 
juêtijication,.  qui  est  fondée  sur  verité,  et  au  default  de  la-- 
queue  toutefois  vous  estes  prié  de  vouloir  suppleer  par  la  con- 
sideration  de  mes  occupations  tres  assiduelees,  fadjoustray  que 
venant  de  lire  la  Preface  qui  se  va  publier  soubs  U  nom  de 
Wabsse^aer,  elle  me  semble  un  discours  veritable,  judicieux 
et  discret  et  portant  des  coups  aveq  les  quels  on  prendra  congé 
de  bonne  gr  ace  de  ces  petites  noises;  pour  enfin  ne  respondre 
plus  au  fol  selon  sa  folie ;  qui  ne  prendroit  point  de  fin. 
Tesüme    que    vous    rCaurez   pas    voulu    prendre   la  peine  de 
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Vescrire  en  jlanien;  et  de  Ul  vous  juge  heureux  d^auair  trouuê 
de  si  bons  interpretes,  gui  veritabUment  vous  suiuent  de  si 
bonne  fagon  et  en  termes  si  propres^  que  la  traduction  seuU- 
m[en']t  n'y  paroist  pas,  qui  nest  pas  un  don  commun  a  touts 
Translateurs.  Mr.  van  Sükck  *)  qui  est  poli  en  tout^  vous  y 
pourra  auoir  preste  de  sa  diligence^  qui  que  ce  soit  vous  luy 
en  auez  un  peu  bien  d^obligation. 

Je  vous  supplie  de  me  pardonner^  si  je  vous  ay  compté 
sabinorum  somma^  de  ce  que  vous  auriez  soubs  la  presse  de  Me- 
taphysique :  mes  raporteurs  Vauront  tres  souhaüté  ainsij  et  moy 
d^  mesine^  affamé  que  je  suis  sans  cesse  de  vos  escrits.  Ainsi 
Monsr.  j^aduouë  que  les  Jesuites  se  mettant  en  posture  de 
gaigner  mon  amitié,  en  ce  quils  vont  vous  tailler  de  la  besoigne^ 
et  en  fin  j'attendray^  et  toute  raison  Ie  requiertj  que  tant  d'autres 
objections  qui  vous  out  esté  faictes  paroissent  un  jour  en  ordre 
aveq  vos  solutions^  ne  se  pouiiant  dire  combien  tout  Ie  publiq 
sen  tiendrat  obligé  h  v[o8t^re  amitié.  Le  perpetuel  mouuement 
de  cette  Armee  ma  fait  negliger  de  vous  envoyer  de  certaines 
Theses  Philosophiques  et  pour  la  plus  part  mathematiques  que 
le  Pere  Meesenne  me  mande  auoir  disputees  h  Paris^  ou  on 
i&n  prend  aussi  a  t?[o«<]re  matiere  subtile  et  autres  positions : 
et  maintenant  quil  seroit  temps  de  vous  les  communiquer^  je 
les  trouue  esgarées^  mes  gens  me  faisant  croire  que  parmi 
d^autres  pacquets  de  reserve  je  les  auroy  envoyez  dans  mon 
Bateau.  FJles  paroistront  en  quelque  endroit^  et  vous  les  aurez^ 
si  tanti  est^  et  n^aymez  mieux  d'aitendre  a  les  veoir  a  v^ost^re 
arrivés  è.  Paris;  ou  le  Pere  Merse>tïb  vous  en  comera  bien 
d'autres,  mais^  Monsieur,  ce  sera  a  mon  tres  grand  regret, 
car  en  me  nommant  le  dessein  de  ce  voyage,  il  ma  semblé 
d*un    coup  de  Tonnerre  qui  me  /rappoit  et  vous  dis  franchS' 


♦)  Antoniüs  Studlee  van  Süeeck.  van  Beegen  was  een  vriend  van* 
Descaetes,  en  schoot  hem  herhaaldelyk  geld  voor.  Toen  Descabtes 
naar  Zweden  vertrok,  liet  hij  onder  den  Hoogleeraar  van  üooghklandb 
een  koffer  achter  met  verschillende  waarden;  en  toen  hy  den  Jideo  fe- 
bruari 1650  te  Stokholm  overleden  was,  vond  van  Sueeck,  bij  het  openen 
van  dien  koffer,  de  noodige  stukken  om  de  uitgeleende  sommen  terog 
te  bekomen. 
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ment,  bien  que  ce  me  soit  praeuiium  telum^  quil  me  touche 
par  irop  viuement.  Ce  que  je  pense  y  auoir  preueu,  est  Ie 
de^plaisir  que  ce  sot  gargon  vous  aura  donné;  comme  souuent 
de  mauuais  objects  particuliers  sont  capables  de  donner  un 
desgoust  universel  de  quelque  pais,  Mais  si  fay  bien  deuinél 
ie  vous  prie  que  Ie  soleil  ne  se  couche  pas  dessus  v^ostlre  ire^  et 
voyez  si  ces  affaires  domestiques  ne  se  pourroyent  commetire 
a  ceux  qui  les  ont  signées  si  long  iemps.  Si  ma  conjecture 
est  faulse,  au  moins  ranimez  nous  de  cette  asseurance,  que  vous 
nauez  rien  veu  de  si  hideux  en  ma  Patrie,  qui  vous  la  puisse 
faire  abhorrtr  pour  tousjours^  et  sachons  quel  terme  d^exü 
pojssif  vous  nous  donnez.  Ten  vivray  en  inquietude  jusques 
a  ce  quaurez  prins  la  peine  de  men  esclarcir,  car  veritabU" 
w[«i]<  et  sans  couleur  de  court,  qui  sont  indignes  de  v[ost']re 
enlretienj  vous  ne  laissez  personne  icy,  qui  se  ressente  plus  de 
v[ost]re  absencCy  ni  qui  regreite  plus  viuemeut  de  n  auoir  jamais  eu 
moyen  de  vous  iesmoigner  dÜ effect  comms  il  est  d^entiere  affection 

Monsieur 

v[ost]re   8fc. 

3fo««[t«M]r  maintenant  que  nous  sommes  sur  la  communieation 
des  discours  fiamens^  je  vous  supplie  d^aggréer  que  j^ en  soubsmette 
m  a  v[_QSi]re  censure  que  j^escriuis  Vhiuer  passé  (non  pas  de 
jour  mais  de  nuict;  car  voiu  scauez  que  Ie  soleil  ne  me  void 
gueres  a  moy)  sur  Ie  subject  de  Vusage  des  orgues  en  VEglise  ^^), 
Mo!n\sieu\r  DB  WicquBFoaT  *)  en  est  presentemlenit  en  possession  ; 
iü  vous  valoit  la  peine  de  Ie  luy  demander  par  lettre^  eslant 
d  proche  d'Amsterdamj  Vadresse  en  seroit  plus  seure  et  courte^ 
que  si  je  Ie  faisoy  renvoyer  A  mon  frere  f)»  pour  vous  Ie  faire 


*)  Abeaham  vak  Wicqübpokt,  geboren  te  Amsterdam  in  1598,  en 
OTcrlcden  te  Zelle  den  23»t«n  Februari  1682,  vertrok  reeds  op  jeugdigen 
leeftijd  naar  Paris,  en  werd  in  1626  door  den  Keurvorst  van  Branden- 
borg tot  zijn  Resident  aan  bet  Fransche  bof  benoemd.  In  1658  werd 
hy  vegens  staatkundige  redenen  in  de  Bastiile  geworpen,  kwam  in  1660 
Daar  Holland  terug,  alwaar  hij  een  ijverig  aanhanger  van  Johah  ds 
WiTT  werd,  weshalve  hij  in  1675  gevangen  werd  gezet;  hy  ontvluchtte 
echter  naar  Daitschland. 

t)  David  lb  Lbu  de  WuiHBM,   geboren  15  Mei  1598  te  HAmbarg, 
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ienir.  Vaus  m'óbligerez  extrermm[en\t  de  perdre  une  coupU 
d'Heures  a  Ie  visiter^  et  de  rnen  dire  franchement  v[o8i]re  opi- 
nion,  en  mesme  temps  vous  pourrez  s'il  vou8  platst  renvoyer 
Vexemplaire  manuscript  a  mon  /rere ;  car  il  ny  en  a  point 
que  cestuyla^  et  je  pretends  Ie  faire  imprimer  pour  intro- 
duire  ce  que  je  croy  utile  ou  faire  abroger  ce  qui  est  scanda- 
leux  sans  douhte* 

HuYOEiYS  schrijffc  daarin  het  door  Descartes  medegedeelde 
plan  om  naar  Frankrijk  te  vertrekken  daaraan  toe,  dat  deze 
zich  ontstemd  gevoelde  door  de  behandeling  van  den  be- 
sproken striïjd.  Het  is  verder  niet  onbelangrijk  uit  het  na- 
schrift te  zien,  hoe  hoogen  prijs  Hüygbns  stelt  op  het  oor- 
deel van  Djëscartes  omtrent  zijn  boek  over  het  gebruik  en 
ongebruik  van  het  orgel.  Maar  hetgeen  ons  hier  v^el  het 
meeste  belang  inboezemt,  is  de  zinsuede,  waarbij  HuYGEïfs 
schrijft  over  de  »Preface"  van  het  bedoelde  boekje.  Nu  heeft 
dit  wel  geen  » voorreden",  maar  deze  is  denkelijk  ingevloch- 
ten in  het  eerste  gedeelte  bladz.  1 — 30;  endebladz.  19 — 26 
bevatten  werkelijk  zeer  wijsgeerige  redeneeringen,  zooals  Dbs- 
CA&TES  ze  zoude  bezigen. 

18.    Het    tweede    gedeelte    van  Waessenaers  boekje,  blz. 
31—44,  heeft  blz.  31  tot  opschrift   iacobi  a  waessenaee  |1 
Naerder  Aeyimeracinglien  \\  Op  den  Reghel  door  J.  Stampioen  || 
De  Jonge  ||  Beschreven  in  sijn  nieuwen  Stel-reghel,  Fol.  25.  || 
Waer    op  I.  Stampioen,  J.  a  Waessbnaer  tot  wedden  beroe- 
pen II  heeft.  Aende  Heeren    Professoren  Matheseos^  aU  \\  Rech- 
ters^ voor  desen  over  ghelevert. 

En  daarop  laat  hij  eenige  regels  volgen. 

Blz.  44 — 46,  EEN  GHENERALE  ||  ENDE  ||  seer  lichtcu  Reghel  || 
Om  twee  middel  proporiionaelen  te  vinden  tusschen  ||  tweeghe- 
talen. 

Blz.  46—49,  GENERALE  REGEL  ||  OM  DEN  ||  Cubick  wortel  te 


overleed  te  *sHage   den  27«t«>>  Januari  1658.    In  1633  huwde  hij  Go5-    | 
STANTiA  HuTOENS,   zuster  van  Constanttn   Huygens,  den  Vader.  Hy 
studeerde   te    Leiden,  reisde  veel,  ook  in  de  Levant,  werd  lid  van  den 
Raad   van   State,  ook   hd   van  den  Raad  en  later  Superintendant  van 
Noord-Brabant;  bovendien  was  hy  Raadsheer  van  den  Prins. 
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irecken  ||  Vyt  alle  Binofnüclie  ghetalleriy  loelcke  een  Binomt-- 
iche  wortel  hebben. 

BIz.  49 — 55,  GENBEALB  REGEL  ||  OM  ALLEULEY  ||  Wortelen 
uyt  allerley  Binomische  ghetalen  te  trecken^  soo  \\  veel  als  het 
moghelijck  is. 

Het  is  zeker,  dat  de  eer  der  vinding  van  beide  laatste 
r^ls  (de  eerste  bevat  niets  nieuws)  aan  Descartbs  toekomt- 
Voor  den  eersten  daarvan  blijkt  dat  uit  een  brief,  dien  hy 
aan  Peeb  Mersenne  schrijft  30  September  1640  (opgenomen 
in  de  Lettres  de  Descartbs,  T.  II,  N^.  43,  p.  248),  waar 
hij  zegt: 

Quant  aux  Regies  pour  tirer  la  Racine  Cubique  des  Bino* 
mesj  il  est  certain  que  la  premiere  est  tres-fausse  8f  inpertinente^ 
mais  pour  la  demiere  ie  ne  craindray  pas  de  vous  dire  que 
c*est  moy-mesme  qui  Vay  faitte^  Sf  que  ie  ne  croy  pas  quü  y 
manque  aucune  chose,  8f  mesme  il  est  aysé  de  Vappliquer  aux 
Racines  sursolldes  Sf  autres  A  Vinfiny. 

£a  daarop  een  regel  laat  volgen,  die  geheel  met  blz. 
46 — 49  van  Waessbnabrs  boekje  overeenkomt.  Met  den 
eersten  regel  die  »faasse  et  inpertinente**  is,  bedoelt  Des- 
CARTEs  dien  van  Stampioen  ;  de  tweede  regel  is  die,  welken 
Waessenaer  aangeeft. 

Hetzelfde  besluit  geldt  omtrent  de  volgende  blz.  49 — 55, 
die  herhalen  en  nader  met  voorbeelden  toepassen  hetgeen 
Descartes  aan  Waessenaer  schreef  in  den  brief  van  1  Fe- 
bruari 1640  [zie  hiervoor  §  12J.  Descartbs  is  dus  van  dezen 
regel  de  uitvinder,  hetgeen  hem  na  het  vorige  niet  moeiel^k 
viel,  zooals  uit  den  laatst  aangehaalden  brief  blyken  kan. 

19.  Blz.  56 — 60  geeft  Waessenaer  zgn  antwoordt  ||  op 
HET  II  Reden-matich  Bewijs  van  I.  I.  Stampioeniüs,  loaer  door 
ky  II  heeft  ghepoocht  te  bewijsen  dat  sijnen  Reghel  FoL  25, 
daer  \\  de  weddinqhe  op  geschiet  isj  goet  ende  volmaeckt  was ; 
ende  II  dat  hy  alle  de  questien  wel  konde  ontbinden  die  hy  opent-- 
%k  \\  gheroemt  hadde  te  weten. 

Daarop  laat  hij,  blz.  60—77,  volgen  »de  Analysis  van 
dese  twee  questien",  die  indertgd  door  Stampioen  waren  voor- 
gesteld, » hoewel  men  seeckerlflck  daer  uyt  bewijsen  kan  dat 
den   voorsteller   deselve    niet   verstaen    en  heeft":  »daerom 
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[zg]  niet  min  seer  swaer  sijn  ende  der  selver  solutien  Beer 
dienstigh  aen  de  ghene  die  haer  sullen  navolghen,  om  tot 
ontbindinghe  van  veele  andere  te  komen". 

Dat  Descastes  het  eerste  vraagstuk  kende  en  goed  op- 
loste is  ons  gebleken  uit  hetgeen  boven  in  §  8  van  den 
» Mathematicien"  is  gemeld;  dat  hij  ook  met  het  tweede 
vraagstuk  bekend  was,  blijkt  uit  een  brief,  dien  hij  in  1643  [?] 
aan  Mbesenne  schreef  [zie  Lettres  de  Desc artes,  T.  3,  N®. 
79,  page  458J,  waarin  de  volgende  woorden  voorkomen. 

Maia  pour  remarquer  aussy  Vindmtrie  de  bien  demesler  les 
eqiationsj  ie  nen  scache  point  de  plus  propre  que  celle  des 
trots  bostons  dont  la  solution  na  pent  estre  point  encore  passé 
iasquen  Bourgogne,  Tres  bacidi  erecti  sunt  ad  perpendicuLum 
in  horisontali  plano ,  etc. 

Maar  daar  hij  aan  Waessbnaer  den  1*^*°  Februari  1640 
schreef,  dat  deze  hem  zijne  oplossingen  der  beide  vraagstuk- 
ken ter  inzage  zoude  toezenden,  zijn  deze,  zooals  z^  ge- 
drukt werden,  door  Descabtes  zeker  goedgekeurd. 

Verder  geeft  Waessenaer  nog  blz.  77 — 80  een  herdruk 
van  hetgeen  Stamfioen  oorspronkelgk  had  beweerd,  maar 
dat  h^  had  »soecken  te  verduysteren  in  een  seecker  schan- 
deiyck  boecx-  ||  ken  dat  hy  teghens  deze  uytspraecke  [vande 
Heeren  Professoren]  heeft  uytghegheven"  [het  boekje  van 
Aanteek.  27]. 

En  daarop  blz.  81—86  »voLGHT||De  uytspraecke  vande 
Heeren  Professoren,  ||  over  't  voornoemde  gheschil  ghedaen". 

Over  hetgeen  blz.  87  en  88  voorkomt,  spreken  wy  later. 

20.  Descaetes  was  niet  zeer  ingenomen  met  het  vonnis 
der  Heeren  Professoren  en  vond  dit  veel  te  zacht,  zooals  reeds 
uit  vorige  brieven  bleek  [zie  §  14  en  15].  Er  valt  dus 
niet  te  twijfelen  aan  de  antipathie,  die  hij  tegen  Stampioen  — 
een  karakter  trouwens  geheel  in  stryd  met  den  vurigen,  maar 
eerleken  inborst  van  den  Pranschman  —  koesterde,  en  deze 
openbaarde  zich  ook  verder.  Vooreerst  uit  de  stappen,  die 
hy  deed  om  te  voorkomen,  dat  Stampioen  onverhoeds  bui- 
tenslands eenige  waardeering  of  steun,  hoe  gering  ook^  zoude 
vinden.  Daarover  schreef  hij  aan  pbre  Meesennb,  den  6^«" 
Augustus    1641,   een  brief,   dien  hy  den  16^^^  eindigde,  en 
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die  is  opgeoomen  in  de  Oenvres  de  Desoaktbs,  T.  TUI,  p. 
321.  Het  einde  van  dien  brief  luidt: 

^Le  papier  que  voua  trouiterez  auec  cette  lettre,  contient  Ie 
sujet  (fune  gageure  dont  Mr.  Rivet  vaus  auoit  escrit,  et  c'est 
GoLius  qui  rrCa  prié  de  vous  Venuoyer,  sur  ce  quil  a  eu  aduis 
que  ce  hadin  qui  a  perdu  fait  transcrire  quelque  escrit  en 
firanfoiê  pour  Ie  faire  imprimer  et  en  demander  Ie  jugement 
des  mathematidens  de  Paris.  Et  pource  qu'il  est  extremement 
menteur  et  impudent,  il  y  mettra  sans  doute  tout  autre  chose 
que  ce  dont  il  est  question ;  car  c^est  sa  f  af  on  ordinaire ;  et  ü 
a  tousiours  bien  sen  que  son  fait  ne  valoit  rien,  Même  peut 
eitre  quil  y  mettra  la  regie  donnee  par  son  aduersaire  ou  quel- 
que autre  trouuée  &  son  imitation  h  la  place  de  la  sienne,  afin 
que  s^il  peut  seulement  tirer  de  quelques  uns  cette  confession^ 
que  la  regie  quHl  Uur  aura  enuoyée  est  bonne,  ü  sen  puisse 
id  preualoir  pour  faire  croire  que  les  professeurs  de  Leyde 
ont  mal  jugé,  (Test  pourquoy  je  vous  enuoie  ici  sa  sotte  regie 
tout  du  long  sans  qu^on  en  ait  omis  ou  changé  un  seui  mot, 
€t  pour  laqueüe  sevle  a  esté  toute  la  gageure ;  et  je  vous  enuoie 
amsi  ceüe  de  sa  partie,  tant  afin  quon  voie  sHl  ne  sen  sera 
point  serui  pour  corriger  la  sienne,  comme  aussi  a  cause  que 
l'inuention  en  est  nouuelle  et  quil  ne  se  trouue  point  de  conté 
pour  mesme  suiet  dans  aucun  Uure,  bien  que  plusieurs  ayent 
tadié  d'en  donner.  Je  vous  prie  donc,  si  vous  aprenez  que  ce 
hadin  ait  enuoyé  quelque  escrit  aux  mathematidens  de  v\ost'\re  con^ 
mssance  de  leur  faire  voir  aussi  ce  papier  pour  les  détromper. 
Mais  si  vous  nen  aprenez  rien,  je  ne  crois  pas  qu*il  soit  besoin 
de  leur  montrer*  Je  suis  mon  cher  R.  P. 

votre  treshumble  ^  affectionné  seruiteur 
De  Leyde  Djcscabtes. 

ce  16  aoüt  1640. 

Maar  ook  over  de  uitbetaling  der  ƒ600,  die  door  Stam- 
noEK  overgegeven,  en  nu  krachtens  het  contract  aan  de 
armen  van  Leiden  vervallen  waren,  was  Descaètes  geens- 
zins tevreden.  Het  schijnt  dat  deze  som  door  Prof.  Dedel, 
die  haar  in  bewaring  had,  zonder*  genoegzame  machtiging 
aan  het  Pesthtus  te  Leiden  was  uitbetaald.  Hetzg  dat  Des- 
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CABTBs  een  andere  bedoeling  met  dat  geld  had,  ketz^  dat 
h^  dien  Professor  niet  byzonder  genegen  was,  hij  deed  al- 
thans veel  moeite  om  die  uitbetaling  krachteloos  te  maken. 
Hg  schreef  daarover  twee  brieven  aan  Mr.  Lb  Leü  de  Wilhem, 
één  den  17^®°  Augustus  1640  van  den  volgenden  inhoud: 

Monsieur ! 

D'autant    que    Vaffaire    dont    vous    avez   pris    la   peine   de 

rrieacrire    est    de  moindre    importance^    d^autant  vous  ayie  plus 

d^obligation  de  ce  que  vous  rnauez  fait  la  faueur  de  ne  la  pas 

negliger,    Waessenaer    ne    desire    rien  du  tout  en  cela  que  ce 

qui    se    doit   sans  controuerse,  et  que  Vhonneur  et  la  conscienc^ 

Vohlige'    de    recercher,    car   Stampion    ayant    gage    centre    luy 

600    £   pour    Ie  profit  des  pauures,  et  s'estant  condamné  soy- 

mesme  a  les  perdre  en  cas  que  Mrs  les  Pro/esseurs  de  ceste  Vni- 

uersite   luy    donnassent  tort  touchant  Ie  point  de  Matlvematique 

qui  estoit  entre  eux  en    controuerse    et  inesme  aynnt  deposé  son 

argent  en  main  tiercé  affin  quil  ne  pust  y  auoir  aucune  dificulte 

au  payement  ie  ne  voy  pas  pour  quelle  occasion  maintenant  que 

Mrs  les  professeurs  ont  iugé  de  ce  qui  estoit  de  leur  charge  au 

desauantage    de   Stampion,  celuy  qui  est  depositaire  de  Vargent 

refuse  de  Ie  mettre  entre  les  mains  de  Mrs  du  conseil  des  Egli- 

ses  de  cete  ville  en  ve7*tu  de  Vassignation  que  Waessenaer  leur 

a  enuoyee  pour  Ie  receuoir  de  luy  et  Ie  distribuer  aujc  pauures 

ainsy    quils    iugeront    estre    a  propos,  car  de  dire  quil  ne  Ie 

peut  sans  quil  y   ayt   condamnation    du  magistrat  ce  seroit  vn 

pretexte  sans  apparence  d'autant  qu'il  y  a  desia  condemnation 

volontaire  de  la  partie  mesme,  et  que  f'a  este  pour  n  auoir  point 

a   plaider    qxCon    a  fait   deposer  Vargent;  de  dire  aussy  quil 

craint  que  St[ampiokn]  ne  luy  redemande  ce  seroit  encore  pis,  pour 

ce  qu'il   ny  peut  auoir   aucun  droit    outre  que  Mrs  du  conseil 

de  VEglise  ont  offert  d'en  respondre ;    et  enfin  de  dire  quil  « 

donné  eet  argent  a  cev^  du  Pest  e  Huys,  ce  n^est  pas  V  auoir 

donné  aux  pauures,  car  c'est  vne  maison  que  Mrs  de  cete  vilU 

qui  sont  tres  riches    ont  soin    de  faire    hastir,  et  encore  mesme 

qu'ils  seroient  pauures    Mr.  De  del  leur  a  pü  donner  du  sien 

sHl    luy    a  plu,  mais  quo  jure  Vargent  d'un  autre  sans  son 

sceu,  et  quelle  interpretation  ne  pourroit  on  point  donner  a  cela^ 
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ceit  deposttum  res  sa  era  pour  les  pauures.  Enfin  Mon* 
fieur,  Waessbnaee  estant  obligé  de  rendre  conté  au  public  et 
a  Stampion  de  eet  argent  et  y  ayant  desia  pres  de  trots  mots 
JU  il  Ie  differe  pournestre  pas  contraint  de  rien  dire  au  des- 
auantage  de  personne,  te  laisse  a  vostre  prudence  d^aviser  ce 
fd  se  doit  et  d^ordonner  a  luy  et  a  moy  ce  qxiil  vous  plaira 
qtie  nous  facions  car  ie  suis 

Monsieur 

Vostre  tresobeissant  et  tres  affectionné  seruiteur 

DesCartbs. 
De  Leyde  ce  17  d'aoust  1640. 

Toen  hierop  echter  niet  het  gewenschte  gevolg  kwam, 
schreef  hij  aan  de  Wilhem  een  tweeden  brief  den  5^'*''*  Oc- 
tober  1640,  die  nog  iets  krachtiger  was. 

Monsieur  ! 

11  y  a  quelques  iours  que  lay  eu  dessein  d" aller  a  la  Haye 
pour  auoir  Vhonneur  de  vous  voir,  mais  en  ayant  tousiours 
e$te  diuerti  par  quelque  occupation,  ie  ne  puis  differer  a  vous 
escrire  celle  cy,  pour  vous  supplier  de  me  comander  ce  quil 
vous  plaira  que  ie  conseille  a  Waessenaer  touchant  Mr.  Dedel, 
car  on  imprime  maintenant  Vhistoire  de  la  gageure,  a  la  fin 
de  laquelle  il  est  obligé  de  rendre  conté  de  Vargent,  car  eest 
Ie  principal  point  et  la  conclusion  de  Ihistoire:  et  il  y  en  a 
(fui  disent  que  celuy  de  St[ampioen]  luy  a  esté  rendu;  et 
memie  St[ampioen]  fait  courre  Ie  bruict  que  Waessenaee  a 
perJu  Ie  sien.  Que  s*il  plaist  a  Mr.  Dedel  de  donner  celuy 
que  St[ampioen]  a  per  du  a  Mrs  du  Kercken-raed  aux- 
queU  Waessenaer  a  enuoyé  son  assignation,  ce  conté  serafacile 
a  rendre,  car  on  /era  seulement  imprimer  leur  quittance  ainsy 
que  St[ampiobh]  a  fait  imprimer  2  om  3  fois  Vobligation  de 
Mr  Dedel.  Mais  au  de  faut  de  cela  on  sera  contraint  de 
faire  un  narre-- de  tout  Ie  Jait,  et  comment  St[ampioen]  au 
lieu  de  mettre  son  argent  entre  les  mains  d*vn  Professeur 
en  mathematique,  ainsy  que  Waessenaer  auoit  desiré,  il  Fauoit 
donné  a  Mr  Dedel,  auquel  W[aessenaer]  n  auoit  pü  refuser 
de  donner  Ie  sien  a  cause  de  la  qualite  de  Recteur  qu'il  auoit 
pour  lors^   quoy    que  d'ailleurs  il  neust  point  Vhonneur  de  Ie 
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cognoütrê^  et  qu^ü  a  monstre  depuis  quHl  ne  Vauoit  poê  receu 
en  qualité  de  Recteur  pour  ce  que  estant  hore  de  chargé  il 
ne  Va  pas  donni  a  eon  eucceeeeur;  Et  enfin  que  soitquilayt 
esté  ami  de  St[ampioen],  soit  quil  ayt  esté  ami  de  Vargent^ 
on  n'a  eceu  iusquea  a  present  faire  en  sorte  quil  Vayt  mis 
entre  les  mains  de  Mrs  du  Kercken^raed  quoy  quils  se 
soient  offers  de  Vindemniser  en  cos  que  St[ampioen]  yi«^  quel" 
que  poursuite  pour  Ie  rauoir  et  que  eet  argent  n^ayt  esté  mis 
entre  ses  mains^  quaffin  quil  pust  estre  deliuré  sans  delay 
axtx  pauureSj  inconiifient  apres  la  sentence  des  premiers  Matlie' 
maticiens  a  ce  reqids  par  les  parties  et  nonobstant  toute  sorte 
d! appel  OU  de  cldquanerie  que  celuy  qui  auroit  perdu  pourroit 
faire.  Je  ne  parle  point  de  son  excuse  qui  est  quHl  la  donni 
a  ceux  du  Fes  te  Huys  car  ils  ne  sont  point  reputez  pauures^ 
et  il  ne  leur  peut  auoir  donné  que  du  sien  sans  Ie  consente- 
fnent  des  parties;  et  enfin  par  mesme  droit  quHl  peut  f  auoir 
mis  entre  leurs  mains^  il  leur  peut  aussy  redemander  quand 
il  luy  plaira:  en  sorte  qu^on  ne  scait  point  qu'il  y  ait  atUre 
que  hiy  qui  en  iouisse.  Je  croy  que  la  demiere  feuille  de 
Vescrit  de  W[ab8Senabr]  s*imprimera  dans  5  ou  6  iours  ce^t 
pourquoy  ie  vous  suppHe  tres  humblement  de  me  oouloir  auertir 
au  plustost  de  ce  qu^ü  vous  plait  que  ie  face,  et  votts  me 
trouuerez  tousiours 

Monsieur 

V^ostlre  tres  humble  et  obeissant  seruiteur 

DesCartes. 
De  Leyde  ce  5  Oct.  1640. 

Je  vous  remercie  du  beau  livre  que  Mr  Hesdin  m'ap- 
porta  demierement  de  vostre  part,  xy  ay  trouué  tant  de  bellei 
cho^es  que  si  St[ampiobn]  estoit  auny  scauant  en  latiuy  en 
Hebreu,  en  Philosophie,  en  Cliymie  et  en  Medecine,  quil  eten 
Mathematique,  ie  ne  doubterois  point  quil  rCen  fust  Vautlieury 
mais  ie  nen  connais  point  d*autre  que  luy  qui  ayt  fe^prit 
assez  relevé  pour  cela. 

A  Monsieur,  Monieur  de  Wilhelm,  Con^eiller  de  son  Altesse 
et  des  Estats  de  Brabants 

a  la  Haye. 
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Beifk  brieven  berusten  in  de  Bibliotheek  der  Leidsche  Uni- 
rersitót. 

21.  Maar  toch  sch^nt  Let  dat  deze  pogingen  van  Des- 
CAJLTEs  niet  naar  wensch  geslaagd  z^n.  Op  blz.  87  immers 
van  zijn  laatste  boekje  verhaalt  Waessenaee,  dat  de  >soo 
kleyne  somirie  van  600  gulden  weynigh  soude  hebben  kon- 
nen  strecken,  verdeelt  wordende  over  alle  Gast-  en  Arm- 
liuysen  der  stadt  Leyden",  en  het  dus  »best  soude  sgn  de- 
sehe  in  't  geheel  te  geven  tot  onderstant  van  *t  Arme 
Pesthuys  der  Stadt  Leyden,  daer  alle  armen  soudtr  onder- 
sclieyt  in  haren  uyttersten  noodt  deel  aen  hebben,  ende  een 
toevlacht  in  vinden". 

Wanneer  wordt  aangenomen,  dat  Waessenaee  en  Descabtes 
geheel  zamen  gaan,  zoowel  in  dit  eindbesluit  als  in  de  beide 
brieven,  zoo  even  aangehaald:  dan  schijnt  men  niet  te  heb- 
ben kunnen  slagen  in  het  terugkrijgen  van  het  geld,  en  dan 
moet  wel  deze  laatste  redeneering  dienen,  om  op  redelijke 
w^ze  den  aftocht  te  dekken.  Trouwens  het  doel  was  be- 
reikt :  Stampioen  had  het  gcdd  moeten  betalen ;  en  het  scl4jnt 
wel  dat  hij  sedert  zijne  lust  tot  weddingschappen  heeft  op- 
gegeven. 

Op  de  volgende  bladzyde  blz.  88  vindt  men  dan  de>quijt- 
Bcheldinge  vande  Regenten  van  't  Pesthuys",  gedateerd  op- 
den  xvijen  October,  inden  lare  xvjhond.  xL,  dus  slechts 
twaalf  dagen    na   den  laatsten  brief  van  Descabtes  aan  de 

WiLHEM. 

22.  En  daarmede  was  de  strgd  ten  einde,  en  kwamen  de 
str^ders  tot  rust.  Door  de  verschillende  bescheiden  is  het 
gelukt,  naar  ik  vertrouw,  om  licht  te  werpen  op  deze  ove- 
rigens raadselachtige  zaak ;  trouwens  Descabtes,  waarvan  de 
krachtige  medewerking,  zoo  niet  de  werkelijke  aansporing 
en  de  krijgskundige  leiding  duidelijk  is  gebleken,  bleef  geheel 
achter  de  schermen. 

Echter  niet  zoo  geheim,  of  Stampioen  begreep  het  wel, 
zooals  is  af  te  leiden  uit  de  woorden: 

»Ende  indien  Waessbnaeb,  ofte  beter  z^'n  Meester  meerder 
daer  van  begeert,  mijn  Knecht  Ondersoeck  sal  hem  eens  een 
beter  Verre-kflcker  sonder  circkeltjes  daer  toe  weten  te  drayen ; 
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alsoo  datmen  in  een  uyr  meerder  sal  kennen  te  weghe  bren- 
ghen, als  met  desyne  in  twe  ganssclie  laren  gedaen  is. 

Maer  niettemin  ^t  geen  dese  Mathematicien  al  over  6 
laren  belooft  heeft  te  doen,  blijft  nog  on-vol-daen". 

Deze  woorden  vindt  men  op  blz.  58  van  zijn  Wis-konsügh 
ende  Redenmaetigh  Bewijs  van  1640. 

Deze  strgd  leverde  echter  ook  vruchten  op  voor  de  we- 
tenschap. Want  de  Hoogleeraar  Frans  van  Schooten  heeft 
de  ware  uitkomsten  opgenomen  in  zgne  uitgave  van  de 
Geometria  h.  Rbnato  Descartes  [zie  Bouwstoffen  N^.  XIII 
Aanteek.  N^.  8  en  9]  en  wel  in  de  eerste  uitgave  van  1649 
op  blz.  295  en  in  de  tweede  zeer  vermeerderde  van  1659 
op  blz.  369.  Hij  zegt  daar: 

»Subjungam  in  ejus  specimen  solutionem  artificiosissimam 
Problematis  quod  habetur  in  libello  iugeniosissimo,  qui  opera 
Jacobi  a  Wabssenabr.  Anno  1640  sub  titulo.  Den  onwissen 
Wiskonstenaer  Stampioenius,  in  lucem  prodiit." 

Van  Schouten  geeft  hier  niet  alleen  het  vraagstuk  der 
drie  stokken  met  opmerkingen  daarover  van  Ebasmus  Bab- 
THOLiNUs,  maar  ook  daarna  eene: 

» Regula  generalis  extrahendi  quaslibet  radices  ex  quibtMCun- 
que  Binomiis^  radicem  binomiam  hahentibus^^ ; 

waarvan  later  sEqvrrvR  demonstratio  ;  en  dit  bewys  komt, 
zelfs  wat  de  gebruikte  figuur  en  hare  letters  betreft,  geheel 
overeen  met  den  meergemelden  brief  van  Descartes  aan 
Waessbnabe,  van  1^  Februari  1640. 


AANTEEKENINGEK 


1)*  NIEUWE  TAFELEN \\Ux\\ P0LV8-1I00GHTE,  1 1 Cecrenbf/ 1 1 ^ot  men  «p 
allt  {Itartsen  bcr  tPntlM  bellPolus-hooghte  )al  bonnen  oeUn  bu  't  ge-< 
)ifi|te||)(r  Strncn/  ^oiiber  eenigc  onbere  3n-||strnmcnten  te  gi)(brngcb(n.|| 
^n'l|lsben^e  vur  bcjonbere  manieren/  om  be||poln9'i)oogi)te  te  meten:  tlle 
Schippers  eïï  iiorenbe||€npben  ^eer  Menstelijc  ||3ijnbe  een  nienme  üïnoentie/ 
^ic  bp  olie  filen6c|)en  9ci)een  onmogi)cUjc||le  ^ijn:  no^t  poor  b4*aen  n|;t-gl)e- 
|l)f«n  II  Ghein  ven  teert  ende  gbecalcu  leert,  (loorlan  lansz.  Stampioen,  || 
Lief-hebber  der  Math'^matiscbe  Konsten.  ||  [Vignette :  vier  sterrekundigen 
aan  het  waarnemen.]  ||  Ghedruct  tot  Bottebdam  1 1 6g  ^loUljijs  6a8tiaensj. 
Door  3(in  3an6).  II  Stampioen/  woonenbe  op  't  tDest-nicnlanM :  1618.  8^ 

lü  verso  van  den  titel  de  Previlegie  ;  dan  Dedicatie  (3  bladz.) ; 
Klino-Dicht    (2    bladz.)   t)oor-l1eben   (4  bladz.).  Stot  ben  Ce^er  (3  blz.). 
Daarop   bet    werk    (16    blz.)  en  de  Tafels  (blz.  17 — 51);  t)crmantng|)e 
^(blz.  52,  53)  en  na-reeden  [4]  blz.  en  attestatie  [2]  bladz. 

^  Van  dit  Planum  Coeleste  is  mij  nimmer  een  exemplaar  onder  de 
oogen  gekomen. 

s)*  algebra  1 1  Ofte  1 1  nieuwe  stel-begel,  |  |  Waer  door  alles  ghevonden 
wordt  inde||Wi3-KoNST,  wat  vindtbaer  i8,||JVfly^  voor  ctesen  bekendt.W 
Gevonden,  ende  beschreven  ||  Door  Johan  Stampioen  d'Jonghe,  |  |  Jfa^^e- 
«fl^idw. II Residerende  in  'sGraven-Hage. ||3fa^//^.;  10.||'Want  daer 
en  is  niet  bedeckt,  bet  welck  niet  en  sal  ontdeckt  worden :  1 1  ende  ver- 
borgen, 't  welck  niet  tn  sal  geweten  worden. || [Vignette:  een  sphaera 
armillaria.] I I's  grayen-hage,  || Gbedruckt  ten  Huyse  vanden  Autheur.  || 
'm  Sphaera  MundL  1639.  ||  4'. 

Een  gegraveerde  titel  gaat  dezen  vooraf:  en  iu  verso  vindt  men 
een  goed  portret  door  Cb.  Qüeborn  van  den  schrijver  A.  Dni  1638. 
Jetate  28  met  een  ze  ven-regelig  latijnsch  vers  van  Adeianus  Coc- 
quius.  Dan  volgen:  de  opdracht  aan  Prins  Pbedebick  Henrick  (4 
blz.).  Privilegie  (1  bladz.)  met  «aan  den  Lezer"  (3  bladz.)  en  dan  16 
verzen  (28  bladz.). 

Daarop  het  werk  B— Aaa  blz.  1—366. 

VnsU  IM  XKOCO.  AID.  NATUURK.  S^e    RU&g.  DKKL  III.  8 


(  114  ) 

^)  Van  deze  kaart  in  1660  verschenen,  vond  ik  een  tweede  uitgraaf 
van  1684,  in  9  bladen  ^root  folio,  bij  de  verzameling  van  den  Heer 
BoDEL  Nyenhuis  aan  de  Universiteits-bibliotbeek  te  Leiden.  Links 
onderaan  leest  men  onder  de  schaal: 

Deae  Maet  Begr^pt  700  Schielantsche  Roeden,  waar  op  deuWBo- 
renstaende  Caert  gemaeckt  t «,  door  order  vavde  Edelen  \  \  fFelgehoren 
Heeren,  Dijckgraeffy  ende  Hoogeheeturaden  van\\Schielmit  inde  seke 
genaeméj  gemeten,  ende  a'dus  in  Caert\\  Gebracht  door  Mr,  Jan  Stam- 
pioen  gaèKoren  ordinariaW  Lintmeter  vanden  selien  Lande ^  inde  Juer 
1651,  1652  en  \^^%\\Sl}ndi  Schielant  inden  gekeelen  ommvanek^vande 
Ijantscheiidinge\\iu8ichen  Deijljnt,  Jiijnlani,  de  Merwe^  ende  den  Yiel, 
tot  inde  Stadi\\Oouda,  in  Coper  gesneden  en  Geteeckeni  door  J, 
Vinghoonè, 

Terwijl  men  onderaan  rechts  leest: 

De9e  Kaerte  van  het  hooge  heemraadschap  van  Schieland^  is  geor- 
donneert Wende  begonnen  Anno  1G50  aU  waren  Dyckgraef  de  Heer 
Daniel  van  \\  Hooge ndorp  Ridder  Lïcere  van  de  Moer-CappeU  Wilde- 
V(?ien,  §rc  Wende  lïooge  Heemraden  de  Lieer  Johan  Ueere  van  Mn* 
lene^ee,  Riiiere,  Opmeer, W^outtvcen,  ^  lieer  Theophile  LLeere  van 
('alSy  Hegloo,  Oostdam  ^  HeerWW'iilem  van  Matenesse,  Ut  ere  van 
Ra^guart,  ^c  de  Heer  Wilhelm  W  ^^^^^^^^  Out  Borger  meester  der  Stede 
Schiedam y  de  Heer  Johan  Ver  W  zijden  Oud  Burgermeester  der  Stede 
Rotterdtm,  Ende  volbracht^WO^^^^^^  drukken,  Midtsgaders  vytgegeven 
yinno  1660,  als  war  in  Dijck'Wdff^f'f  d^^eer  Dan  iel  van  Hoogendorp 
Ridder  y  Heer  e  van  Moer-CfipWP^^t  ff^Hdevenen  ^c  en  de  Hooge  Heem- 
raden Heer  IVillem  van  MatenesseWHeere  van  Rasqnarty  Lijsse  ^c 
de  Heer  Johan  van  Bercktl  Oud  Burger-  \  \  meester  der  Stede  Rotter- 
dam ende  Ontfanger  Generael  van  Holland  enW  Westvries/ajtd,d' fleer 
en  Mr  Jarob  Navander^  Oud  Borgermeester  der  Stut  W  Rotterdam,  de 
Heer  en  Mr  Antony  Fossenfjurg,  Border  mr,  der  Stede  Gouda  Wd" Heer 
Abraham  van  Cleef  Borgermr.  der  Stad  Schiedam  ende  Rentmr,W 
ende  Secretaris  Mr  Barnhard  Swaerdecroon,  Eide  wederom  gedaen\\ 
Aerdrucken.  mitsgaders  ugigegevcn  Anno  1684  als  waren  Irychjraaf 
de  W  Heer  eu  Mr  Johan  van  Yck  en  de  Hooge  Heemraden  é^Eeer 
Atmilius  CoolWOud  Borgermr.  der  Stad  Gouda,  Heer  George  van 
Cati,  Heer  van  Cats  C mister  WHeyloo  en  Oostdam,  Heer  Corel  van- 
den Boetselaer,  Baron  des  heyligen  Room- Wecken  Rgcks  ^c  Heer 
Steven  vander  Does,  Heere  van  Noordwgck,  Noord- Wn>gck  op  Zee, 
Offem  en  Langevelt  §cc  de  Heer  en  Mr  Johan  Kievit,  Ridder  \\Ba- 
ronnet  ^c  d^Heer  en  Mr  Theodorns  van  Bleyswfjck,  regerendt  Bor-W 
ger meester  der  Stad  Schiedam  ende  Rentmeester  ende  Secretaris \\  Mr 
Camper  Hendriks  *SeZ ^/ ar /.  ||ToT  Kottebdam||  (7ffl?rwcit^  by  AbrahaM 
VAN  Hoorn,  II  C7oif«^  en  Caart-vercooptr  opt  VisschersdyckW  ^^chter  de 
Beurs, 
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<)  Ook  dit  Hemelplein  heb  ik  nimmer  gezien. 

'}*  EPHEMERIS  sive  ANKALIS  1 1  OFTE  1 1  DA.6ELYCKX  lOUBNAEL ;  1 1  Op  hdt 

Jaer  nae  de  glieboorte  onsHeereende  Salicli- 1 1  maeokers  JesuGhristi 
tluysent  ses-liondert  endell  veerlicli,  bcyde  na  den  Ouden  ende  Nieu- 
ven'üi}],\\j^lies  ghecalculeert  op  den  Mtridiaen  van  dese  onse  Neder- 
lauden,  door\\\(.  J.  Stajipioen,  Matliematicm  in  ^sGraven^Hage.W 
Hier  zijn  oock  noch  by  gevoecht  alle  de  principale  Jaer-marc-l|ten, 
Paerde-marcten,  ende  Beesle-marcten,  die  het  gheheele  Jaer  ||  door, 
hier  in  dese  onse  omliggende  landrn  ^omtn.\\ Mitsgaders  oock  alle  de 
toornaemsfe  Conjuncilen^  OppoaiÜen  eiide  an-Wdere  Aspeckn  der  seven 
Planeten,  teaer  door  dat  een  ygelijck,  soo  teel  Zeevarende \\ als  oock  ter, 
Loidt-reysende  Lnyden,  de  dagelijckxe  veranderingJie  des \\ loeders  kun- 
nen 5c*«j«CTi.  ||Noch  80  wort  hier  gevonden  wanneer  dat  alle  Quar- 
iier-||maenen  de  afterste  wielen  vande  groote  Waghen  het  1 1  gantsche 
Jaer  door  in  't  Noorden,  Oosten,  Zuyden  ende  Westen  1 1  comen,  waer 
afn  men  by  nacht,  sonder  eenigh  Instrument  al- 1 1  leenlijck  met  het 
gesichte  aende  Starren  kan  sien  hoe  laet||ofte  wat  iiyre  dat  het  vande 
nacht  is.  Van  ghe- 1 1  lijeken  oock  so  is  hier  noch  by-||ghevoecht  een 
whael  II  van  de  oudtheyt,  nutticheyt,  nootsaeckclijckheydt,  ||  ende  vanden 
eersten  oorspronck  der  heerlijcke  |j  ende  voortrcffelijcke  konste  Mat/te- 
:m,  toe-jjghe-eyghtnt  alle  Lief-hcbberen  der  j]  Wis-konst.  1 1 i>;f^e^i}'cAr 
oock  noch  de  verclaringe  van  alle  de  deeltn  </er  Ma-|l  thozcos,  y^'a^r  pa» 
dat  den  Juthenr  deses  Professie  is  doende  om  een  yeglijck\\daer  in  te 
•  mtniereti  ende  te  onderwljsen.  $*c.  ||  [Ornament.]  |j  Men  vintse  te  koop  in 
'sGraven-Haghe  ten  Imyse  vanden  Au- 1|  theur,  woonende  op  de  Marckt, 
alder  naest  de  Vlees  halle  in  8phaera\\Mundiy  in  het  huys  ghenaemt 
den  Haem,  Anno  1G40.  4'\ 

A— C.  23  blz.  OEgepagineerd  bevat  den  Almanak  enz. 

D— L.  41  blz.  ongepagineerd  bevat  de  Toe-eygeninge,  enz. 

Aan  het  einde  staat: 

T'AMSTERDAMjjGhedruekt  by  Joost  Broersz.  woonende  inde  Pijl- 
5leegh,ilinde  Druckerye,  Anno  1640. 

7)*  TATEhZS \\ov\\yn^mJiGïiE\\ Gecalculeert  tegen  den\\Fen:  16.  17. 
18.  19.  en  20. \\Fnde\\^ och  andere  geproportioneerde j| Tafelen  ten 
100.  des  Jaers.|j.l/i(/%ö^<?r«||DE  tafelen  |1  van  B,abat,\\  Alles  door  \\ 
Mr  Abel  W.  WaessENAER,  ||  Mathematicus  eudc  Lant-meter,|| t'ü- 
THECHT.  1 1  [ornament.]  |  j  t'ÜTUECHT,  j  |  By  G ysbert  van  Zyll,  en  |  j  Dirck 
Van  Ackersdyck,  IIcId  lac  l.  12'. 

2  Verzen  (2  blz.).  Dedicatie  (6  bladz.).  Inhoudt  (2  blz.).  Dan  Tafe- 
In  A-J,  bladz.  1-210,  de  Tafelt n.  Dan  titel. 

VOLGENM|T.\FELKN||v.\N||lNTREbï.|irei7^^e«||5.     Ö'/».   5'/4.     öVg.    S»/.. 

5V8.  5^4.  CVb-IIö.  6'/8.  6V4  II    Als  mede  tegen  den  Penning  16.  17.|j 
18.  19.  ende  20.\\Gereke7it  tegens  365.  dagen,  in  't  JaerMyder  Dach, 
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yder    Maeni   ende  /a^.  ||6ecalcaleert  teg«n  lOOOOOOO  yder||gul.  ofte 
aUe  geit.  Blz.  211—233. 

De  Exempels  deser  Tafelen,  blz.  234—246.  Eabat^Tafelen,  blz. 
247—271.  8  blz.  ongepagineerd. 

*)*  ABrrnMETiscHB  PEACTYCK||o/fe II  Inventie,  eenesonderlijckeljbe- 
hendicheydt  in  de  Be- ||ken-konst.||  Dien  click  tn  't  hoopen  tubt  verkfc 
pen  II pan  aUerljanbe  fioopnian6c|)appen/  |oo  wel || int  groot  als  int  kle^n/  in 
veran^ennglje  9an||gl)elt/  )oo  klesn  in  groot  aU  groot  in  kleon  te||i^eelen/ 
oan  ivat  €ant  l)et  stubt  mogen  !vesen.||  Eerst  ghevonden  ende  ghepracti- 
seert II van II c/ïuZitM  Caesar  van  Fadua,\\lif\i  oversien,  ende  de  Neder- 
lantsohe  Natie||teu  besten  in  druck  ghegheven,  met  eene||  Voor-ieden 
daer  in  het  ghebruyck||wort  ghewesen.  1 1  [Vignette :  Een  pilaar  met  het 
randschrift  constaktiam-mihi-rebus-des-et-bonm.]  || tot  arkhem, || 
€^l  3att  3aQd}.  l3oeck-oerkooper.|Unno  1620.  8^ 

A — ^P.  Voor-reden  9  blz.;  Tafels  214  blz.;  Aenwyzinge  5  blz. 

9)  SoLUTiEJIQ^  de  QuaestieWKen  de  Batavische  Ingenieurs ||ooor- 
gheateU.  \\  Door  Johan  Baptista  Antverpiensis.  [1638]. 

10)  Questie  aen  de  Batavische  Ingenieurs,  Voor-gestelt  Door  Johan 
Baptista  Antwerpiensis.  Uolgijcns  ijet  sprceck-woorM:  Loei  const  bl^'cken. 
Met  goei  bewya  [1638]. 

Het  bevat  twee  vraagstukken  over  den  aanval  op  een  Horen-wcrck. 

")  OPENBAERiNQE||der  Valscher  1 1 PRACTYCKEN 1 1  (J^^jp^fi^yA^  doorW 
Jacobüs  A.  Waessenaer  Landt-meter  ||  'sHooffs  Provinciael  van 
Utrecht II  OVER  ||ir<?/  on-w ia-cona tig h  nae-bootsen  der  Soluiie,\lgAedaen 
door  Johan  Stampioen  de  Jonghe,  op  het\\Anttoerpèch  Fraegh  stuch 
anno  \^%%,\\Judicum  15.  ||Nisi  vitula  mea  aravissetis,  meum  aenigina 
non  pervestigassetis.  j  |  [Vignette :  sphaera  armillaria.]  ||  's  Gratenhagb.  || 
Qhedruckt  ten  Huyse  vanden  Autlieur.  1 1  in  Sphaera  Mundi,  1688.  || 
12  blz.  4«. 

13)  QüAESTiENjjde   Liefhebbers   voor   ghestelt   te   solveeren,  |j wis- 
KONSTicH.  Plano. 
Was  geteekend  /^Jacobüs  a.  Waessenaer  ||  Mathematicus." 

IS)  lACOBi  A  WASSENAEB,  Aenmcrckingen  op  den  Nieuwen  ||  stel- 
regel ||  r^iv||  Johan  Stampioen,  D'Josoi^.WCorteliek  vervattende  ende 
uitleggende  alle  't  gene  te\\leeren  ie  uyt  den  vooreegde  nieuwe  stel- 
"RzQ^i^Wendfs  alle  andere  Schriften  door  den  «éZom|| Stampioen  tot  nu 
toe  uytgegeüen.\\\y'\gatiiQ:  een  spittende  landman  met  het  motto  fac 
ET  sPBRA.JijToT  LEYDENÜBy  Jan  Maieb,  1639.  4^ 

A— H.  Bis.  1--59. 


I 
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'^)t  WisKOXSTioc  ONTBINDING.  II  Over  het  Antwerpsch  Vraegh-stuck  || 
to€-iieeyffkeHl\\ALLE  Lief-hebbebs  drb  Wis-Const:  ||  door  JoHiN 
Stahpioen  d' Jonge;  MatJ^ematicua,  Plano. 

Aan  het  einde  staat: 

Aldus  ontbonden,  door  lohan  Siampiocn,  d'Joughe:  Ëertijta  Profèi- 
8or  ■  MtUheseos  inde  Illuatre  USahole  tot  Kotterdam.  Teghenwoordigh 
Residerende  in  'sGraven-Hage,  in  SpJiaera  Mundi.  ||Ghedruct  ten 
Huyse  van  den  Aulheur,  Anno  1638.  Plano. 

15)  Problema  Aatronomicum  §r  Geometricum  voorghestelt  door  Johan 
Stampioen  d'Jonge,  MaikémaOcus,  residerende  in  's  Graven-Hage,  aen 
de  uytgevcrs  van  het  Antwerpsche  Vraegh-stuck.  [1688]. 

Dit  betreft  de  schaduw  van  drie  ongelijcke  stocken. 

!•)  Zie  over  deze  Lettres  de  Mr.  Descartes.  III  Vol.  Paris  1667, 
1659,  1667.  Bouwstoffen  N\  XXIX,  Aanteek.  4. 

17)  OeOVBE8||DE  DESCABTES||PÜBLliE8||PAa  VlCTOR  COÜSIN,  [XI 
VoLJIIa  PaBIS,  IICHEZ  F.  G.  GeRBAULT,  LIBRAIBE,  II  BUE  DBS  FOECES- 
MOKSISÜB-LE-PRINCE,    N^     31 1|     ET    A   STRA8ZB0UBG,   RUE  DES  JUIF8, 

NI  33.  M.DCCC.XXIV-.M.DCCO.XXVI.  S© 

ig)  Da6H-vaerd-brief,  Gcsonden  aenden  Student  van  Padüa.  An- 
ders genaemt  IJCOB  a  WJESSESJER,  Eensdeels :  op  dat  hy  sijn  beloften 
nwintineerl.  Ten  anderen :  op  dat  hy  bewijst  bet  gene  van  hem  ge- 
schreven is,  tegen  den  nieuwen  stel-regel  van  Johan  Stampioen 
de  Jonge.  2  blz.  4". 

Het  was  geteekend: 

gMevrouwe  de  Wa&rheyt  haren  vriendin  endt  onderdanighaten  Dienaer 

JOHJLS  STJMPIOEN  de  JONGE," 

i>)  Tweeden  1 1  dagh-vaerd  |  |  brief,  j  |  Gezonden  aenden  1 1  Student  van 
PadUA.  II  Anders  ghenoumt  1 1  lacob  A:  Waeaaenaer.  \  \  Eens-deels  enz.  Even 
als  boven.  4  blz.  4". 

^)  Antwoordb  iacobi  a  wa essen aer,  op  den  Dagh-vaerd-Brief 
Tan  lan  Stampioen  de  Jonge.  5  blz.  4^^. 

•*)  Derde  dagh-vaerd  brief,  enz.  4«. 

**)  Tgl-Eaeminge  in  plano. 


i         •*;*  I.  1.   STAMPIOENU  1 1 WIS-KONSTIGH  1 1  Ende  1 1  RBDEN-MAETIGH 1 1 BB- 

.  wus.||Op  den  Reghel  Pol:  25,  26  en  27.11^0»  eijn  Boeck 'ghenaemt 
êen  II  Nibüwbn    StbI/-Heoel.  ||  [Ornament]  ||  's G raven-h age,  ||  Ten 
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Huyse  vanden  AuTHEUa  in  Sphaera  Afundi,  Wn^e&i  de  Uemonstransche 
Kerck.  1640.  é\ 
[IV],  blz.  1—30.  Dan  volgt  de  titel: 

**)*     AEN-HANGH  ||op    dit  ||  REDEN-MAETIGH  jj  BEWIJS.  ||  IFoer-in  gkt- 

toont  wordt^  het  gene  WaessÈ-HNAEU  op  den  zelfden  Regel  ghachreven 
heefly\\niet  ander s^  als  Heelde  Beusellvghen  zijn, 
Blz.  31—58.  Te  zamen  A— H. 

25)»  ƒ.  /  5r/.vp/0EA7/||VERV0LGH||0p  zijn  Reden-mnetigli  Bewijs,  || 
Waer  mede  beloont  icordt,  dat  den  Regel  Fol:  25  in  het\\Boecky  gh- 
noemt  den  Nieuwen-Stel-Regel,  van\\êich  selcen  besiandigh  is. 

8  blz.  4". 

*•)  Lettres     TNÉDITK8||DE||DESCARTES||PttÉCÉDÉE3||D*ÜNE     INTRO- 

DüCTioN||pnr||EUGÈNE  DE  BUDÉ.  ||  Traductiou  et  droits  réserves.  1 1 Pa- 
rts ||librurie  DB  A.  DURAND  £T  FEDONE-L.VURIEL.  |  j  Rue  CujaS,  9 
(ancienno  rue  des  Gres.  7)||1868.  XXIV.  48  blz.  8». 

27)*  VERCLARiNGE||Over  het  Gevoelen  by  de  E:  II:  II  professoren  II 
mathkseos||der||Untversiteyt  tot  Leyden  ||  uyt-gliesproken,||  ko- 
pende 1|D«?/  Regel  Fol.  25.  ran  J.  Sinmiiioen.Wende  't  ghene  op  de 
naem  van  een  Waessenacr|I(/<7^r  iegJiens  is  ugt-gJiecomen,  \\  Welcke 
dese  Verclaeringhe  soodanigli  ghestelt  is,  ||dnt  yeder  een  dacT  iiyt  can 
oordeel  en  dat  den  Ecgel  fol.  25.  be- 1 1  schreven  van  JoJtan  Stampioen 
de  Jonge  in  sijnen  Nieuwen  Stcl-Regel, || seer  licht,  generael,  ende  de 
waerheydt  conform  is,  om  daar jj  door  den  Teerling-wortel  te  treckeu 
uyt  twec-||naemiglie  ghetallen.  ||»sc?;2^rj?.v.//.<ci?,  ||Inde  Druckerye  van- 
den Autlieur  \x[\\ Sphaera  Mundi  Anno  1640.  28  blz.  4\ 

28j*  Den  II  On-wissen  VVis-konstenaer  II  i.i.  stampioenivs  ||  ontdeckt\\ 
Door  sijne  ongegronde  Weddinge  ende||mi3-lucte  Solutien  van  sijue 
eygene  1 1  C  vesties,  \  \  midtsgade  rs  |  |  Eenen  generalen  Begel  om  de  Cubic- 
wortelen  ende  alle || andere  te  trecken  uyt  twee-namighe  ghetallen:|| 
dewclcke  voor  desen  niet  bekent  en  is  geweest.  ||  noch  1 1  Dg  ^o^«^i«i 
van  twee  sicare  Geometrische  Questien  door  de  i\]gehTA:\\dienstich  om, 
alle  andere  te  leeren  ontbinden, \\T)Oon\\ïAcoB\Ti  a  waessenaer, || 
Land-meeter  tot  Fytrecht.  \  \  [Ornament]  |  j  ToT  Leyden,  |  |  Gedruct  by  Wil* 
tem  Chrisiiaens,  voor  Joluinnes  ü/fliVe?.  1 1  Anno  1640.  4". 

A— L.  88  blz. 

2^)*  Ghebrüik,  en  onghebruik||  Van 't||okghel||/«  «?«?  JTcrtoÉfff 
Vereenighde  Nederlanden.  \  \  Beschreven  door  1 1  Cosstantyn  Hüigens,  || 
Ridder.  II  flV<?r«  van  Zuglichem,  ZeeUtem  ende  .\' o- \\nickeland.  Eerste 
Raad,  en  Re-Wkenmeester  van  z\jn  Hoog heidt^W  den  Heere  Prince  van\\ 
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Oranje,  \\  Verrijkt  met  cenighe  Zanghen.  1 1  [Ornament.]  1 1  T'AxsTEiiDUf,  || 
By  Arbxt  Gerbitsz.  vanden  Heuvel,  ||  Boek- verkoopcr  inde  Pieter 
Jacob-3traet.||ANNO  1660.  [10],  180  blz.  8". 

Vooraan  coii  gegraveerde  titel  met  portret  van  if/CONSTA.NT£B."  Aan 
het  einde  staat : 

T'AM3TBRDAM,||By  PiETfia  DiacKsz.  BoETBMAN,  Boeck- 1 1  druckcr, 
op  de  Ëgelaotiers-gracht*  1660. 
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PROCES-VERBAAL 


VAK  DB 


GEWONE  VERGADERING  DER  AFDEELING  NATUURKUNDE, 
op  Zaterdag^  27  NoTember  1886. 


Tegenwoordig  de  Heeren :  Büys  Ballot,  Voorzitter,  Eamër- 

LINGH     OnNES,     HüBRECHT,     BrUTEL     DE    LA     RiVIÈRB,     PlaCB, 

Beijerinck,  Hoek,  van  't  Hoff,  de  Vries,  Forster,  Zaa.ijer, 
VAN  DER  Waals,  Michaëlis,  Schols,  van  Diesen,  va.n  de 
Sandb  Bakhüyzen,  Zeeman,  Bierens  de  Haan,  Kortewbo, 
Bosscha,  J.  A.  C.  Oüdemans,  Mulder,  Franchimont,  A.  C. 
Oüdemans  Jr.,  Rauwenhoff,  Stokvis,  Behrens,  Lorentz,  Mac 
GiLLAVRY,  Gunning  en  C.  A.  J.  A.  Oüdemans,  Secretaris; 
voorts  het  correspondeerend  lid,  de  Heer  van  der  Buro. 

—  Het  Proces- Verbaal  der  vorige  zitting  wordt  gelezen 
en  goedgekeurd. 

—  Worden  gelezen  Brieven  van  dankzegging  voor  ont- 
vangen werken  der  Akademie  van  de  navolgenden: 

P.  J.  Bosscha,  Secretaris  van  de  HoUandsche  Maat- 
schappij der  Wetenschappen  te  Haarlem,  11  November  1886; 
20.  6.  C.  W.  Bohnensieg,  Conservator  van  Teyler's  Stich- 
ting te  Haarlem,  13  November  1886;  30.*  F.  W.  van  Ebden, 
Secretaris  der  Nederlandsche  Maatschappij  ter  bevordering 
van  Nijverheid  te  Haarlem,  12  November  1886;  4^.  A.  J. 
Enschede,  Bibliothecaris  der  stads-Bibliotheek  te  Haarlem, 
13  November  1886;  5^.  J.  Tideman,  Secretaris  van  het 
koninklyk    Instituut    van  Ingenieurs    te    's  Gravenhage,  13 


(  121  ) 

Norember  1886;  6^.  D.  Carütti,  Rome,  3  November  1886; 
aangenomen  voor  bericht. 

—  Voorts  Brieven  ten  geleide  van  boekgeschenken  van 
de  navolgenden : 

1^.  Het  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken  te  'sGra- 
venhage,  4,  26  November  1886;  2^.  het  Ministerie  van  Bui- 
tenlandsche  Zaken  te  's  Gravenhage,  1  November  1886; 
3^.  CoNWENTZ,  Secretaris  der  naturforschende  Gesellschaft 
te  Danzig,  20  Juli  1886;  40.  R.  Heidbnhain,  Voorzitter 
der  schlesische  Gesellschaft  für  vaterlandische  Gultur  te 
Breslau,  1  September  1886;  5^.  E.  C.  Pickering,  Direc- 
teur van  Harvard  College  Observatory  te  Cambridge,  7  Oc- 
tober  1886;  waarop  het  gewone  besluit  valt  van  schrifte- 
lyke  dankbetuiging  en  plaatsing  in  de  Boekerij. 

—  Tot  de  ingekomen  stukken  behooren  1^.  brieven  van 
de  Heeren  Maetin  en  Verloeen,  waarin  z^  zich  over  hunne 
afirezigheid  ter  Vergadering  verontschuldigen.  De  Heer  Ver- 
loren kondigt  tevens  aan,  dat  hij  in  den  loop  dezer  maand 
den  TOjar^en  leeftijd  bereikt  zal  hebben,  en  dus  tot  de  rus- 
tende leden  zal  behooren  over  te  gaan;  2^.  een  schrijven 
^an  Z.  £.  van  Staat  en  van  Binnenlandsche  Zaken  (26  No- 
vember 1886)  waarin  opheldering  gevraagd  wordt  omtrent 
eene  naar  des  Ministers  oordeel  bestaande  tegenstrydigheid 
tnsschen  de  wenschen,  uitgedrukt  in  het  adres  der  Heeren 
Stokvis,  Foestbr  en  Rüysch,  over  het  oprichten  van  eene 
barak  ter  behandeling  van  choleral^ders,  en  het  daarom- 
trent uitgebracht  gunstig  advies  der  Afdeeling.  Eene  ge- 
dachtenwisseling  over  de  uitdrukkingen,  in  beide  stukken 
gebezigd,  geeft  aanleiding  tot  het  opstellen  van  eene  ver- 
klaring door  de  Heeren  Stokvis,  Foesïee,  Mac  Gillavey, 
Zesiian  en  Zaauee,  die,  aan  het  einde  der  Zitting  voor- 
gelezen, duidelijk  doet  uitkomen,  dat  de  tegenstrijdigheid, 
door  den  Minister  in  de  stukken  vermoed,  in  werkelgk- 
heid  niet  bestaat.  Deze  verklaring,  waarmede  de  Vergade- 
ring genoegen  neemt,  zal  den  Secretaris,  by  het  beantwoor- 
den van  des  Ministers  missive,  tot  leiddraad  verstrekken. 
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—  De  Heer  B£Hri:ks  dnaagt  het  rapport  voor  der  Com- 
missie voor  eene  nieuwe  geologische  kaart  van  Nederland. 
De  denkbeelden,  daarin  uitgedrukt,  geven  aanleiding  tot  eene 
gedachten  wisseling,  waaraan,  behalve  de  Voorzitter,  deelne- 
men de  Heeren  Stokvis,  van  de  Sande  Bakhüyzen,  Bosscha, 

VAN    DiKSEN,    HüBRECHT    CU    BeUUENS. 

De  Voorzitter  dankt  voorloopig  den  Rapporteur.  Hij  merkt 
op,  dat  het  niet  te  verwonderen  is,  dat  de  Commissie  de 
vele  moeilijkheden  uiteenzet,  die  het  maken  van  eene  geolo- 
sehe  kaart  van  Nederland  met  zich  brengt.  Hij  erkent,  dat 
op  de  veelomvattende  vraag  van  Z.  E.  niet  wel  volledig 
kan  geantwoord  worden,  en  denkelijk  de  inzichten  van  an- 
deren daartoe  noodig  zullen  zijn,  maar  vraagt  of  de  Com- 
missie geene  aanleiding  heeft  gevonden  een  plan  te  over- 
wegen, hoe  zij  zoude  meenen  dat  het  onderzoek  zou  moeten 
worden  ingesteld,  en  of  zij  daartoe  ook  meer  leden  in  de 
Commissie  wenschte  opgenomen  te  zien,  of  ook  de  mede- 
werking van  personen  buiten  de  Akademie  verlangde. 

De  Heer  Stokvis,  op  wiens  verzoek  de  brief  der  Afdee- 
ling  van  7  Februari  1874,  waarop  de  Minister  zich  beroept, 
wordt  voorgelezen,  meent,  op  grond  van  den  inhoud  van  dit 
schiijven,  dat  het  niet  wel  aangaat,  tot  den  Minister  aller- 
eeist  het  verzoek  te  richten,  nauwkeurig  aan  te  geven  tot 
welk  doel  Z.  E.  de  geologische  kaart  wenscht  te  bestem- 
men, maar  dat  de  Afdeeling  zelve  licht  moet  verschaffen, 
omdat  de  drang  tot  het  uitgeven  van  eene  nieuwe  kaart 
van  haar  is  uitgegaan. 

De  Heeren  van  de  Sandb  Bakhtjyzen,  Bosscha,  van  Dis- 
sen en  HüBRECHT  sluiten  zich  bij  deze  beschouwingen  aan, 
terwijl  de  Heer  Behrens  eenige  opmerkingen  ten  beste 
geeft,  strekkende  om  het  standpunt  der  Commissie  nader 
toe  te  lichten,  en  daarmede  tevens  den  Voorzitter  te  be- 
antwoorden. 

üit  de  gevoerde  discussiën  blijkt,  dat  men  zich  niet  wel 
vereenigen  kan  met  het  denkbeeld,  allereerst  een  onderzoek 
te  doen  instellen  naar  de  bruikbaarheid  van  de  demarcatie- 
lijn van  Staring.  Dit  onderzoek  toch  zou  zeer  veel  tfld 
kosten,   en  den  schijn  kunnen  doen  ontstaan,  alsof  men  de 
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taak,  aan  de  Afdeeling  opgedragen,  tot  eene  ver  verwijderde 
toekomst  zou  willen  verschuiven. 

Van  daar  dan  ook  liet  voorstel  van  den  Heer  van  Die- 
SKX,  dat  de  Commissie  diligent  verklaard  en  haar  verzocht 
worde,  de  Afdeeling  in  staat  te  stellen  om  den  Minister 
bekend  te  maken  met  de  verschillende  wijzen,  waarop  eene 
geologische  kaart  van  Nederland  kan  worden  ingericht  en 
dit  in  bijzonderheden  aan  te  toonen;  en  de  opmerking  van 
den  Heer  Hubrlcht,  dat  het,  in  overeenstemming  met  des 
Ministers  opdracht,  tevens  wenschelijk  ware,  dat  de  Com- 
missie aan  de  te  ontwerpen  plannen  toevoegde:  1^.  eene 
aanbeveling  van  personen,  in  staat  om  zich  met  de  uit- 
voering dier  plannen  te  belasten,  en  2^.  eene  raming  van 
kosten. 

De  Voorzitter,  meenende  dat  de  Minister,  met  deze  inlich- 
tingen toegerust,  eene  keuze  zoude  behooren  te  doen,  al 
naar  gelang  van  het  doel,  't  welk  Z.E.  zich  voorstelt  met 
het  uitgeven  der  kaart  te  bereiken,  stelt  voor,  het  voorstel 
van  den  Heer  van  Diesen,  geamendeerd  volgens  het  ver- 
langen van  den  Heer  Hubufxut,  goed  te  keuren. 

Aldus  wordt  besloten. 

De  Voorzitter  acht  het  wenschelijk,  ook  op. grond  dat 
de  Heer  Verloren  tot  de  rustende  leden  is  overgegaan,  de 
Commissie  voor  de  geologische  kaart  met  nog  eenige  leden 
aan  te  vullen,  en  vestigt  daarbij  zijne  keuze  op  de  Heeren 
VAN  DiESEN,  VAN  Bkmmelen  en  VAN  RiEMSDijK.  De  eerste, 
ter  Vergadering  tegenwoordig,  neemt  de  opdracht  aan ;  aan 
de  beide  andere  Heeren  zal  van  hunne  benoeming  kennis 
worden  gegeven. 

—  De    Heer    Beiirens  spreekt  over  de  bepaling  der  ge- 
middelde hardheid  van  gesteenten,  volgens  de  methode  van 
Prof.   Pfaff  te  Erlangen.     De  afschuring  is  hem  gebleken 
niet  alleen  van  de  hardheid  af  te  hangen,  maar  buitendien 
Tan  de  vastheid  (compactheid)  en  van  de  veerkracht  (elasti- 
citeit) der  gesteenten. 

—  De  Heer  Hubrecht  levert  eene  nadere  bijdrage  tot  ^^ 
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phylogenie  van  het  zenuwstelsel  der  Vertebraten.  Spr.  ver- 
meldt de  verschillende  hypothesen,  die,  meer  bijzonder  met 
betrekking  tot  de  centraaldeelen  van  het  zenuwstelsel:  her- 
senen en  ruggemerg,  tot  heden  aanhang  gevonden  hebben. 
In  het  zenuwstelsel  der  Nemertea,  dat  in  zoovele  opzichten 
nog  op  een  recht  "  primitieven  trap  staat,  wordt  door  spr. 
een  toestand  aangetrofiPen,  die  niet  alleen  de  centrale  deelen 
van  het  zenuwstelsel,  maar  ook  de  peripherische  banen  en 
het  ingewandszenuwstelsel  der  gewervelde  dieren  in  eersten 
aanleg  schijnt  te  bevatten.  Met  terzijdestelling  van  de  vroeger 
door  hem  en  anderen  gehuldigde  voorstelling,  als  hadde  men 
zich  de  wording  van  het  ruggemerg  door  samensmelting  van 
twee  aanvankelgk  z^delingsche  zenuwstammen  te  denken, 
wenscht  hij  thans  eene  meer  doeltrefiPénde  oplossing  van 
dit  phjlogenetische  vraagstuk  aan  de  hand  te  doen.  De  ge- 
gevens daartoe  werden  grootendeels  verschaft  door  in  alkohol 
geconserveerd  materiaal,  dat  van  de  reis  van  de  Challenger 
afkomstig  was. 

In  hoofdzaak  komen  deze  nieuwe  beschouwingen  hierop 
neder.  By  alle  Nemertinen  is  naast  de  zydelingsche  stam- 
men een  dorsomediane  zenuwstam  in  den  samenhangenden 
zenuwplexus  aanwezig,  die  öf  in  het  integument,  of  te  midden 
der  spierlagen  gevonden  wordt.  Deze  stam  is  het  aequivalent 
van  het  ruggemerg;  van ^ hem  gaan  gepaarde,  metameer  ge- 
plaatste dwarsstammen  af,  die  het  lichaam  omspannen  en 
fijne  takjes  naar  spieren  en  integument  afgeven. 

Deze  dwarsstammen  laten  zich  ongekunsteld  met  de  meer 
primitieve  ruggemergszenuwen  der  lagere  Chordata  vergelg- 
ken ;  ook  in  dit  opzicht,  dat  door  hen  viscerale  takjes  naar 
den  darmwand  en  de  bloedruimten  worden  afgegeven. 

Naast  deze  hoofdpunten  verdienen  nog  een  tweetal  vragen 
de  aandacht,  en  wel:  1^.  zijn  van  de  zijdestammen  en  her- 
senlobben  der  Nemertinen  bij  de  Vertebraten  nog  rudimen- 
taire overblijfselen  aanwezig?  20.  Is  ook  van  den  zoogen. 
nervus  vagus  der  Nemertinen  bg  de  Vertebraten  nog  een 
spoor  te  vinden? 

De  eerste  vraag  beantwoordt  spr.  in  dien  zin,  dat  wellicht 
de   ramus  lateralis  nervi  vagi  of  nervus  lateralis  der  lagere 
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Yertebraten  als  zoodanig  overblijfsel  van  zijdelingsche  stam- 
men mag  beschouwd  worden,  en  de  in  haar  voorste  verlenging 
aangetroffen  gangliën  der  kopzenuwen  als  het  overblijfsel  van 
de  gepaarde  hersenlobben  der  stamvaderlgke  Wormen.  De 
waarneming  van  Ransom  en  d*Abgy  Thohson,  dat  nl.  bij 
Petromyzon  metamere  verbindingen  tusschen  de  ruggemergs- 
zennwen  en  den  n.  lateralis  aanwezig  zgn,  geeft  aan  dit 
Yermoeden  krach tigen  steun. 

Wat  den  n.  vagiis  der  Nemertinen  betreft,  zoo  mag  men 
wellicht  met  hem  de  r.  intestinalis  vagi  der  Vertebraten  in 
genetisch  verband  brengen.  Ook 'de  polymerie  van  den  vagus 
der  Vertebraten  is,  wanneer  men  tot  het  Nemertinen-zenuw- 
stelsel  opklimt,  op  ongedwongen   wijze  verklaarbaar. 

—  De  Heer  vak  't  Ho?f  handelt  over  de  vorming  van 
Astrakaniet  uit  een  mengsel  van  natrium-  en  magnesium- 
sulfaat.  Hg  heeft  waargenomen,  dut  deze  vorming  boven 
21^2^  plaats  heeft,  terwgl  onder  die  temperatuur  het  tegen- 
overgestelde geschiedt.  Een  soortgelijke  waarneming  werd 
gedaan  ten  aanzien  van  het  ontstaan  van  natriumammo- 
niunu'acemaat  uit  een  mengsel  van  links-  en  rechtsdraaiende 
w^nsteenzure  zouten. 

—  Voor  de  boekerij  der  Akademie  worden  aangeboden, 
door  den  Heer  Buys  Ballot:  Nederlandsch  Meteorologisch 
Jaarboek  1878,  2^^  Deel;  door  den  Heer  Schols:  Water- 
bouwkunde, 3^0  Deel,  3^*o  gedeelte,  door  de  Heeren  N.  H. 
Henket,  Ch  M.  Schols  en  J.  M.  ïeldebs,  en  door  den  Heer 
VAN  DE  Sande  Bakhuïzbn:  Verslag  van  den  staat  der  Ster- 
renwacht te  Leiden,  van  15  September  1885  tot  21  Sep- 
tember 1886. 

I         —  Daar  er  verder  niets  te  verhandelen  is,  wordt  de  Ver- 
gadering gesloten. 


PROCES- VERBAAL 


VAN    I)K 


GKVVONE  VEÏÏOADERIXG  DER  AFDEELING  NATÜURKUNDK, 
op  Zaterdag  18  December  1886. 


Tegenwoordig  de  Heeren:  Buys  Ballot,  Voorzitter,  Micha- 

ËLIS,    BlERENS    DE    IIaAN,    BoSSCILV,    VAN    DIESI::^^    SciIOLS,  J.  A. 

C.   OuDEMANs,  VAN  Bemmelen,  Donders,  Rauwenhoff,  Beh- 

RENS,     HüBRECIIT,     S'fOKVIS,    KoRTEWEG,    VAN    DER    A'VaALS,    Lo- 

rentz,  Hoek,  van  't  Hoff,  van  Riemsdijk,  Martin,  FousrKR, 

HOFFMANN,     BrUTEL     DE     LA    RiVIÈRE,    PlACE    011    C.     A.    J.    A. 

OuDEMANS,  Secretaris. 

—  Het  Proces- Verbaal  der  vorige  Vergadering  wordt  ge- 
lezen en  goedgekeurd. 

—  Wordt  gelezen  de  Brief  van  Dankzegging  voor  ont- 
vangen werken  der  Akademie,  van  den  directeur  van  het 
Royal  Observatory  te  Edinburg,  26  November  1886;  aan- 
genomen voor  bericht. 

—  Voorts  Brieven  ten  Geleide  van  boekgeschenken  van 
de  navolgenden  : 

1^.  het  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken  te  'sGra- 
venhage,  3  December  1885;  2^  W.  N.  du  Rieu,  Biblio- 
thecaris der  Rijks-Universiteit  te  Leiden,  December  ISSÖ; 
3^.  D.  Stricker,  Bibliothecaris  der  Senckenbergische  natur- 
forschende  Gcsellschaft  te  Frankfurt  a.;M.,  23  November 
1886;    40.  W.    Ebstein,   Göttingen,    22    November    1886; 
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waarop   het    gewone   besluit   valt  van  schriftelijke  dankbe- 
tuiging en  plaatsing  in  de  Boekerij. 

—  Ingekomen  zijn:  1^.  een  brief  van  Dr.  Ebstein,  ter 
begeleiding  van  een  ten  geschenke  aangeboden  werk  over 
de  jicht,  en  2^.  eene  Circulaire  der  Société  Ouralienne  d'a- 
raateurs  des  Sciences  naturelles,  ter  begeleiding  van  het 
programma  der  in  1887  te  Ekatharinaburg  te  houden  »Ex- 
position  Scientifique  et  industrielle  de  la  Siberië  et  des 
Monts  Ourals". 

—  De  Heer  Martin  licht  het  standpunt  toe,  door  de 
Commissie  voor  de  geologische  kaart  van 'Nederland  inge- 
nomen, toen  zij  haar  eerste  rapport  voor  de  Afdeeling  ge- 
reed maakte,  en  houdt  de  meening  staande,  dat  een  nader 
overleg  met  den  Minister,  al  ware  het  enkel  om  de  finan- 
cieele  zijde  van  het  vraagstuk  te  regelen,  aan  verdere  be- 
moeiingen behoorde  vooraf  te  gaan.  De  Voorzitter  echter 
brengt  in  herinnering  dat  in  de  November-Vergaderiug  tot 
bet  volgen  van  den  onigekeerden  weg  besloten  werd,  en  drukt 
zijn  leedwezen  uit,  dat  de  Heer  Martin  verhinderd  was  die 
Vergadering  bij  te  wonen. ^  Het  denkbeeld  dat  de  Commis- 
sie, ioo  de  Afdeeling  daartoe  geene  termen  mocht  vinden^ 
wellicht  zelve  met  den  Minister  in  voorloopig  overleg  zou 
kunnen  treden,  wordt  niet  ondersteund  en  komt  dus  niet 
in  stemming.  De  Afdeeling  ziet  dus  allereerst  een  nader 
rapport  van  de  Commissie  te  gemoet,  en  hoopt  daarin  een 
antwoord  te  vinden  op  het  schrijven,  dat,  volgens  het  be- 
sluit der  November- Vergadering,  aan  de  Commissie  werd 
afgezonden. 

—  De  Limnoria- Commissie  brengt,  bij  monde  van  den  Heer 
HcBRECHT,  een  voorloopig  Verslag  uit,  waaruit  voorname- 
lijk blijkt:  1^'.  dat  de  Limnoria  overal  langs  onze  kusten 
is  waargenomen,  en  2^.  dat  de  kreosoteering  van  het  hout 
niet  afdoende  schijnt  te  wezen  om  het  scluialdier  te  weren. 
Op  het  verlangen  der  Co.nmissie,  zal  een  afschrift  van  dit 
rapport  aan  Z.  E.  den  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en 
Nflverheid  worden  toegezonden. 
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—  De  Heer  Schols  spreekt  over  de  kromming  van  de 
projectie  van  de  geodesische  lijn. 

Hij  herinnert  er  aan,  dat  by  iedere  kaartprojectie  zich 
noodzakelflk  afw^kingen  moeten  vertoonen  tusschen  het  ter- 
rein en  de  voorstelling  daarvan  op  de  kaart.  Deze  afwy- 
kingen  doen  zich  in  de  eerste  plaats  gevoelen  in  de  veran- 
deringen die  de  hoeken,  de  lengten  der  lijnen  en  de  inhou- 
den ondergaan.  Gaat  men  een  stap  verder,  dan  vindt  men 
dat  de  geodesische  lijnen,  dat  zijn  de  1^'nen  die  op  het 
aardoppervlak  als  recht  beschouwd  moeten  worden,  op  de 
kaart  niet  meer  recht  zijn,  maar  dat  zij  in  het  algemeen 
door  gebogen  lijnen  worden  voorgesteld. 

Zijn  de  wetten  volgens  welke  de  eerstgenoemde  afwijkin- 
gen plaats  hebben  volledig  onderzocht,  met  die  voor  de 
laatstgenoenide  afwijking  is  dit  nog  niet  het  geval. 

Alleen  voor  het  geval  van  de  conforme  projecties  is  de 
wet  bekend  volgens  welke  de  kromming  van  verschillende 
geodesische  lijnen  gaande  door  een  zelfde  punt  met  de  rich- 
ting dier  lynen  verandert.  Die  kromming  is  namelijk  even- 
redig met  den  cosinus  van  den  hoek  dien  de  lijn  maakt 
met  de  lijn  van  gelijke  vergrooting.  Telt  men  de  hoeken 
ten  opzichte  van  eene  willekeurige  richting  in  de  kaart, 
dan  wordt  die  kromming  voorgesteld  door  eene  uitdrukking 
van  den  vorm: 

B^  sin  A'  +  -^2  <*^*  ^  '• 

Dus  eene  homogene  lineaire  functie  van  den  sinus  en 
den  cosinus  van  den  hoek,  dien  de  lijn  maakt  met  eene 
willekeurige  richting  in  de  kaart. 

Spreker  heeft  zich  nu  de  vraag  gesteld  hoe  bij  eene  wil- 
lekeurige projectie  in  een  willekeurig  punt  de  kromming 
van  de  projectie  van  de  geodesische  lijn  verandert  met  de 
richting  dier  lijn  in  de  projectie.  Langs  analytischen  weg 
voor  een  orawentelingsoppervlak  en  door  meetkunstige  be- 
schouwing voor  een  willekeurig  oppervlak,  komt  hij  tot 
het  resultaat,  dat  die  kromming  in  het  algemeen  wordt 
uitgedrukt  door  een  homogeen  polynomium  van  de  derde 
macht    van   den    sinus   en   den  cosinus  van  den  hoek,  dieu 
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de  I^'n  in  projectie  maakt  met  eene  willekeurige  richting. 
Die  kromming  wordt  dus  voorgesteld  door  de  uitdrukking: 

B^sin^  A'  +  B^nn^  A'cosA'  +  B^sin  A'cos^A  +  B^coit^  A' 

waarin  jBj,  B^^  B^  en  B^  alleen  functie  zgn  van  de  plaats 
?an  het  beschouwde  punt,  niet  van  de  richting  der  1^'n. 

Voor  het  byzondere  geval  van  de  conforme  projectie 
wordt  Bi  =  ^3  en  B^  =  B^,  waardoor  de  uitdrukking  voor 
de  kromming  onmiddellijk  overgaat  in  de  boven  voor  dat 
bgzondere  geval  aangehaalde  uitdrukking. 

De  gevonden  uitdrukking  voor  de  kromming  wordt  nu 
toepast  op  verschillende  ^groepen  van  projecties  van  om- 
wentelingsoppervlakken. 

In  de  eerste  plaats  op  de  conische  en  de  cilindrische 
projecties.  Uit  de  symmetrie,  die  by  deze  projecties  voor 
ieder  punt  ten  opzichte  van  den  meridiaan  van  dat  punt 
bestaat,  valt  onmiddell^k  op  te  maken,  dat,  wanneer  de 
hoeken  niet  gerekend  worden  van  eene  willekeurige  rich- 
ting, maar  van  den  meridiaan  door  het  beschouwde  punt, 
de  waarden  van  B2  en  B^  nul  moeten  worden,  zoodat  de 
uitdrukking  voor  de  kromming  dezen  vorm  verkrijgt: 


2?i  «n8  A'  +  B^  sin  A'  cos^  A'. 


Na  de  algemeene  uitdrukkingen  voor  B^  en  B^  te  hebben 
opgemaakt,  beschouwt  hij  het  bijzondere  geval,  dat  men  te 
doen  heeft  met  eene  betrekkelijk  smalle  strook  in  de  na- 
bgheid  van  den  parallelcirkel  van  het  centrale  punt  (by  de 
cüindrisch  projecties  de  equator)  en  komt  daarbij  tot  het 
besluit,  dat  in  de  nabijheid  van  dien  parallelcirkel  de  maxi- 
mum kromming  voor  eene  willekeurige  projectie  minstens 
gelgk  is  aan  de  maximum  kromming  bij  de  conforme  kegel- 
vormige projectie. 

In  de  tweede  plaats  worden  de  zenithale  projecties  van 
den  bol  beschouwt.  Ook  in  dit  geval  verkrijgt  men  voor  de 
kronuning  den  eenvoudigen  vorm: 

Bi  M«8  A'  +  B^  ein  A'  cos^  A , 
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wanneer  namelyk  de  hoeken  -4'  geteld  worden  van  uit  de 
Toerstraal  door  het  centrale  punt. 

Tot  deze  groep  behoort  onder  andere  de  centrale  projectie 
en  daarb^  wordt  naar  behooren  gevonden,  dat  de  kromming 
van  de  projectie  van  de  gcodesische  lijn,  dat  is  hier  van 
den  boog  van  den  grooten  cirkel,  nul  is,  zoodat  dus  de 
boogen  van  groote  cirkels  door  rechte  lijnen  worden  voor- 
gesteld, eene  bekende  eigenschap  van  die  projectie. 

Ook  bij  de  zenithale  projecties  wordt  nader  onderzocht 
wat  er  van  de  bedoelde  kromming  is  in  de  nabijheid  van 
het  centrale  punt,  en  daarvoor  wordt  gevonden  dat  de  twee 
grootheden  B^  en  B^  aan  elkaar  gelijk  zijn,  zoodat  in  de 
nabijheid  van  dat  punt  de  kromming  wordt  voorgesteld 
door  de  eenvoudige  formule  : 

^1  sin  A\ 

In  de  nabijheid  van  het  centrale  punt  volgen  dus  alle 
zenithale  projecties,  wat  de  kromming  betreft,  dezelfde  wet 
die  men  bij  conforme  projecties  in  het  algemeen  aantreft; 
zg  onderscheiden  zich  alleen  wat  betreft  de  grootte  der 
kromming.  Stelt  men  bij  voorbeeld  die  kromming  voor  de 
conforme  projectie  (dat  is  hier  de  stereographische)  gelgk 
één,  dat  is  z^  voor  de: 

centrale  ,. O 

equidistante IVs 

equivalente  .     .     .     .     .     .     .  l^/g 

orthogonale 2 

2F 

perspectivische — 

^     ^  F+R 

in  welke  laatste  uitdrukking  R  de  straal  van  den  bol  en 
F  de  afstand  van  het  oog  tot  het  midden  van  den  bol 
voorstellen. 

Ten  slotte  behandelt  spreker  de  vraag  of  er  ook  projec- 
ties zijn,  waarby  de  geodesische  lynen  worden  voorgesteld 
door  rechte  Ignen  of  door  cirkels.  Bij  den  bol  z^n  twee 
dergel^ke    projecties    bekend,    namel^k    de    centrale   en  de 
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stereographische.  De  vraag  splits  zich  daardoor  in  twee 
deelen:  1°.  bestaan  er  voor  een  willekeurig  omwentelings- 
oppervlak ook  dergelijke  projecties  en  20.  bestaan  er  voor 
den  bol  nog  andere  dergelyke  projecties  dan  de  reeda  ge- 
noemde. 

De  eerste    vraag    moest  ontkennend  beantwoord  worden; 
het  bleek  namel^k  dat  dergelijke   projecties  alleen  mogelyk 
zijn  bg  die  omwentelingsoppervlakken,  waarby  de  straal  van 
i     den  parallelcirkel  wordt  uitgedrukt  door: 


a|/l  —i^  sirfi  q>^ 

waarin  a  en  i  twee  constanten  en  (p  de  geographische 
breedte  voorstellen.  Tot  deze  oppervlakken  behoort  wel  de 
bol  maar  niet  de  omwentelingsellipsoïde. 

De  tweede  vraag  werd  bevestigend  beantwoord.  By  den 
bol  werd  eene  geheele  reeks  projecties  gevonden,  waarbij  de 
boogen  van  groote  cirkels  door  rechte  Ignen  worden  voor- 
gesteld. Zooals  wel  te  verwachten  was  konden  al  deze  pro- 
jecties uit  de  centrale  worden  afgeleid,  door  lineaire  trans- 
formatie. 

Ook  bleken  er  een  groot  aantal  projecties  te  zijn,  waarb^ 
de  bogen  van  groote  cirkels,  door  cirkels  worden  voorge- 
steld. Deze  projecties  kan  men  verkrijgen  of  door  eerst  de 
figuren  op  den  bol  te  transformeeren  door  middel  van  de 
formules : 

h  -{-  ccotX  =  cotcü 

9      .    ,     +  «  +  f^ot  l  =  — 

8%n  l  8%n  (a 

en  daarna  stereographisch  op  een  plat  vlak  te  projecteeren ; 
ol  ook  door  middel  van  de  formules : 


X  = 


Y  =  a 


E 


F  +  [/D^  +  E^  +  F^ 

9* 
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waarin: 

2?  =  cos  qi  sin  X 

J5  =  gisincp  '■\'  Cl  cos  (f  sin  ^  +  /i  cos  (p  cos  1 

F  =z  g2  sin  y  +  ^g  cos  q>  sin  i  +  /g  ^^*  ^  ^^*  ^ 

als  a,  ffii  .72»  ^11  ^2» /i  ^'^  /2  zeven  willekeurige  constanten 
voorstellen. 

Als  bijzondere  gevallen  behooren  hiertoe  de  centrale  en 
de  stereographische  projectie;  welke  laatste  tevens  blijkt  de 
eenige  conforme  projectie  te  zgn,  waarbij  de  boogen  van  groote 
cirkels  door  cirkels  worden  voorgesteld.  Onder  de  equiva- 
lente projecties  is  er  geen  enkele  die  deze  eigenschap  bezit. 

Tot  de  projecties,  die  de  genoemde  eigenschap  bezitten, 
bleken  vooral  te  behooren  eene  reeks  zenithale  projecties, 
namelyk  die  waarbij  de  voerstraal  wordt  uitgedrukt  door 
de  formule: 


()  ■=  a  \[/ 1  +  e'  cofi  a  —  ecot  a\ 
als  a  de  spherische  afstand  tot  het  centrale  punt  voorstelt. 

—  De  Heer  Foester  deelt  de  uitkomst  mede  van  proeven, 
door  den  Heer  Romijn  in  het  Hygiënisch  laboratorium  te 
Amsterdam  genomen,  met  het  doel  om  den  invloed  na  te 
gaan  van  alcohol  op  de  stofwisseling  b^  den  hongerlijden- 
den mensch.  Het  meest  trok  de  aandacht  de  aanzienlgke 
hoeveelheid  phosphorzuur,  gedurende  het  gebruik  van  al- 
cohol in  de  urine  gevonden,  van  welk  verschgnsel  de  oor- 
zaak werd  gezocht  in  de  prikkeling  van  het  centrale  zenuw- 
stelsel. Tusschen  den  spreker  en  den  Heer  Dondees  ontstaat 
eene  discussie  over  de  vraag,  wat  men  onder  voedingsstof 
te  verstaan  hebbe,  en  of  alcohol  tot  de  reeks  dier  stoffen 
behoort  of  niet. 

—  De  Heer  Büys  Ballot  handelt  over  de  door  hemzelven 
voorgestelde  en  door  Dr.  van  der  Stok  nader  omschreven 
methode,  volgeus  welke  de  grenzen  tusschen  de  verschillende 
soorten    van    magnetische    storingen    getrokken  worden,  en 
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dat  wel  bepaaldel^k  toegepast  op  de  door  Dr.  vak  dee  SroK 
zelyen  uit  Batavia  medegedeelde  waarnemingen  en  op  die, 
welke  te  Paulowsk  en  te  Utrecht  ten  tijde  van  het  inter- 
nationaal Poolonderzoek  1882/83  gedaan  zgn. 

—  De  Heer  Hoffmann  biedt,  uit  naam  van  Dr.  db  Man, 
Toor  de  Bibliotheek  der  Akademie  aan  diens  » Untersuchun- 
gen  ueber  freilebende  Nordsee-Nematoden." 

—  Daar  er  verder  niets  te  verhandelen  is,  wordt  de  Ver- 
gadering gesloten. 


VOORLOOPIG   VERSLAG 

DER 

LIMNORIA-COMMISSIE. 

(Voorgedragen  in  de  Vergadering  der  Afd.  Natuurkunde  op  18  Dec.  1886). 


In  de  Vergadering  der  Natuurkundige  Afdeeling  van  de 
Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  van  30  Januari 
1886  had  de  Commissie  de  eer  mede  te  deelen,  dat  Limnoria 
lignorum  als  hout  ver  woester  door  haar  was  aangetroffen  ook 
in  Nederlandsche  zeeweringen  en  wel  te  Wemeldinge. 

Op  grond  daarvan  heeft  de  Afdeeling  bij  Zyne  Excellentie 
den  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en  Nyverheid  met 
gunstig  gevolg  aangedrongen  op  het  verleenen  eener  gelde- 
Igke  toelage,  waardoor  tot  een  stelselmatig  onderzoek  naar 
het  voorkomen  van  genoemd  schaaldier  ten  onzent  kon 
worden  overgegaan. 

Daarbij  heeft  de  Commissie  er  in  de  eerste  plaats  naar 
gestreefd,  zooveel  mogelijk  de  aandacht  van  de  betrokken 
autoriteiten  te  vestigen  op  het  bestaan  van  Limnoria  en  op 
den  aard  van  de  daardoor  veroorzaakte  verwoestingen.  Met 
dat  doel  is  door  haar  een  schrijven  gericht  aan  verschillende 
leden  van  het  Corps  Ingenieurs  van  den  Waterstaat;  met 
dat  doel  zijn  door  de  Heeren  G.  van  Dieskn  en  P.  P,  C.  Hobk 
mededeelingen,  dit  onderwerp  betreffende,  gedaan  aan  het 
Koninklgk  Instituut  van  Ingenieurs  en  aan  de  Dierkundige 
Yereeniging;  met  dat  doel  eindelijk  is  door  den  Heer  Hoek 
eene    vergroote   afbeelding   van   de  Limnoria  lignorum  ver- 
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yaardigd,  waarvan  afdrukken  in  handen  gesteld  zijn  van  het 
peisoneel  yan  den  Waterstaat,  daar  waar  het  Yoorkomen 
Tan  het  bedoelde  schaaldier  kon  worden  vermoed. 

In  de  tweede  plaats  heeft  de  Commissie,  volgens  door  haar 
Terstrekte  aanwijzingen,  proeflatten  van  ongekreosoteerd  den- 
nenhout doen  aanbrengen,  daar  waar  aan  het  optreden  van 
linmoria  kon  worden  gedacht,  als: 

In  Zeeland :  te  Bath,  Hansweert,  Hoedekenskerde,  Borsele 
aan  de  Wester-Schelde ;  te  Tholen,  Wemeldinge,  Oost-Beve- 
land en  Zierikzee  aan  do  Ooster-Schelde ;  te  Veere,  Middel- 
burg en  Ylissingen  aan  het  Kanaal  door  Walcheren;  te 
Renesse,  Brouwershaven,  Zijpe  en  Stavenisse; 

in  Zuid-Holland:  aan  den  Hoek  van  Holland; 

in  Noord-Holland:  te  IJmuiden,  Nieuwe  Diep,  Texel, 
Terschelling,  Urk  en  Marken; 

in  Friesland:   te  Stavoren  en  Harliugen; 

in  Groningen:  te  Delfzfjl. 

In  de  derde  plaats  heeft  de  Commissie  zich,  zoowel  door 
onderzoek  van  toegezonden  aangetast  hout,  als  door  per- 
soonlek bezoek  van  enkele  harer  leden  aan  Wemeldinge, 
Umuiden,  Texel,  Enkhuizen,  Urk,  Marken,  Zeeburg  tegen- 
over Schellingwoude,  Nieuwediep,  Terschelling  en  Harlin- 
gen,  van  de  aanwezigheid  van  Limnoria  en  van  den  omvang 
en  aard  der  daardoor  aaugerichte  verwoestingen  op  de  hoogte 
gesteld. 

Wg  hebben  de  eer  hierbg  mededeeling  te  doen  van  de 
door  ons  op  deze  wijze  verzamelde  gegevens: 

Voorkomen  in  Zeeland, 

a.  Zuid-Beveland. 

Zooals  reeds  in  onze  vorige  mededeeling  vermeld  is,  werd 
den  16^«°  Januari  1886,  op  het  bericht  van  den  Ingenieur 
VAN  DBN  Thookn,  gevolgd  door  de  toezending  van  een  stukje 
eener  aangetaste  proeflat,  door  den  Heer  Hoek  een  bezoek 
aan  Wemeldinge  op  Zuid-Beveland  gebracht  en  vastgesteld 
dat  de  Limnoria  aldaar  voorkwam  en  bezig  was  verwoestin- 
gen aan  te  richten  in: 

1^.  een  in  't  voorjaar  van  1884  geplaatste  dennen  proef 
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lat   op    O — 60  cM.    beneden  A.  P. ;  het  ondereinde  daar?an 
bleek  reeds  geheel  te  zign  vergaan; 

2^.  een  dito  proeflat,  geplaatst  70—130  cM.  beneden 
A.  P.  in  Mei  1885; 

3®.  pennen  van  palen  op  25 — 40  cM.  beneden  A.  P. ; 

4^.  stompen  van  Walcherensche  staken  op  75 — 100  cM. 
beneden  AP. 

Bij  een  tweede  bezoek  op  26  April  1886  bleek  een  op  16 
Januari  geplaatste  dennen  proeflat  aan  het  ondereinde  (350 
cM.  beneden  A.  P.)  reeds  een  begin  van  aantasting  door 
Limnoria  te  vertoonen. 

b.  Walcheren. 

Na  het  bekend  worden  der  aanwezigheid  van  Limnoria 
te  Wemeldinge  werd  ons  van  verschillende  zijden  uit  Zee- 
land de  aanwezigheid  van  verwoestingen  bericht,  overeen- 
komstig met  die  welke  genoemd  schaaldier  veroorzaakt. 

Uit  Vlissingen  zond  13  Februari  1886  de  Ingenieur 
J.  A.  C.  MusquETiBB  ons  een  stuk  hout  toe,  dat  1  Juli 
1884  geplaatst  was  tegen  een  der  palen  van  het  Leugenaars- 
hoofd op  150  cM.  beneden  A.  P. ;  dit  stuk  bevatte  inder- 
daad Limnoria,  evenals  een  tweede  stuk  gekreosoteerd  hout, 
van  dezelfde  plaats  afkomstig,  ons  toegezonden  door  den 
opzichter  van  Langeveld.  Sedert  werd,  door  een  schryven 
van  den  Hoofd-Ingenieur  A.  J.  Beevbt,  dd.  4  November 
1886,  het  voorkomen  van  Limnoria  te  Vlissingen  bevestigd 
door  waarnemingen  aan  de  eikenhouten  beschoeiing  van 
het  natte  dok  en  aan  een  roeiboot,  aldaar  in  voortdurend 
gebruik. 

Te  Middelburg,  van  waar  ous  het  eerste  bericht  dd.  4 
Maart  1886  door  den  Ingenieur  Musquetise  gewerd,  bleek 
reeds  in  1884  de  houten  vloer  der  bassins  van  de  in  1877 
opgerichte  Zweminrichting  zoodanig  door  den  zoogenaamden 
» kleinen  worm*'  te  zyn  aangetast,  dat  tusschen  de  vloer- 
deelen  ruimten  van  ongeveer  5  cM.  ontstaan  waren;  deze 
werden  toen  door  latten  aangevuld,  die  in  één  badseizoeu 
geheel  werden  vernield.  Bij  een  onderzoek  ter  plaatse,  4 
Maart  1886  door  den  genoemden  Ingenieur  ingesteld,  ble- 
ken inderdaad  palen  van  20  cM.  dikte  tot  op  meer  dan  de 


(  137) 

helft  verwoest  te  zpn,  en  een  ons  door  hem  toegezonden 
overtuigingsstuk  gaf  ons  de  zekerheid,  dat  de  z.  g. :  » kleine 
worm"  niets  anders  was  dan  Limnoria  lignorum.  Datzelfde 
bleek  evenzeer  uit  een  tweede  bezending  hout  van  hetzelfde 
haasin  afkomstig,  ons  door  de  welwillendheid  van  den  Heer 
Albbets  te  Middelburg  verstrekt  en  door  den  Hoofd-Inge- 
nieur BfiEViST  toegezonden. 

Ook  op  andere  plaatsen  te  Middelburg,  als  in  het  bal* 
kengat  van  de  werf  Middelburgs- Welvaren  werd  sedert  de 
LimDoria  aangetroffen,  hetgeen  nader  door  den  Ingenieur 
McsQumiBB  is  bevestigd,  en  ook  de  in  Juli  1.1.  geplaatste 
proeflatten  vertoonden,  volgens  mededeeling  van  den  Hoofd- 
ingenieur Brevet,  reeds  in  November  sporen  van  aantasting 
aan  het  boveneinde  (1  M.  boven  A.  P.) 

Terwijl  alzoo  aan  het  Zuidelijke  uiteinde  en  halverwege 
het  Kanaal  door  Walcheren,  d.  w.  z.  te  Vlissingen  en  te 
Middelburg,  de  verschijning  van  Limnoria  bewezen  was,  bleek 
ons  uit  een  schrijven  dd.  11  Maart  188Ö  van  den  opzich- 
ter EuNLEE  te  Middelburg,  dat  overal  aan  genoemd  Kanaal 
Limnoria  werd  aangetroffen ;  zijn  schreven  werd  namelijk  be- 
geleid door  een  zending  hout,  afkomstig  van  het  pontveer  te 
Veere,  dus  van  het  Noordelyk  uiteinde  van  het  Walcherensche 
Kanaal,  hetwelk  bij   onderzoek  Limnoria  bleek  te  bevatten. 

e,  Noord-Beveland. 

Zooals  de  aanwezigheid  te  Vlissingen  en  Wemeldinge  deed 
vrezen,  wordt  ook  op  Noord-Beveland  Limnoria  aangetrof- 
fen. Zg  bleek  aanwezig  in  een  ons  door  den  opzichter  Kuu- 
LER  di  22  September  1886  toegezonden  stuk  hout,  af- 
komstig van  den  Ylietepolder ;  de  vernieling  strekt  zich  al- 
daar tusschen  1  M.  +  A.  P.  en  1.58  M.  —  A.  P.  uit. 

d.  Tholen. 

Ook  aan  de  kust  van  Tholen  ontbreekt  de  Limnoria 
niet,  zooals  ons  uit  een  schrijven  van  den  Ingenieur  Jhr. 
C.  C.  Th.  Six  dd.  17  April  1886  bleek;  eenige  ons  toege- 
zonden stukken  dennenhout,  waaronder  ook  gekreosoteerd, 
afkomstig  van  de  laagwatergording  aan  den  steiger  te  Sta- 
venisse  en  daar  dienst  doende  sedert  1873,  bevestigden  het 
vermoeden  van  den  Ingenieur  Six  volkomen. 
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Belangryk  is,  bij  deze  groote  verspreiding  der  Limnoria  in 
Zeeland,  het  bericht,  ons  door  den  Hoofd-Ingenieur  E.  Pibns 
te  Brugge  geworden,  dat  aan  de  kust  van  West- Vlaanderen 
geen  aantasting  waargenomen  werd.  Te  dezen  aanzien  achten 
wij  het  echter  geraden  ons  oordeel  op  te  schorten,  daar  het 
ons  a  priori  hoogst  onwaarschijnlijk  voorkomt  dat  de  Bel- 
gische kust  zou  verschoond  zijn  gebleven  van  een  houtver- 
woester,  die  aan  de  Fransche,  Engelsche  en  Nederlanüsche 
kusten  zoo  talr^k  is. 

Voorkomen  in  Noord-Holland, 

a.  Texel  en  Nieuwediep. 

De  door  ons  medelid  van  Diesbn  in  het  Koninklgk 
Instituut  van  Ingenieurs  gedane  mededeeling  en  de  overleg- 
ging aldaar  van  door  Limnoria  aangetast  hout  was  aanlei- 
ding, dat  de  Ingenieur  J.  W.  Welckek  met  vrij  groote 
zekerheid  kon  mededeelen  dat  te  Texel,  in  de  havon  beoosten 
Oude  Schild,  Limnoria  voorkomt. 

Zulks  werd  inderdaad  volkomen  bevestigd  door  eene  zen- 
ding gekreosoteerd  en  ongekreosoteerd  vurenhout,  ons  door 
den  Hoofd-Ingenieur  L.  J.  du  Celliéb  Mulleb  geworden, 
als  ook  door  een  tweede,  die  ons  van  de  zijde  van  den  Heer 
Welckeb  toekwam,  en  daarna  door  een  onderzoek  ter  plafiitse 
van  ons  medelid  Hoek.  Daarbij  bleek,  dat  de  schoeiing  aan 
de  Zuid- Westzijde  van  de  haven  het  sterkst  aangetast  was. 
Van  de  laagwaterlijn  (87  cM.  beneden  A.  P.)  tot  ongeveer 
0.35  M.  boven  de  laagwaterlijn  zijn  de  meeste  palen  door- 
gevreten,  zoodat  zg  alleen  door  de  gording  in  elkaar  hin- 
gen; de  bedoelde  palen  waren  in  1862  geplaatst. 

Sedert  zgn  ook  de  in  Juni  aangebrachte  proeflatten,  blij- 
kens onderzoek  van  den  Ingenieur  Welckbr  dd.  18  Octo- 
ber  1.1.,  voor  het  meerendeel  door  Limnoria  aangetast  en 
wel  tusschen  0.50  M.  en  2.20  M.  onder  volzee  (18  cM. 
boven  A.  F.). 

Zooals  zich  liet  vermoeden  komt  ook  de  Limnoria  aan 
het  Nieuwediep  voor.  Hoewel  zij  aldaar  niet  in  bestaand 
houtwerk  werd  aangetroffen,  zooals  door  het  onderzoek  van 
den  Heer  Welckee  bleek,  overtuigde  genoemde  Ingenieur 
zich    19   Oct.  toch    van   haar   aanwezigheid   in   de  in  Juni 
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geplaatste  proeflatten  tusschen  0.95  M.  en  1.70  M.  onder 
Tolzee  (18  cM.  boven  A.  P.). 

b,  Umuiden. 

Reeds  in  April  1886  werd  door  den  opzichter  van  Sluijs, 
die  de  Limnoria  te  Wemeldinge  had  leeren  kennen,  genoemd 
schaaldier  aangetroffen  te  Umuiden,  doch  bg  uitsluiting  in 
een  nabg  de  semaphore  alleenstaanden  dennenpaal,  zooals 
door  toezending  van  aangetast  hout  en  door  een  onderzoek 
ter  plaatse  van  den  Hoer  J.  H.  van  't  Hoff  werd  bevestigd. 
Ook  van  de  op  13  Mei  geplaatste  proeflatten  bleek  op  19 
October  slechts  die,  welke  aan  dezen  paal  was  aangebracht, 
door  Limnoria  aangetast  te  z^n  en  wel  tusschcn  70  en  115 
cM.  beneden  A.  P. 

Wg  kunnen  hierby  mededeelen,  dat  noch  op  Urk,  waar 
door  de  Heeren  Hobk  en  van  't  Hofp  een  onderzoek  werd 
ingesteld,  noch  op  Marken,  noch  bij  Schellingwoude,  welke 
plaatsen  de  Heer  van  't  Hoff  bezocht,  Limnoria  werd  ge- 
vonden. 

Voorkomen  in  Friesland, 

Ook  de  Friesche  kust  bleef  van  aantasting  door  Limnoria 
niet  verschoond,  zooals  ons  bleek  uit  hout  toegezonden  door 
den  waamemenden  Hoofd-Ingenieur  H.  E.  de  Bbuijn,  dd.  21 
Augustus  1886,  en  afkomstig  van  het  Waterschap  het  Nieuwe 
Bildt.  Een  bezoek  ter  plaatse,  door  den  Heer  Hoek  ge- 
bracht, leerde  dat  de  aantasting  aanzienlek  was  en  palen 
Tan  25  cM.  in  't  vierkant,  hoofdzakelijk  door  Limnoria, 
weggeknaagd  waren  tot  op  een  dikte  van  5  cM.  in  't  vierkant. 

Kort  daarna,  6  October  1886,  werd  ons  door  den  opzich- 
ter VissBE  te  Harliugen  hout  toegezonden,  afkomstig  van 
het  Waterschap  Vijfdeelen  Zeedijken  Binnendgks,  op  ±  9 
K.  M.  benoorden  Harlingen ;  ook  dit  bleek  Limnoria  te  be- 
latten en  genoemde  Heer  berichtte,  dat  deze  overal  tusschen 
Nieuw  Bildt  en  laatstgenoemd  Waterschap  worit  aangetroffen. 

Wat  Harlingen  zelf  betreft,  ook  daar  werd  20  October  11., 
blgkens  mededeeling  van  den  waarnemenden  Hoofd-Ingenieur 
M  Bkcun,  Limnoria  aangetroffen  in  een  der  op  verzoek 
van  onze  Commissie  in  Mei  geplaatste  proeflatten;  de  aan- 
tasting was  tusschen  70—170  cM.  onder  A.  P.  het  belang- 
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rgkst,    hei^een   bg  onderzoek  yan  ontyangen  stukken  werd 
bevestigd. 

Dat  bovendien  nog  zuidelijk  van  Harlingen  Limnoria  wordt 
gevonden  bleek  ons  dd.  23  October  11.  uit  eene  bezending 
van  den  opzichter  Visser,  bevattende  hout,  afkomstig  van 
het  Waterschap  de  Vijfdeelen  Zeedijken  Buitendgks,  3  K.  M. 
bezuiden  Harlingen. 


Op  grond  van  de  hierboven  gemelde  waarnemingen  mee- 
nen  w^  het  eerste  gedeelte  van  ons  onderzoek,  dat  gericht 
was  op  het  voorkomen  en  de  verspreiding  van  Linmoria 
lignorum  in  onze  zeeweringen,  te  mogen  besluiten  met  de 
uitspraak,  dat  de  genoemde  hout  verwoester  zijn'  nadeeligen 
invloed  inderdaad  ook  in  ons  vaderland  en  wel  langs  de 
geheele  kust  doet  gevoelen,  overal  waar  slechts  hout  voor 
de  zeeweringen  gebruikt  wordt.  Het  creosoteeren,  in  de  mate 
waarin  dat  tot  heden  gebruikel^k  is,  mag  zelfs  geen  afdoend 
voorbehoedmiddel  geacht  worden.  Wij  voegen  hieraan  toe, 
dat  het,  in  verband  met  de  opdracht  van  Zijne  Excellentie, 
in  onze  bedoeling  ligt  alsnu  ook  de  levenswyze  en  dewei> 
king  van  Limnoria  lignorum  aan  een  nader  onderzoek  te 
onderwerpen,  maar  meenen  niettemin  dat  het  bovenstaande 
reeds  thans  ter  kennis  van  de  Regeering  behoort  gebracht 
te  worden.  Immers  blijkt  uit  de  missive  van  27  November 
1885,  dat,  toen  die  opdracht  aan  de  Akademie  werd  gegeven, 
omtrent  het  voorkomen  van  Limnoria  in  Nederlandsche  zee- 
weringen nog  geenerlei  vermoedens  gekoesterd  werden. 

Amsterdam,  A.  A.  W.  HÜBRECHT. 

18  December  1886.  C.  K.  HOFFMANN, 

G.  VAN  DIESEN, 
TH.  MICHAÈLIS. 
J.  H.  VAN  'T  HOFF, 
P.  V.  C.  HOEK. 


MEDE  DEELING 

betreffende  de  herverificatie  van  een  voor  den  Uk  te 
Batavia  bestemd  stel  gewichten,  en  de  herweging  van 
zes  der  zeven  in  1856  vervaardigde,  en  in  het  7^®  deel  der 
1*^*  Reeks  der  Verslagen  en  Mededeelingtm  van  de  Natuur- 
kundige Afdeeling  der  Kon.  Akademie  van  Wetenschappen 
besprokene,  verguldkoperen  standaardkilogrammen,  alsmede 
van  dat  der  Polytechnische  School,  (P"),  het  kilogram  van 
▼AD  SwiNDEy,  het  koperen  standaardkilogram  B  van  het 
jaar  1838  en  nog  andere;  gevolgd  (in  de  1^*®  Aanteekening) 
van  een  overzicht  der  werkzaamheden  der  Nederlandsche 
Commissies  van  Maten  en  Gewichten  van  1799,  1838  en 
1856, 


DOOB 


J.  A.  C.  OUDEMANS. 


§  1.     Aanleiding  tot  dezen  arbeid. 

Op  den  5''^"  Februari  1884  ontving  ik  eene  missive  van 
Z.Exc.  den  Minister  van  Koloniën,  Lett.  F,  W.  15,  be- 
helzende het  bericht,  dat  uit  Indië  ontvangen  was  het  ver- 
guldkoperen standaardkilogram,  dat  in  1857  door  mjjne 
zorgen  naar  O.  I.  was  overgebracht,  {V,  en  3f.,  l^te  Reeks, 
Deel  VII,  blz.  36  en  2^^  Reeks,  Deel  XVI,  blz.  359,  de 
Doot)  ^),  benevens  een  stel  verniste  ^)  afgeleide  gewichten, 
dat  in  1867,  na  verificatie  door  de  Natuurkundige  Afdee- 
ling der    Koninklijke    Akademie    van    Wetenschappen,  ten 

VKBILi  n  MIDBD.  AID.  NATVUAK.  Sde  UUEK8.  DXBL  III.  10 


(142) 

dienste  van  het  Ukwezen  in  Ned.  Indië  uitgezonden  werd, 
(V.  en  3f.,  2de  Reeks,  Deel  XVI,  blz.  159  en  verv.). 

»De  in  1881  benoemde  Ambtenaar  voor  het  Ukwezen, 
de  Heer  Vbkema,  had  deze  voorwerpen,  naar  welke  hg  aan- 
stonds na  het  aanvaarden  zijner  betrekking  onderzoek  in- 
stelde, in  tamelijk  verwaarloosden  toestand  aangetroffen,  en 
de  opzending  herwaarts  had  dan  ook  ten  doel,  om  het  stel 
afgeleide  gewichten  te  doen  vemikkelen  of  vergulden  %  en 
ze  vervolgens  aan  een  vernieuwd  onderzoek  door  de  Commis- 
sie voor  standaardmeter  en  -kilogram  te  doen  onderwerpen. 
Verder  werd  de  uitzending  gewenscht  van  een  nauwkeurig 
geverifieerd  stel  gouden  of  platina  milligramgewichten  van 
één  gram  tot  één  milligram,  ter  vervanging  van  het  mede 
in  1867  uitgzonden  stel,  dat,  van  aluminium  vervaardigd, 
gebleken  was  niet  tegen  den  nadeeligen  invloed  van  het 
Indisch  klimaat  bestand  te  zijn". 

De  Minister  verzocht  mij  voorlichting  omtrent  de  w^ze, 
waarop  het  best  aan  de  wenschen  van  het  Indi^h  Bestuur 
voldaan  zou  kunnen  worden,  en  wilde  later  de  Kon.  Aka- 
demie  van  Wetenschappen  uitnoodigen,  zich  met  de  ge- 
wenschte  verificatie  te  belasten  en  daarover  rapport  uit  te 
brengen.  Ten  overvloede  werden  ter  kennisneming  bijge- 
voegd het  betrekkelijk  schrgven  van  den  Directeur  vao 
Onderwgs,  Eeredienst  en  Nijverheid  en  dat  van  den  Ambte- 
naar Venema. 

Daar,  zooals  ik  uit  ingewonnen  informatie  vernam,  de 
ondervinding  geleerd  heeft,  dat  vernikkelde  metalen  voor- 
werpen evenmin  tegen  den  invloed  van  éen  tropisch  klimaat 
bestand  zgn,  als  geelkoper,  gaf  ik  den  Minister  in  over- 
weging mg  te  machtigen,  den  Heer  IL  Olland,  te  Utrecht, 
op  te  dragen:  l^.  het  stel  afgeleide  gewichten,  (bestaande 
in  twee  stukken  van  2  kilogram,  één  van  1  kilogram  en 
verder  de  gewone  onderdeelen  tot  en  met  1  gram)  te  ver- 
gulden, en  daarna  te  ajusteeren;  2^.  een  goed  geajusteerd 
stel  platina  gewichten  te  leveren,  van  één  gram  en  onder- 
deden tot  en  met  1  milligram.  Deze  machtiging  werd  mg 
onmiddellijk  verstrekt. 

Voordat  ik  den  Heer  Olland  de  afgeleide  gewichten  toe- 
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zond,  onderzocht  ik  deze  zelf;  mijn  geachte  ambgenoot, 
de  Hoogleeraar  Buys  Ballot,  stond  mij  daartoe  met  de 
meeste  bereidwilligheid  het  gebruik  toe  der  groote  balans 
van  den  Heer  Olland  op  het  Physisch  Kabinet  der  Rijks- 
üniyersiteit  te  utrecht. 

Ik  bevond  toen  dat  alleen  de  twee  stukken  van  2  kilo- 
gram eeue  vermindering  in  gewicht  van  eenige  beteekenis 
verrieden,  nl.  28  en  10  milligram,  wellicht  daarvan  ko- 
mende, dat  het  vernis  op  enkele  plaatsen  was  losgeraakt 
en  afgevallen.     Ik  vond  verder: 

het  kilogram 1,76  mgr.  te  licht, 

»     stuk  van  5  hectogram  .  .   1,8      »        »   zwaar, 
al  de  andere  stukken  te  samen  .  0,24    »        »        »     , 

zoodat  men  wel  besluiten  mag,  dat  de  stukken,  van  het 
kilogram  af,  vrij  wel  onveranderd  gebleven  waren. 

Tot  het  verkrijgen  dezer  resultaten  diende  het  verguld- 
koperen  kilogram  N^.  5,  behoorende  aan  het  Physisch  Ka- 
binet te  Utrecht,  dat  nog  in  1881  door  wijlen  ons  medelid 
Stahka&t  met  het  platina  standaardkilogram  vergeleken, 
en  toen,  in  het  luchtledige,  1,4  milligram  te  licht  bevonden 
was.  Ditzelfde  kilogram  was  echter  in  1856  1,09  mgr.  te 
zwaar  geweest  (K.  en  3/.,  l^tc  Reeks,  Deel  VII,  blz.  34), 
en  was  dus  in  25  jaar  2,5  mgr.  in  gewicht  afgenomen. 

Met  dit  kilogram  vergeleek  in  den  13^«^  en  14^«"  Fe- 
bruari 1884  ook  het  O.  Indische  standaardkilogram  N^.  4, 
zie  de  noot  N^.  1,  en  vond,  na  herleiding  tot  het  luchtledige: 

13  Februari,  N^.  4— No.  5  =   +2,4     mgr., 

14  »  z=  +  2,5       >     , 

Gemiddeld:     N^.  4— N^.  5  =   +  2,45  mgr.. 

Het  platina  standaardkilogram  door  de  letters  PI.  aanduiden- 
de, en  aannemende :    NO.  5 — PI.       =  — 1,40  mgr., 

verkrggen  wg:  N^.  4— PI.       z=   +1,05  mgr.. 

In  1856  was  het:  +  1,17     »    , 

zoodat  het  kilogram  NO.  4,  na  26-jarig  verblijf  te  Batavia, 
zoo  goed  als  geheel  onveranderd  gebleven  scheen  te  zyn. 

10» 
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Daar  het  echter  gebleken  was,  dat  N^.  5  niet  geheel 
standvastig  in  gewicht  was  geweest,  nam  ik  gaarne  het 
voorstel  aan  van  den  Heer  Bosscha,  toen  nog  Directeur 
der  Polytechnische  School,  om  N^.  4  naar  Delft  over  te 
zenden,  om  aldaar  met  het  verguldkoperen  kilogram  P" 
vergeleken  te  worden,  een  kilogram,  dat  evenzoo  in  1881 
door  den  Heer  Stamkart  met  het  platina  standaardkilogram 
vergeleken  was,  (F.  en  Med.,  2"^^  Reeks,  Deel  XVII,  blz. 
81).  Deze  weging,  waarmede  zich  de  Heer  Krediet,  Assi- 
stent aan  de  Polytechnische  School  belastte,  en  die  met 
veel  zorg  werd  uitgevoerd,  gaf  in  het  lichtledige: 

NO.  4— P"  =  5,84  mgr.. 

De  Heer  Stamkart  had  in  1881  gevonden: 

P"-PL=~3,80  mgr.; 

hieruit  zou  dus  volgen: 

NO.  4— PI.  =  +  2,04  mgr., 

gevende  een  verschil  van  nagenoeg  1  milligram  tusschen 
de  resultaten  verkregen  door  N^.  5  en  door  P". 

De  voor  het  IJkwezen  te  Batavia  bestemde  gewichteu 
gaf  ik  nu  aan  den  Heer  Olland  over  om  ze  te  vergulden 
en  te  ajusteeren,  (d.  i.  hen  zeer  nabij  het  vereischte  ge- 
wicht te  geven);  hiermede  kwam  h^  in  den  zomer  van 
1885  gereed;  nadat  hij  nu  nog  het  stel  platina  milligram- 
gewichten geleverd  had,  hervatte  ik  de  wegingen.  Voor 
het  verschil  N^.  4— N^.  5  verkreeg  ik  den  5^«"  November 
1885  hetzelfde  resultaat  als  in  Februari  1884. 

Ik  wilde  toen  het  verschil  van  gemiddeld  1,5  milligram, 
dat  het  N^.  4  te  zwaar  was,  wegnemen,  door  een  gedeelte 
van  het  kleine  stukje  platinadraad,  dat  onder  den  knop 
lag,  en  naar  de .mededeeling  van  den  Heer  Stamkart,  {V. 
en  M.,  l^^e  Reeks,  Deel  VII,  blz.  34),  8,2  mgr.  woog,  af 
te  sngden;  het  bleek  echter  bij  onderzoek,  dat  dit  stukje 
draad  waarschgnlflk  *)  zwaarder  geweest  was,  en  wel  3,555 
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Jngr.    Hetgeen  er  nu  nog  ingebleven  is,  weegt  1,685  mgt., 
zoodat  er  uitgenomen  is  1,87  mgr. 

Het  was  my  bij  het  nazien  der  papieren,  door  den  Heer 
Stamkart  als  lid  van  de  Commissie  van  standaardmeter  en 
-kilogram  nagelaten,  gebleken,  dat  in  1881  ook  bet  kilo- 
gram N^.  7,  berustende  op  het  Physisch  Kabinet  der  ge- 
meentelijke Universiteit  te  Amsterdam,  door  hem  vergeleken 
was;  ik  stelde  er  dus  pr^s  op  ook  dit  kilogram,  dat  in  25 
jaar  nagenoeg  onveranderd  gebleven  was,  voor  eene  verge- 
l^king  met  N^.  4  te  mogen  aanwenden.  In  1856  was  na- 
meUjk  gevonden  ( V.  en  M.  l^^»  Reeks,  Deel  VII,  blz,  34) : 

NO.  7  —  PL  =  -h  1,20  mgr., 
en  in  1881 : 

rechtstreeks  vergeleken :                                +  6,74  >  , 

door  tusschenkomst  van  het  kilogram  -f-E:  -|-  0,78  »  . 

Op  mijn  verzoek  stond  Prof.  van  der  Waals  het  mfl 
daartoe  welwillend  af  en  de  vergelijking  gaf  een  resultaat, 
dat  nagenoeg  geheel  met  dat  overeenstemde,  hetwelk  het 
Ctrechtsche  kilogram  N^.  5  gegeven  had.  Het  kilogram 
N^.  2,  behoorende  aan  de  Kon.  Akademie  van  Wetenschap- 
pen, verkeerde  ook  wel  in  hetzelfde  geval,  d«  i.  het  was 
ook  wel  in  1881  geverifieerd,  maar  niet  rechtstreeks  met 
het  platina  standaardkilogram  vergeleken,  wel  met  de  beide 
voor  West-Indië  bestemde  kilogrammen  K  en  +  K,  en  met 
dat  van  de  Polytechnische  school  P",  Bovendien  toonde 
ook  dit  kilogram  eene  aanhoudende  vermindering  van  ge- 
wicht. Terw^l  het  toch  in  1856  slechts  0,09  mgr.  zwaar- 
der bevonden  was  dan  het  platina  standaardkilogram,  (K 
«n  i/.,  l»te  Reeks,  Deel  VII,  blz.  34),  was  den  9^®°  Mei 
1881  door  den  Heer  Stamkaet  gevonden: 

W.  2  —  i(I^  +   "^K:)=-    8»95  mgr., 
i  (K  +  -^  K)  —  PI.  =  —    1,84     »     , 

derhalve  N».  2  —  PI.  =  —  10,79  mgr. 

En  den  ll^en  Mei  1881: 
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NO.  2  —  P"  =  —    6,39  mgr., 
Weder  aannemende   P"  —  PI.  =  —    3,80     >    , 


komt  NO.  2    -  PI.  =  _  10,19  mgr.. 

Gemiddeld  uit  beide  bepalingen: 

In  Mei  1881   N^.  2  —  PI.  =  -  10,49  mgr.. 

De  vergelijking  van  N^.  4  met  het  kilogram  No.  7  ver- 
diende dus  meer  vertrouwen  dan  die  met  de  kilogrammen 
NO.  2  en  P". 

Zie  hier  nu  de  resultaten  der  vergelijkingen  der  drie 
kilogrammen  NO,  4,  NO.  5  en  NO.  7  onderling;  (de  her- 
leiding tot  het  luchtledige  nog  niet  aangebracht): 

Datum.  NO.  4-N».  5.  NO.  é-N».  7.  N«.  7-N».  5. 

6Nov.  1885  -I-  0,88  mgr. 

7  »   1885  +  0,87  » 

7  >   1885  -f0,77  > 

21  Dec.  1885 -|-  2,49  mgr. 

23  »   1885  +  0,83  »  —  1,21  mgr.  +  2,44  > 

23  »   1885  +  0,96  »  — 1,29  »  -f-  2,45  » 

24  »   1885  +  0,88  »  —  1,53  >  -f  2,38  > 
24  »   1885-1-  0,89  »•  —  1,45  »  -|-  2,48  » 

4-  0,87  mgr.(7)  —  1,37  mgr.(4)  +  ü,45mgr.(5) 

De  sluitfout  0,21  mgr.  verdeelende  in  de  omgekeerde  re- 
den der  gewichten,  verkrggen  wij: 

N».  4-  NO.  5  =  +  0,92  N».  4  -N\  7  =  — 1,46    N».  7— N».  5  =  +  2,38 
Herleiding  tot  het 

luchtledige:    ~  0,41  —0,28  -0,13 

N".  4— N«.  5  =  -f-  0,51  N».  4— N*.  7  =  ~  1,74    N«.  7— N».  5  =  -h  2,35 

^'.6— PI.     =—1,43  Nr  7— PI.    =  +  0,76 

N».  4— PI.     =  —  0,92  N».  4  -PI.    =  —  0,98 

N«.  4— PI.  =^—0,96  mg^:; 

terwfll  eene  herweging,  te  Delft,   met  het  kilogram  P"  der 
Pol.  school  in  December;^! 885  gegeven  had: 
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NO.  4— P"  =  +  6,&2  mg*. 
Herleiding   tot   het  luchtledige,    volgens   den 

Heer  Keedibt —  1,90     » 

P"— PI    (in  1881)     —3,80    > 
geeft  NO.  4— PI.  =  +  0,82  mgr. 

Het  verschil  van  dit  resultaat  met  de  beide  andere  resul- 
taten wordt  voldoende  verklaard,  als  men  mag  aannemen, 
dat  het  kilogram  P"  op  nieuw  in  gewicht  verminderd  is, 
terwijl  de  kilogrammen  N^.  4,  N^.  5  en  N^.  7  sedert  1856 
zeer  nabij  hun  gewicht  gehouden  hebben. 

Dat  verguldkoperen  gewichtstukken  zwaarder  worden,  zou 
verklaard  kunnen  worden,  hetzij  door  oxydatie,  onder  de 
gondhuid  door,  hetzij  door  aanhechten  van  vocht,  stof  of 
schimmel.  In  een  tropisch  klimaat  kan  laatstgenoemde  oor- 
zaak althans  voorkomen,  ten  minste  indien  de  voorwerpen  aan 
de  lucht  zgn  blootgesteld  en  niet  van  tgd  tot  t^d  afgewre- 
ven  worden;  z^  worden  dan  dikw^'ls  op  sommige  plaatseA, 
door   een   stervormig  weefsel  van  myceliumdraden  overdekt. 

Dat   echter  dergelgke   gewichten    lichter  worden,  sch^nt 
raadselachtig.  6^  in  het  vuur  vergulde  stukken  zou  het  ge* 
wichtsverlies,  meende  Stamkaet,  kunnen  toegeschreven  wor- 
den aan    het    verdampen    van    achtergebleven    kwik  uit  de 
goudlaag;    hoewel    m^   dit,    wegens  de  hooge  temperatuur, 
waaraan    een    stuk    b^    het    vergulden    wordt   blootgesteld, 
z^r  tw^felachtig   voorkomt.    Maar   zes  van  de  zeven  kilo- 
grammen   van    1856    zgn  (F.  en  M.,  1»*®  Reeks,  Deel  VI, 
blz.  94)    galvanisch    verguld;  alleen  N^.  1,  dat  lichter  van 
kleur  en  matter  is  dan  de  andere  kilogrammen,  is,  bl^kens  een 
Bchrijven,  dd.  23  Januari  1856,  van  E.  Wenckebach,  die  de 
7  kilogrammen  geleverd   heeft,    aan  Stamkart,  in  het  vuur 
verguld,  en  N^.  2,  dat  zoo  sterk  in  gewicht  verminderd  is, 
behoort  dus  onder  de  zes  galvanisch  vergulde  kilogrammen. 
Wat  P"  betreft,  dit  kilogram   is  door  den  Heer  Olland  in 
1872   geleverd;    het   is  in  het  vuur  verguld,  maar  ook  hg 
is  overtuigd,  dat  zulk  een  kilogram  na  die  bewerking  geen 
kwik  meer  bevatten,  en  dus  niet  door  verdamping  van  kwik 
in  gewicht  verliezen  kan. 
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Bet  is  mg  voorgekomen,  dat  eene  andere  omstandigheid 
van  dit  lichter  worden  de  oorzaak  kan  zgn.  Stamkaut  heeft 
den  inhoud  der  kilogrammen  bepaald  door  weging  van  de 
hoeveelheid  water,  die  zij  verplaatsten,  wanneer  zg  in  eene 
met  die  vloeistof  gevulde  halve  litermaat  gedompeld  wer- 
den. Bij  de  kilogrammen  N^.  1 — 7  werd  eerst  de  koperen 
halve  litermaat  met  het  daarop  passende  dekglas  gewogen, 
zoowel  ledig  als  met  gedestilleerd  water  gevuld;  daardoor 
werd,  met  inachtneming  der  temperatuur,  haar  inhoud  nauw- 
keurig bekend.  Dit  gebeurde  vooraf  op  drie  verschillende 
dagen. 

Bg  de  bepaling  van  den  inhoud  van  een  kilogram  werd 
eerst  de  maat  met  water  gevuld,  en  met  het  glas  gedekt; 
en  daarna,  met  het  kilogram  er  bg,  op  een  der  schalen 
gelegd,  terwgl  op  de  andere  schaal  tarra  gelegd  werd  om 
er  evenwicht  mede  te  maken.  Nu  werd,  nadat  de  dekplaat 
van  de  litermaat  was  afgeschoven,  de  knop  van  het  kilo- 
gram afgeschroefd,  de  overblgvende  cilinder  en  de  knop  er 
naast  in  het  water  gelegd,  de  dekplaat  er  op  nieuws  opge- 
schoven, en  het  verlies  aan  water  bepaald  door  op  de  schaal, 
waar  zich  de  litermaat  bevond,  gewichten  bg  te  leggen, 
totdat  het  evenwicht  op  nieuw  hersteld  was. 

Voor  elk  kilogram  werd  die  bewerking  tweemaal  uitge- 
voerd, terwgl  de  correcties  der  gebruikte  gewichten  in  re- 
kening werden  gebracht. 

Bg  het  kilogram  P"  is  het  niet  zeker,  dat  Staitkast 
dehzelfden  weg  gevolgd  heeft;  hoewel  hij  namelijk  den  ku- 
bieken  inhoud  opgeeft  der  ruimte  die  in  het  schroefgat 
onder  den  knop  overbluft,  als  deze  is  aangeschi'oefd,  geeft 
hg  den  inhoud  van  het  geheele  stuk,  alsof  die  ruimte  lucht- 
dicht afgesloten  was,  en  dus  bij  de  berekening  van  het  ge- 
wichtsverlies in  de  lucht  niet  in  rekening  gebracht  mocht 
worden. 

Nu  is  het  mgns  inziens  niet  geheel  onmogelgk,  dat  er 
bg  sommige  der  kilogrammen  N^.  1 — 7  eenig  water  in  de 
schroefgangen  van  het  gat  onder  den  knop  is  gebleven;  in 
de  handschriften  van  Stamkart  vindt  men  niets  vermeld 
omtrent  bgzondere    voorzorgen  ^)  om  dit  te  vermgden.   Eu 


(149) 

Wat  P"  aangaat,  hoewel  de  knop  zeer  goed  sluit,  geloof  ik, 
ingeval  m^ne  zoo  ev^n  medegedeelde  onderstelling  juist  is, 
dat  het  indringen)  van  5  of  6  milligrammen  water  in  de 
reet  tusschen  den  knop  en  den  cilinder  niet  tot  de  onmo- 
gelijkheden behoort.  Zooals  later  blaken  zal,  is  het  ver- 
schgnsel  van  het  lichter  worden  b^  N^.  2  nu  tot  stilstand 
gekomen. 

Het  kwam  m^  nu  voor,  dat  Stamkart  terecht,  reeds  in 
1856,  had  aangenomen,  dat  een  met  kwik  gevuld  glazen 
kilogram  zeer  aanbevelingswaardig  was;  h^  heeft  daarvan, 
ook  bl^kens  zijne  papieren,  door  den  glasblazer  Geissleb 
te  Amsterdam  twee  laten  maken,  die  h^  G^  en  G^  genoemd 
heeft.  Waar  Gj  gebleven  is,  bl^kt  niet  en  is  mij  onbekend ; 
Gg  heeft  hy  gedeponeerd  bij  de  koninklijke  Akademie  van 
Wetenschappen,  en  dit  kilogram  kon  ik  dus  voor  de  verifi- 
catie der  vergulde  kilogrammen  aanwenden  ^). 

Het  komt  mij  voor,  dat  omtrent  de  onveranderl^kheid, 
althans  omtrent  het  onveranderd  gewicht  van  dit  kilogram 
wel  geen  redelijke  twijfel  zijn  kan :  het  is  geheel  ongeschon- 
den, draagt  geen  spoor  van  verweering,  en  is  bjj  enkele  ge- 
l^enheden  slechts  gebruikt  om  de  kilogrammen  bij  te  ver- 
gelijken, terw^l  de  hardheid  van  het  glas  een  waarborg  is, 
dat  het  daarbij  niet  door  afsleten  verminderd  is. 

Ik  vond  het  daarom  niet  van  belang  ontbloot,  al  de  ver- 
galdkoperen  standaardgewichten  van  1856,  voor  zoover  zg 
hier  te  lande  aanwezig  waren,  even  als  het  kilogram  P", 
met  behulp  van  dit  glazen  kilogram,  nog  eens  te  onderzoe- 
ken. Op  mgn  verzoek  werd  mij  daartoe  door  het  bestuur 
onzer  Afdeeling  het  kilogram  N^.  2  en  het  glazen  kilogram 
afgestaan;  evenzoo  ontving  ik: 

van  Dr.  E.  van  dee  Ven,  Conservator  aan  Teyler's 
Museum,  het  kilogram  N^.  1 ; 

van  Dr.  F.  Gkoneman,  bg  ontstentenis  (door  het  overlij- 
den van  Prof.  Mees),  van  een  Hoogleeraar  in  de  Natuur- 
kunde te  Groningen,  waarnemend  Directeur  van  het  Physisch 
Kabinet  aldaar,  het  kilogram  N^.  6; 

van  Prof.  J.  A.  Snijders  Czn.,  floogleeraar  in  de  Na- 
tuurkunde te  Delft,  het  kilogram  P". 
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Dit  kilogram  P"  (door  den  Heer  Olland  geleverd),  vèï* 
schilt  in  yorm,  kleur  en  wyze  van  opsluiting  van  de  kilo- 
grammen van  1856.  De  knop  is  bolrond  en  kleiner,  de 
kleur  van  het  goud  is  bleeker  dan  die  van  de  galvanisch 
vergulde  kilogrammen  N^.  2,  4,  5,  6  en  7 ;  hoewel  gladder 
dan  N^.  1,  is  het  toch  niet  zoo  spiegelend  als  de  galva- 
nisch vergulde  stukken  N^.  2 — 7.  Terwijl  de  kilogrammen 
N^.  1 — 7  in  palmhouten  doozeu  met  afschroefbare  deksels 
besloten  zijn,  bevindt  het  zich  in  een  mahonihouten  kistje; 
eene  opsluiting,  die  mij  gemakkelijker  en  doelmatiger  voor- 
komt. 

Op  myn  aanbod  om  ook  standaardgewichten  van  het 
Leidsche  Natuurkundig  Kabinet  te  verifieeren,  ontving  ik 
van  Prof.  H.  Kamerlingh  Onnes  eerst  twee  verniste  kilo- 
grammen; het  ééne,  dat  ik  L^  heb  genoemd,  heeft  den  ge- 
wonen gewichtsvorm,  dus  met  knop,  en  is  tegen  den  bodem, 
voorzien  van  twee  kleine  ovale  stempels,  het  ééne  (waarvan 
de  groote  as  4,7  mM.,  en  de  kleine  as  3,5  mM.  bedraagt), 
voorstellende  een  klimmenden  leeuw,  het  andere  (hebbende 
tot  groote  as  5,3  mM.,  en  tot  kleine  as  4,3  mM.),  in  vier 
kwadranten  verdeeld ;  in  een  dezer  kwadranten  is  een  klim- 
mende leeuw;  in  het  tegenoverstaande  kwadrant  vindt  men 
als  randschrift  het  getal  10000000.  In  de  beide  andere 
kwadranten  staat,  insgelgks  als  randschrift:  i  klassb  en 
INSTITUUT.  Het  heeft  eene  totale  hoogte  van  81,0  mM., 
de  hoogte  van  den  cilinder  is  51,5  mM.,  de  dikte  52,0 
mM.,  de  breedte  van  den  knop  25,5  mM. 

Het  tweede  uit  Leiden  ontvangen  stuk,  door  m^'  L2  ge- 
noemd, (totale  hoogte  78  mm.;  hoogte  van  den  cilinder 
52  mM.,  dikte  van  den  cilinder  51,7,  breedte  van  den  knop 
32  mM.)  heeft  evenzoo  den  gewonen  gewichtsvorm,  doch 
draagt  geen  stempel  hoegenaamd. 

Geen  van  deze  beide  uit  Leiden  ontvangen  stukken  wa3 
dus  het  kilogram,  dat  in  183d  te  Parys  met  het  Kilo- 
gramme des  Archives  vergeleken  is,  en  dat,  zooals  uit  de 
beschrijving  in  de  V.  en  M.,  2^®  Reeks,  Deel  XVI,  blz.  351 
te  zien  is,  cilindervormig  (en  niet  vernist)  is. 

De    w:yze  van  bewaring  dezer  gewichten  komt  mg  doel- 
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matiger  voor  dan  de  gewone,  in  een  gevoerden  koker.  De 
cilindervlakte  van  het  gewicht  is  namelyk  geheel  vrig,  het 
kilogram  staat,  in  eene  met  laken  bekleede  verdieping,  op 
een  plankje,  en  wordt  van  boven  gedekt  door  eene  zolde- 
ring die  met  schroeven  bevestigd  is.  Het  vernis  van  beide 
stukken  zag  er  als  nieuw  nit. 

Eerst  in  December  heb  ik,  op  herhaald  verzoek,  ook  het 
kilogram  B,  door  my  bedoeld,  en  nog  een  ander,  fraai  be- 
werkt en  vernist  kilogram  ontvangen,  dat  ik  L3  genoemd  heb. 

Uit  de  mededeeling  van  Moll  in  het  VI  Deel  der  Bij^ 
dragen  tot  de  Natuurkundige  Wetenschappen^  1831,  had  ik 
vernomen,  dat  het  geelkoperen  kilogram,  dat  van  Swinden 
in  1799  uit  Parijs  had  medegebracht,  (zie  de  1=**®  Aanteeke- 
ning),  door  hem,  Moll,  was  aangekocht.  B^  navraag  bleek 
het,  dat  het  op  den  inventaris  van  het  Physisch  Kabinet 
Yoorkomt  onder  N^.  1068,  terwijl  N^.  1072  een  kilogram 
Tan  FoRTiN  is.  Daar  nu  Foeïin  ook  de  maker  was  der 
drie  koperen  kilogrammen,  die  den  weg  naar  Nederland  von- 
den, heb  ik  het  ook  vergeleken,  maar  bevonden  dat  het 
veel  zwaarder  was  dan  het  kilogram  van  van  Swinden,  ja 
het  schynt  dat  Foktin  met  dit  kilogram,  dat  op  den  knop 

een   stempel    draagt    met    het    opschrift: ,   (in   een 
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ovaal,  hebbende  eene  groote  as  =  5,5  mm.,  en  eene  kleine 
as  =  3,0  mm.)  beoogde  een  stuk  te  leveren,  dat  in  de  lucht 
zooveel  weegt  als  het  platina  standaardkilogram  in  het 
luchtledige. 

Het  kilogram  van  van  Swinden  vertoont  boven  op  den 
knop  het  g^raveerde  opschrift  ^i/o^f^amme  en  draagt 
aan  den  bodem  den  stempel  der  Parijsche  Commissie  voor 
Maten  en  Gewichten  van  1799,  nl.  eene  in  vier  kwadranten 
verdeelde  ellips,  hebbende  eene  groote  as  van  4,5  en  een 
kleine  as  van  4,0  millimeters,  waarvan  drie  kwadranten 
met  streepjes  in  de  richting  der  groote  as  geschaduwd  zijn, 
en  het  vierde  het  randschrift  10000000  draagt.  Het  heeft 
allen  schgn,  alsof  de  ovale  stempel  van  het  boven  beschre- 
vene Leidsche  kilogram  eene  navolging  is  van  dezen  stempel. 

Eindelgk  werden  nog  in  de  wegingen  opgenomen  de  Sla- 
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pèr,  de  Contraslaper  en  het  kilogram  ran  Deleüil,  (alle  S 
van  de  Munt,)  die  mij  daartoe  door  den  President  van  het 
Munt-CoUege,  ons  medelid  van  Riemsdijk,  welwillend  wer- 
den afgestaan,  en  nog  een  kilogram  met  den  stempel  van 
het  Kon.  Ned.  Instituut,  dat  in  bewaring  is  bg  de  Kon, 
Akademie  van  Wetenschappen,  en  welks  herkomst  mg  onbe- 
kend is. 


§  2.     Dë  gebruikte  balaksbk,  en  de  wijze  waarop  de 
wegingen  volbracht  werden. 

a.     De  groote  balans  van  Olland  op  het 
Natuurkundig  Kabinet  te   Utrecht. 

Deze  balans  is  in  1877  door  den  Heer  H.  Olland  voor 
het  Natuurkundig  Kabinet  der  Rijks-üniversiteit  te  Utrecht 
vervaardigd.  Zg  is  bestemd  om  als  maximum-belasting 
10  kilogram  op  elke  schaal  te  dragen;  daarby  is  de  nauw- 
keurigheid, die  zg  toelaat,  buitengewoon ;  en  ik  geloof  dat 
e(n  paar  woorden  over  hare  inrichting  niet  onwelkom  zul- 
hn  zgn. 

De  geheele  balans  is  besloten  in  eene  glazen  kast,  doch 
die  door  eene  gzeren  zoldering  in  twee  verdiepingen  ge- 
scheiden is.  De  bodem  der  onderste  verdieping  bestaat  uit 
een  stevig  langwerpig  gzeren  raam,  dat  door  een  kruis  in 
de  lengte-  en  in  de  breedte-as  versterkt  is;  het  is  gedekt 
door  eene  dikke  matglazen  plaat,  die  dus  den  zichtbaren 
bodem  uitmaakt.  Op  de  hoeken  en  op  de  middens  der  lange 
zgden  rusten  zuilen,  die  de  gzeren  zoldering  dragen;  deze 
bestaat  uit  een  dergelgk  raam  als  de  bodem.  De  4  recht- 
hoekige gaten  in  de  zoldering  worden  gedekt  door  daarop 
passende  gzeren  deksels,  die  afgelicht  kunnen  worden.  Het 
kruis  van  die  zoldering  heeft  twee  gaten,  waardoor  de  haken 
heengaan,  waaraan  de  schalen  hangen.  Het  juk  bevindt 
zich  dus  in  de  bovenste  ruimte,  waarin  de  luchtstroomen, 
die   door  het  openen  der  deurtjes  der  onderverdieping  ont- 
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Btaan,  niet  of  nauwelgks  kunnen  doordringen;  spoedige 
temperatuursveranderingen  der  armen  van  het  juk  worden 
daardoor  verhinderd.  Na  elke  weging  wordt  de  balans 
toi  stilstaan  gebracht,  of  zooals  gewoonlijk  gezegd  wordt, 
gearrêteerd.  Het  zou  mg  te  ver  voeren,  den  hiervoor  die- 
nenden toestel  in  alle  bgzonderheden  te  beschreven,  waar- 
Toor  ook  eene  figuur  zou  noodig  zijn.  Het  zij  dus  vol- 
doende hier  aan  te  geven,  hoe  het  doel  bereikt  wordt  om 
de  messen  van  het  juk  zooveel  mogelgk  te  sparen. 

De  schalen  rusten  niet  onmiddellgk  op  de  eindmessen, 
maar  door  tusschenkomst  van  2  beugels  en  2  haken.  On- 
middellgk  op  elk  eindmes  rust,  als  de  balans  gebruikt  wordt, 
als  pan  eene  horizontale  agaten  plaat;  deze  is  gevat  ineen 
koperen  rechthoek  die  de  beide  boveneinden  van  een  U-vor- 
migen  beugel  N^.  1  verbindt.  In  dezen  beugel  rust  eene 
haak,  N^.  2,  doch  enkel  met  een  naar  beneden  gericht 
conisch  uiteinde  van  een  stalen  schroefje,  dat  in  een  gaatje 
past,  in  de  binnenzgde  van  den  beugel.  Deze  haak  draagt 
van  onderen  een  tweeden  beugel,  N^.  3,  voorzien,  even  als 
N®.  1,  van  een  mes,  dat  echter  niet  scherp  behoeft  te  zgn. 
In  dezen  beugel  hangt  op  de  gewone  wyze  een  haak,  N^.  4, 
waarvan  boven  reeds  vermeld  is  dat  zg  door  een  gat  in 
de  ijzeren  zoldering  doorgaat,  en  van  onderen  eene  der 
schalen  draagt.  De  schalen  der  balans  hebben  eene  mid- 
dellijn van  22,5  cM.,  doch  op  mijn  verzoek  zijn  later  2 
schalen  van  7,5  cM.  bijgemaakt,  die  dus  veel  minder  aan 
de  werking  van  op-  of  nedergaande  luchtstroomen  gehoor- 
zamen. Wordt  nu  de  balans  gearrêteerd,  hetgeen  geschiedt 
door  het  omdraaien  eener  kruk,  dan  worden  het  eerst  de 
hengels  N^.  3,  waaraan  de  haken  N^.  4  en  de  schalen 
hangen,  uit  de  haak  N^.  2  gelicht,  waartoe  de  lengte  van 
hunne  stompe  messen  de  gelegenheid  aanbieden,  zoodat  de 
eindmessen  der  balans  van  de  belasting  ontheven  worden. 
Daarna  worden  de  beugels  N^.  1,  waaraan  de  agaten  pannen 
zich,  naar  onderen  gekeerd,  bevinden,  van  de  eindmessen 
a%elicht,  en  eindelijk  wordt  het  juk  met  het  middenmes 
van  de  vaste  agaten  pan  afgelicht,  waarop  het  bij  de  weging 
gerost  heeft. 
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Wordt  de  balans  weer  in  werking  gesteld,  dan  gebeurt 
alles  in  omgekeerde  volgorde:  eerst  daalt  het  middelste  mes 
op  de  vaste  pan,  daarna  de  beugels  N^.  1,  met  baren  pan- 
nen op  de  eindmessen,  en  ten  slotte  de  beugels  N^.  3  op 
de  haken  N^.  2.  Alles  is  zoo  ingericht,  dat  na  arrêteeren 
en  weer  losmaken,  messen  en  pannen  elkander  op  volko- 
men dezelfde  wyze  raken,  als  vroeger. 

De  glazen  kast  heeft  aan  ieder  der  lange  zijden  een  paar 
deuren,  die  echter  alleen  toegang  tot  de  onderverdieping 
geven.  De  bovenverdieping  wordt  gedekt  door  eene  glazen 
kap,  die  afgelicht  moet  worden,  als  men  het  juk  wil  afne- 
men of  onderzoeken. 

De  balans  rust  op  eene  van  den  vloer  geïsoleerde  tafel, 
midden  in  het  vertrek,  terwijl  de  aflezing  op  een  afstand  van 
ongeveer  twee  meters,  door  middel  van  een  kijker  geschiedt 
Aan  het  eind  van  den  linkerarm  van  het  juk  der  balans, 
is  namelijk  eene  vertikale  verdeeling  aangebracht,  bestaande 
uit  scherpe  tanden;  aan  het  eind  van  den  rechterarm  een 
wgzer.  Tanden  en  wijzer  zgn  naar  den  voorkant  gericht 
Vóór  het  midden  van  het  juk,  doch  niet  daarmede  verbon- 
den, zijn  twee  vertikale  spiegelende  oppervlakken,  (glazen 
prismaas,)  zoodanig  aangebracht  dat  de  waarnemer,  in  het 
veld  van  den  kijker,  door  terugkaatsing  naast  elkander  den 
wijzer  en  de  verdeeling  ziet.  Is  de  balans  in  rust,  dan 
vertoont  zich  de  wyzer  nauwkeurig  voor  het  midden  der 
verdeeling;  is  zy  slingerende,  dan  ziet  men  wyzer  en  ver- 
deeUng  voorbij  elkander  gaan;  rijst  de  w^zer,  dan  daalt  de 
verdeeling  en  omgekeerd.  De  gebruikte  kijker  had  eene 
vergrooting  van  14  maaL 

Zooals  wel  door  iedereen  beaamd  zal  worden,  die  met 
het  bepalen  van  kleine  grootheden  vertrouwd  is,  komt  het 
er  niet  zoo  zeer  op  aan,  hoe  groot  d^  gevoeligheid  der 
balans  is,  d.  i.  met  hoeveel  gewicht  één  deeltje  der  verdee- 
ling overeenkomt,  die  bg  de  wegingen  afgelezen  wordt,  maar 
wel  hoe  de  resultaten  van  herhaalde,  zoo  wel  onmiddellijk  na 
elkander,  als  nitt  onmiddellijk  na  elkander  herhaalde,  we- 
gingen met  elkander  overeenkomen.  Voor  zoover  de  door 
jng  verrichte  wegingen  leeren,  wordt  die  overeenkomst  niet 
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aitp  door  verhoogde  gevoeligheid  der  balans  verbeterd. 
Toen  ik  namel^k  in  Februari  1884  met  de  vsregingen  be- 
gon, was,  bij  eene  belasting  van  ééu  kilogram  op  elke 
schaal,  één  deeltje  der  verdeeling  zeer  nabij  =  3  mgr..  Op 
mijn.  verzoek,  en  met  toestemming  van  Prof  Buys  Ballot, 
werd  deze  verdeeling  in  Maart  1886  door  eene  andere  ver- 
vangen, waarvan  de  deelen  slechts  half  zoo  groot  waren 
als  vroeger  ;  schatte  men  dus,  bg  de  aflezing,  tiende  deelen, 
dan  was  de  nauwkeurigheid,  der  aflezing  althans,  verdub- 
beld. Bg  die  gelegenheid  verhoogde  de  Heer  Olland  ook 
de  gevoeligheid  der  balans,  door  het  horizontale  koperen 
scbgQe,  dat  boven  het  juk,  aan  een  vertikale  schroef  zit, 
en  waarmede  men  die  gevoeligheid  kan  wijzigen,  door  een 
grooter  te  vervangen.  Zonder  die  verandering  ware  één 
deeltje  der  nieuwe  verdeeling  overeengekomen  met  1,5  mgr., 
maar  nu  was  het  .0,54  mgr. ;  later  heb  ik,  door  neerschroe- 
ven  van  het  schij^e,  de  gevoeligheid  verminderd,  zoodat  één 
deeltje  =  0,73  mgr.  werd,  en  nog  later,  door  het  schy^e 
door  het  oude  te  vervangen,  op  nieuw  verminderd,  zoodat 
een  deeltje  =  1,02  mgr.  werd.  Dat  het  vorige  cijfer  niet 
bereikt  werd,  is  een  gevolg  daarvan,  dat  de  Heer  Olland 
ook  de  messen  der  balans  had  aangescherpt,  en  de  daarbij 
te  loor  gegane  gelgkarmigheid  door  hamerslagen  hersteld 
had,  eene  bewerking,  waardoor  de  ligging  van  het  zwaarte- 
punt veranderd  kan  worden. 

Behalve  de  resultaten  der  wegingen  kunnen  ook  de  nul- 
punten, d.  z.  de  rustpunten  b^  gelyke  belasting  der  schalen 
een  oordeel  verschaffen  omtrent  de  standvastigheid  eener 
balans.  Vergelijkt  men  b.  v.  twee  kilogrammen  A  en  B 
met  elkander,  en  vindt  men  door  waarneming  telkens  van 
twee  volledige  slingeringen,  dus  van  drie  op  elkander  vol- 
gende keerpunten: 

1^.  bg  A  op  de  linkerschaal  en  B  op  de  rechterschaal, 
het  rustpunt  K; 

2^.  bg  B  op  de  linkerschaal  en  A  op  de  rechterschaal, 
het  rustpunt  R'; 

3^.  bg  A  op  de  linkerschaal  en  B  op  de  rechterschaal, 
het  rustpunt  R", 
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dan  is  |  I 4-  R'  j  het  rustpunt  bg  gelgke  belasting, 

d.  i.    het    nulpunt,    en  wel  b^  belasting  van  één  kilogram 

/R  4-  R"  \ 

op   elke   schaal ;    terwgl    ^   ( —  RM    X   de   waarde 

ééner    verdeeling    het    verschil    geeft  der  vergelekene  kilo- 
grammen, en  wel,  bg  deze  balans,  het  verschil  B — A. 

Blikbaar  kan  nu  zoowel  de  standvastigheid  der  nulpun- 
ten, als  der  gevondene  verschillen  tusschen  de  vergelekene 
gewichten,  als  eene  maat  aangezien  worden  van  het  ver- 
trouwen, dat  de  wegingen  verdienen.  Het  is  niet  alleen  de 
voortreffelijkheid  der  balans,  die  hierop  invloed  oefent;  de 
omstandigheden,  waaronder  gewogen  wordt,  zijn  van  zeer 
veel  belang.  Gelgkheid  van  temperatuur  en  afwezigheid  van 
storende  luchtstroomen  zijn  hoofdzaken ;  de  waarnemer  moet 
vooral  zorg  dragen  dat  zyne  lichaamswarmte  de  eene  zgde 
der  balanskast  niet  meer  verwarmt  dan  de  andere;  want 
onmiddellgk  ontstaat  aan  de  meest  verwarmde  ziyde  een  op- 
stygende  luchtstroom,  die  het  gewicht,  dat  zich  aan  die 
zijde  bevindt,  lichter  doet  schijnen.  De  deur  der  weegkamer, 
dit  behoeft  bigna  geene  vermelding,  moet  gedurende  eene 
reeks  wegingen,  gesloten  blijven;  de  door  haar  te  openen 
ontstaande  luchtstroom  kan  het  resultaat  eener  weging 
geheel  bederven,  gelijk  ik  in  den  beginne  ondervonden 
heb.  Ook  de  temperatuur  der  kilogrammen  heeft  invloed; 
heeft  een  der  kilogrammen  niet  dezelfde  temperatuur  als 
de  lucht  in  de  balanskast,  dan  ontstaat  er  een  storende 
luchtstroom,  die  langzamerhand  zwakker  wordt.  Wordt  in 
de  balans  een  gewichtstuk  gebracht,  dat  warmer  is,  dan  de 
lucht  in  de  balanskast,  dan  schijnt  het,  door  den  opstg- 
genden  luchtstroom,  dien  hot  veroorzaakt,  en  die  de  schaal 
opwaarts  tracht  te  voeren,  lichter;  maar  wanneer  men,  tel- 
kens de  gewichten  verwisselende,  de  wegingen  voortzet,  dan 
schijnt  datzelfde  gewicht  voortdurend  zwaarder  te  worden, 
en  het  kan  uren  duren,  eer  dit  verschijnsel  ophoudt.  Daar- 
om is  het  zaak  dat  de  te  vergelijken  gewichten  reeds  den 
vorigen  dag  in  de  balanskast  gezet  worden,  opdat  zij  den 
tgd  hebben  de  temperatuur  der  daarin  aanwezige  lucht  aun 
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te  nemen ;  deze  maatregel  19,  nadat  ik  eenige  ondervinding 
in  het  wegen  had  opgedaan,  steeds  door  mg  toegepast. 

Ziehier  nu  de  gemiddelde  verschillen  tusschen  twee  op 
elkander  volgende  bepalingen  van  het  nulpunt,  en  de  ge- 
middelde yerschillen  tusschen  de  resultaten  van  twee  op 
elkander  volgende  wegingen,  beide  tot  milligrammen  her- 
leid; (n  beteekent  het  aantal  bepalingen). 


Gevoeligheid. 

Verschil  van  twee  op  elkander 
volgende  bepalingen 

Tijdvak. 

V.  h. 
nulpunt. 

n 

V.  h. 

gewicht. 

1» 

Febr.  84-Oct.  85.... 

NoT.  85-Jan.  86 

19-20  April  86. 

24April-1  Mei  86.. 
29  Juni- 22  Juli  88.. 

t^=V.,50 
id=i  ,50 
l(/  =  0,54 
1^  =  0,73 
1^=1  ,02 

1 
0f*,2l 

0,20 
0  ,26 
0  ,26 

15 

10 
27 
17 

1 

,   (0f*,26) 

!    0  ,08 

0,11 

0,17 

0,11 

(7) 
10 
10 
27 
15 

By  de  eerste  wegingen,  kwamen  veelvuldig  storingen  voor, 
zoodat  het  tusschen  (  )  geplaatste  verschil  0f*,26  buiten 
beschouwing  mag  bleven.  Het  nulpunt  moet  natuurlyk 
grootere  verschillen  openbaren  dan  een  gewichtsverschil; 
de  wegingen  worden  uamelgk  zoodanig  ingericht,  dat  het 
resultaat  onafhankelijk  is  van  eene  gedurende  12  tot  15 
minuten  wellicht  bestaande  gel^kmatige  verandering  van  het 
nulpunt;  terwijl  het  feit,  dat  twee  op  elkander  volgende 
bepalingen  van  het  nulpunt,  met  eene  tusschcnruimte  van 
12  lot  15  minuten  volbracht,  grootere  verschillen  opleveren, 
dan  twee  op  elkander  volgende  wegingen,  bewijst,  dat  het 
nulpunt  werkelgk  eenigszins  veranderlijk  is,  hetgeen  door 
kleinere  temperatuursverschillen  van  de  beide  armen  der 
balans  verklaard  kan  worden. 

Het  is  wel  opmerkelijk,  dat  de  wegingen  het  best  met 
elkander  overeenkwamen,  toen  de  balans  het  ongevoeligst 
was.    Of   dit    echter    als   regel    moet  aangenomen  worden. 
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kan  alleen  door  uitgestrekte  reeksen  van  wegingen  worden 
uitgemaakt.  Zonder  tw^fel  werkte  bg  minder  gevoeligheid 
de  omstandigheid  gunstig,  dat  de  slingeringen  korter  duurden. 
In  het  begin  duurden  zg  ongeveer  42  sekonden;  den  19^'" 
en  20*^^°  April  65  sekonden.  Luchtstroomen  kunnen  bg 
zulk  een  langen  duur  natuurlijk  hinderlgker  zgn  dan  b^ 
kortere. 

Lettende  op  de  verschillende  waarden  van  n,  vinden  w^ 
gemiddeld : 

Verschil  tusschen  twee  op  elkander  volgende 
bepalingen  van  het  nulpunt,  tot  milligrammen 
herleid 0,24  mgr. 

Verschil  tusschen  twee  op  elkander  volgende 
bepalingen  van  een  klein  gewichtsverschil    .     .     0,13     > 

Indien  er  dus  geene  reden  bestond  om  een  invloed  aan 
te  nemen,  die  een  gewichtsverschil  den  eenen  dag  anders 
doet  uitvallen  dan  den  anderen,  dan  zou  men  voor  de  mid- 
delbare   fout    van    ééne  weging  kunnen  aannemen  1,253*) 

0,13 
X  "T-z  =  0,115  mgr.;  en  daar  dit  voor  eene  belasting  van 
V   2 

één  kilogram  op  elke  schaal  geldt,  is  die  m.  fout  ongeveer 

^   r.^r.  r.r.^   ^au  de  belastinff. 
9  000  000  ^ 

Zulk  eene  w^ing  is  met  het  minimum  aflezingen  volbracht, 
nl.  9,  zooals  uit  het  hierboven  daaromtrent  gezegde  duide- 
lijk zal  zijn.  Er  werden  telkens  twee  van  die  stellen  van 
9  aflezingen  genomen,  door  twee  enkele  wegingen  verrricht, 
die  dan  tot  één  resultaat  vereenigd  werden.  Zulk  een  resul- 
taat heeft  dus,  a  priori  berekend,  eene  middelbare  fout  van 

0,115       ^^^ 

—-— 3=0,08]    mgr.;    waarvoor  later,  a  posteriori,  gevon- 

den  werd: 

±  0,145  mgr. 


*)  1,253   is   de   verhouding  der  middelbare  tot  de  gemiddelde  fout 
0,8453 
■  0,6745* 
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Omtrent  de  balans  zelve  kan  nog  het  volgende  medege- 
deeld worden.  Het  juk  is  van  aluminiam,  en  weegt  met  den 
daaraan  zittenden  wyzer  en  verdeeling  767,3  gram; 

het  gewiclit  der  twee  groote  schalen  is  te  samen  1456,5 
gram; 

het  gewicht  der  eindpanstukken  en  der  daarbij  behoorende 
verlengselfl  te  samen  400,7  gram; 

de  a&tand  tusschen  de  eindmessen  van  het  juk  521,0 
millimeters. 

De  gevoeligheid  der  balans  nam  bij  belasting,  althans 
aanvankel^k,  toe.  Zonder  belasting  kwam,  in  1884  en  1885, 
één  deeltje  overeen  met  4,24  mgram ; 

bg  één  kilogram  op  elke  schaal  met  2,988  mgram; 

>     2  >  >       »  »         »     2,048        »      . 

De  afstand  van  den  wgzer  aan  den  rechterarm  tot  de 
verdeeling  aan  den  linkerarm  was  564  millimeters; 

de  afstand  van  twee  opvolgende  tanden  8,644  millimeters. 

Hieruit  laat  zich  licht- afleiden: 

1^.  Dat  het  zwaartepunt  van  het  juk,  als  er  geene  be- 
lasting op  de  eindmessen  rustte,  zich  ongeveer  0,3  mM. 
onder  het  middelste  mes  bevond ; « 2^.  dat  de  Ign,  die  de  beide 
eindmessen  verbond,  op  ongeveer  0,03  mM.  boven  het  mid- 
delste mes  liep,  3^.  dat  de  doorbuiging  voor  een  kilogram 
belasting  op  elke  schaal  omtrent  0,003  mM.  bedroeg,  4^.  dat 
het  maximum  van  gevoeligheid  bg  eene  belasting  yan  4,5 
kilogram  moest  plaats  hebben  7). 

b.    De  essaai'balansen,  van  den  Heer  Olland,  en  van  het 
Natuurkundig  Kabinet  der  Rijks- universiteit  te  Utrecht, 

Deze  balansen  heb  ik  gebruikt,  1^  ora  de  voor  Indië  be- 
stemde milligramgewichten  te  verifieeren,  2^  om  andere  we- 
gingen van  kleine  voorwerpen  uit  te  voeren,  bepaaldel^k  van 
de  kleine  gewichtjes,  die  big  de  verguldkoperen  kilogrammen 
en  bij  het  glazen  kilogram  Gg  gevoegd  z]gn,  om  het  verlies 
in  de  lucht,  bg  vergelgking  tegen  het  platina-standaard- 
kilogram  te  herwegen.  Zie  V.  en  M.  1*^»  Reeks,  Deel  Vil, 
blz.  35.  Voor  de  verguldkoperen  kilogrammen  zgn  het  zilve- 

II* 
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ren  plaatjes,  die  eenigszins  den  vorm  eener  halve  lemniscata 
hebben  en  waarvan  de  punt  omgebogen  is  om  ze  met  eene 
pincet  te  kunnen  aanvatten.  Voor  het  glazen  kilogram  diende 
voor  hetzelfde  doel  een  platinadraadje,  dat  in  een  ring  ge- 
bogen was,  zoodat  het  over  de  naar  boven  spits  uitloopende 
steel  kon  gesehoven  worden.  Het  ware  te  wenschen  geweest, 
dat  SïAMKAUT,  in  plaats  van  stukjes  zilver,  stukjes  platina- 
blik  genomen  had,  want  zij  hebben  hunnen  oorspronkelijker! 
glans  niet  behouden,  en  dragen  alle  min  of  meer  de  blgken 
aan  de  werking  van  zwavelwaterstof  te  zijn  blootgesteld  ge- 
weest; het  mi7i8t  is  dit  het  geval  met  het  stukje,  behoo- 
rende  bij  N^.  4,  dat  te  Batavia  in  een  geelkoperen  doosje 
bewaard  gebleven  is.  Dan  volgt  dat  van  P",  dat  in  het 
mahonihouten  kistje  van  het  kilogram  eene  plaats  had  gekre- 
gen. De  volgorde  is  dan  6,  7,  1,  5  en  2;  deze  zgn  allen 
in  cartonnen  doosjes  bewaard,  en  hebben  hoogstwaarschijii- 
lijk  zeer  rustig  gelegen;  zoodat  het  aan  de  poreusheid  van 
het  carton  sch^nt  te  moeten  toegeschreven  worden  datb.v. 
het  stukje  zilver  N°.  2,  hetwelk  op  de  bovenverdieping  van 
het  Trippenhuis  in  eene  gesloten  kast  bewaard  is  geweest, 
door  den  invloed  van  het  zwavelwaterstof,  waarmede  de  damp- 
kring op  den  Kloveniersburgwal  dikwyls  merkbaar  bedeeld  is, 
geheel  zwart  is  geworden. 

Bij  de  vergelijkingen  van  een  der  verguldkoperen  kilo- 
grammen tegen  het  glazen  kilogram,  bezwaarde  ik  beide 
met  het  daaraan  toebehoord  gewichtje,  zoodat  ik  met  de 
balans  slechts  enkele  milligrammen  te  wegen  had;  bij  de 
herleiding  der  wegingen  moest  hierop  dus  gelet  worden,  en 
do  gewichtjes  Ai,  A2,  A4»  A5,  Aqi  Lj,  Ap  en  Ag  noemende, 
de  verschillen  Ai — A^m  Ag— Ag,  enz.  in  rekening  gebracht 
worden.  Niet  zeker  zijnde  of  Stamkart  bij  de  weging  dezer 
stukjes,  van  welke  weging  hij  het  resultaat  t.  a.  p.  mededeelt, 
eene  hooge  nauwkeurigheid  bedoeld  had,  achtte  ik  het 
noodig  haar  te  herhalen,  hetgeen  ook  door  den  veranderden 
toestand  der  stukjes  geboden  werd. 

Tn  het  voorjaar  van  18 86,  op  het  Natuurkundig  kabinet 
te  Utrecht  de  wegingen  uitvoerende,  bemerkte  ik,  dat  de 
essaaibalans  niet  goed  woord  hield ;  blgkbaar  waren  de  mes- 
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sen  verroest  of  beschadigd.  Op  mijn  verzoek  heeft  Prof. 
Bmrs  Ba^llot  haar  later  door  den  Heer  Olland  in  orde 
laten  brengen,  doch  voorloopig  verkreeg  ik  van  dezen  ver- 
lof z^ne  essaaibalans  te  gebruiken. 

Hierop  volvoerde  ik  de  wegingen,  die  noodig  waren  om 
het  stel  milligramgewichten  (van  1  gram  tot  1  milligram) 
dat  voor  Oost-Indië  bestemd  was,  te  verifieeren,  terwijl  ook 
de  stukjes  Ag,  A4,  A5,  A7  en  Ag  ermede  gewogen  werden. 

Toen  later  de  essaaibalans  van  het  Natuurkundig  Kabinet 
freer  hersteld  was,  woog  ik  daarop  Agi  Ap»  en  de  som  van 
allen  tot  controle;  bij  deze  wegingen  werd,  even  als  by  de 
vorige,  het  Indische  stel  milligramgewichten  gebruikt  en 
van  deze  werden  de  correcties  aangebracht,  die  ik  reeds  be- 
paald had.  Die  controle  kwam  echter  niet  naar  verwach- 
ting uit,  (er  was  een  verschil  van  0,15  mgr.),  zoodat  öf 
een  of  meer  der  metalen  stukjes  niet  goed  gewogen  was, 
of  de  voor  de  gewichten  geldende  correctietafel  niet  juist 
genoeg  was.  Ik  moet  erkennen,  dat  ik  bij  de  wegingen  voor 
de  verificatie  niet  altijd  de  uiterste  nauwkeurigheid  beoogde, 
die  daarvoor  eigenlijk  niet  noodig  was.  Ik  besloot  toen 
zoowel  het  verifieeren  der  milligramgewichten  als  het  we- 
gen der  zilveren  stukjes  en  het  platina  ringetje  te  herhalen, 
en  tot  vermeerderde  controle  ook,  behalve  de  som,  de  ver- 
schillen Al — Ag»  A2 — Agï  enz.  te  wegen,  die  ik  by  de 
herleiding  noodig  had. 

Het  bleek  toen,  1^  dat  ook  de  vroegere  wegingen  beter 
sloten,  indien  de  nieuwe  correctietafel  gebruikt  werd  ^),  2^ 
dat,  indien  wegens  te  groote  afwgking  van  twee  wegingen 
van  hetzelfde  stukje  eene  derde  weging  verricht  was,  en 
deze  met  een  der  beide  eerste  nagenoeg  overeenkwam,  het 
dan  zaak  was,  van  deze  beide  alleen  het  midden  te  nemen, 
en  het  afwgkende  resultaat  te  verwerpen. 

Met  de  essaaibalans  richtte  ik  de  wegingen  eenigszins 
anders  in  dan  met  de  groote  balans.  Bij  de  laatste  noopte 
de  lange  slingertgd  zoo  weinig  mogelijk  slingeringen  voor 
de  bepaling  van  een  rustpunt,  en  zoo  weinig  mogelijk  be- 
paUngen  van  rustpunten  voor  de  bepaling  van  een  gewichts- 
verschü    te    nemen;   by   de   essaaibalans,   wier  slingeringen 


slechts  7  sekonden  tgds  kostten,  was  die  maatregel  minder 
noodig;  gewoonl^k  werden  voor  elke  rustpuntbepaling  vgfaan- 
teekeningen  gemaakt  van  uiterste  afwgkingen  der  naald,  en 
voor  elke  weging  vijf  bepalingen  van  rustpunten  verricht, 
waarby  dus  de  belastingen  der  schalen  viermalen  omgelegd 
werden.  De  wegingen  met  deze  balansen,  wier  beschry ving 
wel  onnoodig  zal  zyn,  was  werkel^k  zeer  nauwkeurig.  Ik 
zal  daaromtrent  alleen  eenige  getallen  mededeelen,  die  op  de 
door  C.  Beckeb  vervaardigde,  en  nu  door  Olland  herstelde 
essaaibalans  van  het  Natuurkundig  Kabinet  betrekking  heb- 
ben. Dezelfde  notatie  aannemende  als  in  de  7^®  Aanteeke- 
ning  (hier  achter),  is  voor  haar: 

g  =    34,19    gram 
h  =      3,626     > 
a  =  125,0      mM. 

lengte  der  naald  b  =  141,0        >     i  b ^  ^n  o 

ééne  verdeeling  c=      0,916    »      j  c  '' 

Bg  het  onderzoek  naar  de  gevoeligheid  was  de  belasting 
O  gram,  5  gram  en  10  gram,  derhalve  P—b,  en  werd 
gevonden : 

a  =0,000  139  06, 
a'  =  0,000  113  38, 
a"=  0,000  099  62. 

Waaruit  berekend  wordt : 

x=z  +  0,093, 
y  =  —  0,069, 
z=  +  0,002286. 

Maximum-gevoeligheid  voor  13,2  gram  belasting  op  iedere 
schaal. 

Uit  het  negatieve  teeken  van  y  blgkt,  dat  ook  in  deze 
balans  de  eindmessen  een  weinig  hooger  liggen  dan  het 
middenmes,  waaraan  toe  te  schrgven  is,  dat  bij  belasting 
der  schalen,  de  gevoeligheid  der  balans,  aanvankeligk  althans, 
aanmerkelgk  toeneemt.  Voor  de  weging  der  zilveren  stukjes 
Ai9  enz.  en  van  het  platinaringetje  Ag)  ja  voor  de  wegingen, 
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Vati  de  stukjes  uit  het  doosje  milligramgewichten,  tegen 
elkander,  was  de  waarde  van  één  deeltje  altgd  omtrent 
0,14   milligram,    zoodat  bg  het  schatten  der  tiende  deelen, 

eene  fout  van  — -  deel  met  — -  milligram  overeenkwam.  De 
10  70  ® 

Tergelyking  van  de  bg  dezelfde  weging  verkregene  rustpun- 
ten met  elkander  gaf  voor  de  middelbare  fout  van  elk  rust- 
punt 0,0525  deeltje,  =  overeenkomende  met  0,007  milli- 
gram, zoodaf,  alleen  hierop  afgaande,  de  middelbare  fout 
eener  weging,  uit  5  rustpunten,  bedragen  zou: 


0,007  l/lTJT^, 

-.  5 

=  0,0071/    —=0,003  mgram. 

Bg  de  wegingen  hebben  echter  voornamelgk  invloed  de 
correcties  der  gebruikte  gewichten,  en  het  kost  natuurlyk 
Teel  moeite  en  tgd,  om  deze  tot  op  een  duizendste  milli- 
gram te  bepalen.  Het  is  dus  te  verwachten,  dat  in  werke- 
Igkheid  eene  weging  eene  grootere  middelbare  fout  zal  ver- 
raden te  bezitten ;  eene  proef,  welke  nauwkeurigheid  met 
dergelgke  balansen  te  bereiken  is,  werd  verschaft  door  de 
weging  der  gewichtjes  Aii  Ag  enz.,  zoowel  als  van  die  hunner 
som  en  der  verschillen  met  Ag  ;  het  midden  namelijk  van 
twee  wegingen  op  verschillende  dagen,  en  zooals  uit  het 
bovenstaande  blijkt,  gedeeltelyk  met  verschillende  balansen 
doch  van  gelgke  constructie,  en  vermoedelyk  van  dezelfde 
dengdelgkheid,  gaf: 

mgr.  mgr. 
Al  =  92,622         A1  +  A2+..  +  AP  +  Ag  =711,005 

Aa  =  95,059  Ai  —  Ag  =  27,872 

A4  =  91,491  Aa  —  Ag  =  30,327 

As  =  90,180  A4  — Ag=  26,754 

Afl  =  94,879     •  /^5_Ag=  25,440 

A7  =  91,687  Aö  —  Ag  =  30,136 

Ap=  90,329  A7  —  Ag  =  26,954 

Ag=  64,748  Ap— Ag=  25,592 
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Nemen  wg  als  voorloopige  waarden  der  onbekenden  de 
getallen  in  de  eerste  kolom  aan,  en  de  verbeteringen  daar- 
van, in  milligrammen  uitgedrukt,  ^r^,  x^^  ^r^,  ^rg,  jg, 
arj^  Xp  en  Xg^  dan  Hebben  wy  de  volgende  16  vergelykingen: 

Xi  =  a=Q    ari+^Tg  !-d?4  +  ^6-|-^6  »-^7fd?^+a?^  =  t  =  +  10 


«g  =  6  =  0 

«"1 

— /f^  =:  *  =  —    2 

3^4  =  C  =  0 

'2 

— ir^  =  f  =  -1-  16 

a-6  =  rf=0 

«•♦ 

— a-^zzrinz::  +  11 

iTg  =  e  =  0 

H 

— Xg  =  n  =  -f-    8 

;r7=/  =  0 

«•6 

— *<7  =  0  =  +     5 

<rp  =  flr  =  0 

'7 

-;r,  =  p  =  +  15 

ary  =  A  =  0 

'/>—'?  =  ?=  +  !! 

De    methode   der   kleinste   kwadraten,   op   deze    vergely- 
kingen toegepast,  geeft  de  normaalvergelijkingen: 

3;rif  I;r2+1^4+l;r54.1.rö  +  lx7f  lir^  +  0^^=a  +  t  +  * 


3 

1 

1 

1 

1 

0 

=  ft  +  t  +  / 

3 

1 

1 

1 

0 

=:  c  +  t  -|-  n» 

1 

3 

1 

1 

0 

=  d  + 1  + « 

1 

1 

3 

1 

0 

=  «   +   t  +  0 

1 

l 

1 

3 

0 

=/+»-+p 

1 

1 

1 

1 

3 

0 

=  fl'  + « +  V 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

9 

=  A  + 1  -  * 

—  l  —  m  —  n  —  o  —  p  —  q. 

Derhalve : 

a'i  +  a-J  +  a:^  +  «5  +  tf^e  -h  *7  +  'P  =  ^ 
stellende : 

n  ■\-  o  ■\-  p  -|-5'=  134. 

«1  =  4  (a  f  »  +  *  —  5)  =  —  3,5 
<rs  =  i  (6  +  t  +  i   -  5)  =  +  5,5 
ar^  =  H*  +  t'  +  »»  -  5)  =  +  3 
*6  =  i(d-|-t+n  -5)  =  +  1,5 
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'» =  i  («  +  »■  +  o  —  5)  =  O 
'7  =  i  (/ 1 1  +  ;>  —  5)  =  +  5 
'f=ï{ff  +  i  +  q  —5)= +  3 
'y  =  ï(AH-t  —  k  —  l  —  m  —  n  —  o  —  p  — q)  =r  —  6 

zoodat  d<!  zilveren  stukjes  en  het  platinadraadje  de  volgende 
gewichten  hebben: 


Tolgens  Siahkakt, 

1886  (0) 

(1856  en  1872) 

O-S 

Al  =  92,6185  mgr.         92,76  mgr. 

—  0,14  mgr. 

Aj=  95,0645      ) 

94,97      » 

-\-  0,09      » 

A4=  91,494        ; 

*           91,52      » 

—  0.03      » 

As  =  90,1815      : 

►            90,23      » 

-  0,05      » 

Ae  =  94,879 

>           94,89      > 

—  0,01      » 

A7=  91,692        , 

>           91,60      . 

+  0,09      » 

A,  =  90  332        j 

►           90,28      » 

+  0,05      » 

Ag=  64,742        j 

64,87      » 

—  0,13      » 

Derhalve    de    som    711,0035,    en  voor  het  herleiden  der 
wegingen  t^en  Gg: 

Al  —  Ag  =  27,8765 
Ai  -  Ag  =  30,3225 
Al  —  Ar  =  26,752 
Ae'—  Ag  =  25,4395 
Ae  —  Ag  =  30,137 
A7  —  Ag  =  26,950 
Ap  —  Ag  =  25,590 

De  overblgvende  fouten  zgn  nu  in  duizendste  milligrammen : 
(Waarneming-Berekening) : 

+  3,5—5,5—3        —  1,5  O        —5—3+6 

+  1,5—4,5     +4.5     +2        +0,5     —1+4+2 

En  hieruit : 

(16— 8)m8=:190,5 
f»»=  23,8 
m  =  ±  5,     d.  i.  d=  0,005  mgr. 

Het  gewicht  der  bepaling  van  Ag  is  =9,  dat  der  andere 
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stukken  =2},  er  is  dus  geen  twgfel  aan  of  de  hondendste 
deelen  van  milligrammen  kannen  in  mijne  bepalingen  aan- 
genomen worden,  en  bg  de  herleiding  der  wegingen  moeten 
de  nieawe  getallen  in  plaats  van  de  oude  gebruikt  worden. 
Hierboven  heb  ik  medegedeeld  dat  ik  voor  de  middelbare 
fout  van  elk  rustpunt  0,0525  deeltje  gevonden  heb;  daar 
zulk  een  rustpunt  gevonden  wordt  door  het  midden  van 
drie  uitwykingen  aan  de  eene  zgde  en  het  midden  van  twee 
uitwijkingen  aan  de  andere  z)]de  te  middelen,  zou  hieruit, 
indien  de  bepaling  van  een  rustpunt  aan  geene  storing 
onderheven  was^  en  alleen  van  de  aflezingen  afhing,  voor 
de  m.  fout  eener  aflezing  volgen: 

0,0525 

=  0,11  deeltje. 


il/^  +  i) 

Daar  echter  de  aflezingen  met  een  door  een  vergrootglas 
of  sterke  bril  gewapend  oog  geschiedden,  waarmede  de  tiende 
deelen  van  deeltjes  met  groote  zekerheid  geschat  werden, 
is  deze  middelbare  fout  te  groot,  hetgeen  een  bew^s  is  dat 
ook  bg  deze  balans  luchtstroomen  of  andere  invloeden  sto- 
rend werkten. 

c.     De  balans  van  RoBiNSON,  van  het  Natuurkundig  Kabinet 

der  Rijke- universiteit  te   Utrecht ^  en  de  daarmede 

uitgevoerde  volumen-bepalingen. 

In  de  eerste  helft  dezer  eeuw  behoorde  de  juiste  verhou- 
dingen der  eenheden  van  maat  en  gewicht  der  verschillende 
staten  tot  die  van  het  metrieke  stelsel  tot  de  questions 
brülantes.  Door  verschillende  personen  werden  zg  bepaald, 
maar  de  uitkomsten  verschilden  dikw^ls  veel  meer  dan  ver- 
waclit  werd.  Het  gebruik  van  kopijen,  in  plaats  van  de 
standaarden  zelve,  had  daarin  een  groot  aandeel,  maar  ook 
dikw^ls  de  gebrekkigheid  der  hulpmiddelen,  te  weten :  com- 
parateurs  en  balansen,  waarb^  nog  gevoegd  kan  worden 
de  onvolledigheid  der  voorzorgsmaatregelen  om  deze  goed 
te    gebraiken,  en  zooals  later  gebleken  is,  de  ondoelmatige 
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keus  Tan  het  materiaal,  vooral  voor  de  veivaardiging  der 
standaardgewichten. 

De  onzekerheid,  die  er  heerschte  omtrent  de  verhouding, 
zoowel  van  het  HoUandsche  als  van  het  Engelsche  gewiebt 
met  het  metrieke,  hinderde  ook  Moll,  en  blikbaar  was  z^n 
streven,  om  die  onzekerheid  op  te  heffen,  de  aanleiding  tot 
de  bestelling  eener  voor  dien  tgd  (1830)  nauwkeurige  balans 
bg  BoBiNaGN  te  Londoii.  H^  gaf  van  die  balans  eene  be- 
schrgving  en  van  de  door  hem  uitgevoerde  wegingen  een 
verslag  in  zgne  verhandeling:  »over  den  kilogramme  en  de 
Yeigelgking  van  denzelven  met  het  HoUandsch  en  Engelsch 
trooisch  en  eenige  andere  gewigten",  in  de  Bgdragen  tot 
de  Natuurkundige  Wetenschappen,  Deel  VI  (1831),  N<>.  2; 
waaraan  wg  het  volgende  ontleenen: 

De  balans  was  volgens  de  denkbeelden  van  Ejltss  ver- 
vaardigd; de  messen  zgn  betrekkelijk  lang,  nl.  het  midden- 
mes 2\  eng.  duim,  de  eindmesseu  1  eng.  duim ;  en  zg  wre- 
ven, naar  de  door  Maudslay  ingevoerde  verbetering,  niet 
op  stalen,  maar  op  agaten  vlakken.  De  as  bestaat  uit  een 
stalen  prisma,  waarvan  de  naar  beneden  gekeerde  vlakken 
een  hoek  van  120^  maken.  Het  klokmetalen  juk,  dat  door 
oitvglen  aanmerkelgk  lichter  gemaakt  is,  is  18  eng.  duim 
of  457  mM«  lang.  Het  geheel  is  besloten  in  eene  glazen 
kast,  en  kan  ook  (doordien  er  eene  toegankelgke  onderver- 
dieping is)  tot  hydrostatische  proeven  gebruikt  worden, 
waartoe  de  groote  balans  van  Ollakd  in  zgn  tegenwoordi- 
gen  toestand  geene  gelegenheid  aanbiedt.  Aan  de  einden  der 
armen,  zgn  twee  spitse,  in  de  richting  van  het  juk  naar 
buiten  uitstekende,  stalen  punten,  welke  tegen  cirkelbogen 
van  ivoor  aanspelen.  Deze  cirkelbogen  zgn  aan  de  kast  be- 
vestigd, hare  koorde  is  %  eng.  duim,  en  zg  bevatten  elk 
eene  verdeeling  in  20  deeltjes,  zoodat  elk  deeltje  0,0562 
eng.  duimen  =  1,427  mM.  bedraagt.  Aan  de  rechterzgde 
is  de  O  der  schaal  van  onderen,  de  20  boven;  het  midden 
wordt  dus  door  het  cgfer  10  aangegeven. 

Er  is  gelegenheid  door  Eet  op-  en  neerschroeven  van 
twee  koperen  kogeltjes,  (aan  een  schroefdraad,  boven  het  mid- 
den van  het  juk,)  om  de  gevoeligheid  te  wgzigen.  Ook  zgn 
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er  schroeijes  aanwezig  om  de  afstanden  der  draaglgnen  Aet 
schalen  tot  de  as,  d.  i.  Tan  de  eindinessen  tot  het  midden- 
mes, te  verminderen  of  te  vermeerderen,  doch  de  beschrg- 
ving  van  dit  alles  kan,  zooals  Moll  terecht  zegt,  zonder 
eene  afbeelding  moeieli}k  begrepen  worden. 

» Wanneer  deze  balans  op  elke  schaal  met  1  kilogramme 
of  omtrent  15432  Engelsche  greinen  is  beladen,  teekent 
zg",  zegt  MoLL,  >zeer  duidelijk  met  het  kleinst  voorhanden 

5 
gewicht,    te   weten    0,005    of  gi^ein,  dus  met  minder 

dan  een  drie  millioenste  van  het  te  wegen  gewigt.  Op  die 
van  FoETiN,  by  de  bepaling  van  den  kilogramme  gebruikt, 
kon  men  slechts  op  een  millioenste  defl  van  den  kilo- 
gramme, en  niet  nader  wegen." 

Met  toestemming  van  Prof,  Büys  Ballot  heb  ik  deze 
balans  voor  de  hydrostatische  bepaling  van  deu  inhoud  der 
Utrechtsche  kilogrammen  van  Van  Bwindbn  en  van  Foetin, 
der  Leidsche  kilogrammen  B,  L^,  L^  en  L3,  en  van  het 
glazen  kilogram  G^  gebruikt,  echter  niet  dan  nadat  de  mes- 
sen, die  hier  en  daar  verroest  waren,  door  den  Heer  Olland 
waren  geslepen  en  op  nieuw  parallel  gemaakt.  In  den  toe- 
stand, waarop  ik  de  balans  toen  gebruikte,  was  de  gevoe. 
ligheid  zeer  veranderlgk,  namelgk: 

By  de  belasting.  Waarde  van  1  deeltje. 
O  2,55  mgr. 

200  5,6       > 

500  11,68     » 

1000  23,34     > 

By  de  laatste  belasting  zou  of  Vs  milligram 

dus  maar  ^/yo  deeltje  of  0,Ö2  mM.  uitslag  geven,  hetgeen 
m.  i.  te  gering  is  om  zonder  buitengewone  hulpmiddelen 
bemerkt  te  worden. 

Big  de  bepaling  van  den  inhoud  der  opgenoemde  kilo- 
grammen ging  ik  aldus  te  werk.  Het  stuk  werd,  door  mid- 
del van  dun  koperdraad,  opgehangen  aan  het  haakje,  dat 
zich   onder    aan    de  linkerschaal  bevond,  en  op  de  rechter- 


(  169  ) 

sehaal  werd  als  tegenwicht  een  ander  kilogram  gelegd; 
daarna  bracht  ik,  met  behulp  van  duinzand,  het  evenwicht 
tot  stand,  waarvoor  aangenomen  werd  de  stand,  waarbig 
de  naald,  aan  het  eind  van  den  rechterarm,  op  het  midden 
der  verdeeling  van  den  ivoren  boog  wees. 

Daarna'  werd  onder  de  linkerschaal  een  beker  gedestil- 
leerd water  gebracht,  en  het  gewichtstuk  daarin  gehangen. 
Nu  werd  het  gewichtsverlies,  dat  door  deze  indompeling 
ontstond,  aangevuld  door  gewichten  uit  het  voor  het  IJk- 
wezen in  Oost-Indië  bestemde  stel,  en  dus  de  naald  weer 
op  zgn  vorigen  stand  gebracht;  hierbg  werd  echter  ook  wel 
ter  bespoediging  der  wegingen,  van  de  waarneming  der  slin- 
geringen gebruik  gemaakt,  en  het  juiste  gewichtsverlies  door 
interpolatie  gevonden,  doch  dan,  door  het  juiste  gewicht  op 
de  schaal  te  leggen,  de  naald  op  het  midden  der  schaal  ge- 
bracht. Verder  dan  een  milligram  kon  bij  deze  wegingen 
niet  gegaan  worden.  De  temperatuur  der  lucht  en  van  het 
water  werden  door  een  nauwkeurigen  thermometer  van  Bau- 
DIN  aangegeven,  die  in  vijfde  graden  verdeeld  was,  en  waar- 
van de  correctie  voor  nulpunt  en  waarde  der  graden  nauw- 
kenrig  bekend  was. 

Zoodra  de  balans  in  evenwicht  was,  werd,  door  het  water 
heen,  waargenomen  tot  hoever  de  metaaldraad  onderge- 
dompeld was;  nadat  het  gewicht  uit  het  water  genomen 
was,  werd  hij  op  die  plaats  afgesneden;  het  stuk,  dat  on- 
dergedompeld was,  gewogen,  en  door  het  specifiek  gewicht 
van  den  draad,  dat  opzettelyk  bepaald  was,  gedeeld.  Hier- 
door werd  het  volumen  bepaald  van  den  ondergedom- 
pelden  metaaldraad,  dus  ook  het  daardoor  teweeggebrachte 
gewichtsverlies,  waarmede  het  totale  gewichtsverlies  ver- 
minderd moest  worden,  om  alleen  dat  te  verkrijgen,  dat 
door  het  kilogram  veroorzaakt  was.  De  densiteit  van  het 
gedestilleerd  water  werd  aangenomen  naar  de  tafel  in  de 
i  Mémoires  du  Bureau  International^  Tomé  I,  p.  63,  welke 
j     tafel  naar  de  formule  van  He&e  berekend  is. 

In  de  maand  Juli  werd  elk  der  bepalingen  op  twee  ver- 

I     schillende    dagen    herhaald.     Uit    die    5  paren  leidde  ik  af 

dat  de  m.  f.  van  elke  volumen-bepaling  nog  geen  6  miUi- 
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milliliters  bedraagt ;  daar  dit  voor  het  beoogde  doel  niim 
voldoende  is,  bepaalde  ik  mij  later  tot  slechts  ééne  toIu- 
men-bepaling. 

De  berekening  geschiedde  naar  de  volgende  formule: 


?  — ? 


^0  = 


(1  +tu){Di-3) 
v^aarin : 

iQ==het  volumen  op  0^  C.  in  millimiliiliters ; 

q  =  het  verlies  in  milligrammen,  gewogen  met  stnkkeiif 
die  in  het  luchtledige  hun  gewicht  hebben; 

S  z=zie   densiteit  der    lucht  op  het  oogenblik  der  waar- 
neming ; 

d=ie  densiteit  der  gewichtstukken; 

tz=ie  temperatuur  van  het  water  in  graden  Celsius ; 

Dt  de  densiteit  van  het  water  bg  deze  temperatuur; 

u  de  kubieke  uitzettingscoëfficiënt  van  het  voorwerp  waar- 
van het  volumen  bepaald  wordt. 

Er  werd  gevonden: 


Kilogram. 

Vol 

amen  op  0»  C.  in 
millimiliiliters. 

Ar.  midden. 

üiteettin^ 
Toorl'C. 

Van    VAN    SwiNDBN 

jl7 
119 

Juli 

123  315 
123  309. 

123 

312 

6,95 

Van  FoRTiN 

17 
19 

126  060) 
126  059j 

126  060 

7,27 

1^1 

20 
21 

122  556 
122  549 

122 

553 

6,90 

L* 

|19 
(20 

122  342 
122  352 

122 

347 

6,89 

G, 

1  2 
l  3 

>  • 

99  811 
99  799 

99 

805 

2,43 

De  Slaper 

7 

Nov. 

119  127 

6,71 

De  Contraslaper 

13 

119  043 

6,71 

Van  DuLBUiL 

15 

129  459 

7,31 

Van  het  K.  N.  I. 

13 

122  050 

6,89 

Lj 

23 

Dec. 

123  327 

6,95 

B 

24 

» 

122  424 

6,90 
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Bg  de  herleiding  op  0^  O.  is  aangenomen: 

de   kubieke  uitzetting  van  geelkoper ....  0,000  056  34, 
>        >  >  >     glas 0,000  024  4. 

De  bepaling  van  het  volumen  van  het  glazen  kilogram 
6}  werd  om  de  volgende  reden  door  mij  herhaald.  Zooals 
reeds  boven  vermeld  is,  had  Stamkaet  van  de  verguldkope- 
ren  kilogrammen  het  volumen  bepaald  door  weging  van 
de  hoeveelheid  water,  die  zij  verplaatsten,  wanneer  z^  in 
eene  met  die  vloeistof  gevulde  halve-liter-maat  gedompeld 
werden,  en  werd  die  bewerking  nog  eens,  op  een  anderen 
dag,  herhaald,  een  voorzorg,  die  om  alle  mogelijke  ver- 
gissingen te  voorkomen,  niet  overbodig  schijnt.  Ook  van 
de  kilogrammen  Gx  en  G^  bepaalde  hij  het  volumen,  doch 
door  de  hydrostatische  methode.  Van  G2  deed  h^  het 
echter  slechts  eens,  den  205*«n  Augustus  1856,  en  het 
resultaat  dier  bepaling  is  medegedeeld  in  het  meergemelde 
verslag  in  de  V.  en  itf.,  l^te  Reeks,  Deel  VII,  blz.  34,' 
tegelflk  met  de  volumina  der  verguldkopereu  gewichten 
N^.  1  tot  7.  De  berekening  van  al  de  herleidingen,  die 
tot  deze  uitkomsten  geleid  hebben,  is  in  de  door  Stamkakt 
nagelatene  papieren  bewaard  gebleven,  en  het  was  mg  dus 
m(^elijk  die  te  onderzoeken.  Ik  vond  in  de  berekening  van 
het  volumen  van  Gg  eenige  rekenfouten;  over  het  alge- 
meen bleek  het  dat  Stamkabt  wat  te  veel  op  eene  ééns 
uitgevoerde  berekening  vertrouwde.  Maar  bovendien  heerscht 
er  eene  onzekerheid  in  die  berekening  dezer  weging,  waarom 
deze  herhaald  moest  worden ;  er  was  namel^k  aangeteekend, 
dat  het  kilogram  aan  paardehaar  gehangen  had;  dat  de 
lengte  van  het  ondergedompelde  paardehaar  14  duim  ge- 
weest was,  en  hiervoor  werd  een  volumen  van  140  cubieke 
niilliineters  in  rekening  gebracht.  Ik  meen  dat  er  grond 
is  dit  voor  eene  vergissing  te  houden.  Eene  •  opzettelijke 
meting  leverde  mij  voor  de  dikte  van  paardehaar  ongeveer 
Ve  inM.,  zoodat  1  mM.  paardehaar  ongeveer  V46  "^M.  inhoud 
heeft  Nu  bleek  het  mij  dat  één  paardehaar  niet  sterk  ge- 
noeg 18  om  een  kilogram  te  dragen,  maar  dat  daarvoor 
ten  minste  5  of  6  paardeharen  noodig  z^n.     AannemendQ 
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dat  door  Stamkart  eene  vereeniging  yan  6  gebruikt  zgn, 
dan  zou  dit  nog  pas  geven  Vs  ^I^^-  P^^  mM.,  en  dos  zou- 
den de  140  mM.  een  inhoud  van  17,5  mM^  gehad  hebben. 
Daar  ik  echter  niet  aangeteekend  vond,  hoeveel  paardeharen 
gebruikt  waren,  noch  waarop  het  getal  van  140  mM^. 
steunde,  en  daar  bovendien  de  bepaling  van  het  volumen  van 
dit  kilogram  slechts  eens  verricht  was,  achtte  ik  het  noodza- 
kelgk  de  hydrostatische  bepaling  van  het  volumen  van  het 
glazen  kilogram  te  herhalen ;  daarb^'  echter  de  voorzorg 
gebruikende,  het  zoowel  vóór  als  ua  die  bepaling  met  een 
ander  te  vergeleken,  ten  einde  een  eventueel  gewichtsver- 
lies niet  onbemerkt  zou  voorbygaan.  Het  scheen  aanvan- 
kelijk dat  er  een  verlies  van  Of*, 49  had  plaats  gevonden, 
doch  dit  resultaat  werd  door  de  latere  wegingen,  van  28 
Augustus,  weder  gelogenstraft.  Ik  geloof  dat  dit  daardoor 
moet  verklaard  worden,  dat  door  de  weging  in  water,  en 
doordien  het  glazen  kilogram  daarna  met  een  schoonen 
fijnen  linnen  doek  werd  afgeveegd,  de  oppervlakte  rein  ge- 
worden was,  en  daardoor  het  kilogram  zoo  licht  mogelgk 
geworden  is.  Later  schijnt  er  weer  condensatie,  hetzg  van 
lucht,  hetzij  van  waterdamp,  op  de  oppervlakte  te  hebben 
plaats  gevonden. 

Ik  voeg  hierbij  dat  eene  zorgvuldige  berekening,  naarde 
beste  herleidingselementen,  van  de  hydrostatische  weging 
van  Stamkart,  gegeven  heeft  voor  het  volumen  van  Ga, 
99,833  milliliters,  terwijl  Stamkakt  zelf  t.  a.  p.  opgeeft 
99,501.  Het  verschil  is  hoofdzakelijk  aan  rekenfouten  te 
wgten.  Daarbg  is  voor  het  volumen  van  de  ingedompelde 
140  mM.  paardenhaar  aangenomen  17,5  mM^. 

De  kilogrammen  van  Van  Swinden  en  van  Foktin,  als- 
mede Li,  L2  en  L3,  moesten  ook  noodzakelijk  in  water  ge- 
wogen worden,  ten  einde  hun  volumen  te  bepalen,  waarvan 
de  kennis  •voor  de  herleiding  der  weging  tot  het  luchtledige 
benoodigd  is.  Zonder  die  kennis  heeft  dus,  volgens  de  te- 
genwoordige hoogte  der  nauwkeurige  weegkunst,  zulk  len 
kilogram  geene  waarde,  en  de  vrees  dat  het  gewicht  van 
een  stuk  als  het  kilogram  van  Van  Swindbn  er  door  zou 
verminderen,    verviel  door  de  overweging  dat  het  geen  stan- 
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daardkilogram  meer  is,  en  dat  het,  als  bet  dat  geweest  was, 
door  de  oxydatie  der  oppervlakte  het  karakter  van  standaard 
toch  reeds  lang  te  voren  verloren  had.  Opdat  echter  toch 
het  gewichtsverlies,  dat  de  stukken,  niettegenstaande  de  zorg- 
vuldigste behandeling,  door  de  weging  in  het  water  zouden 
Igden,  niet  onbekend  zou  blijven,  heb  ik  ze,  even  als  het 
te  Leiden  in  het  Physisch  Kabinet  bewaard  wordend  stan- 
daardkilogram B,  vóór  en  na  de  tweemaal  uitgevoerde  inhoud- 
bepaling  gewogen  en  voor  het  gewichtsverlies  gevonden: 

Van   Swindbn    1,67    mgr.    (onvernist), 


POETIN 

2,54 

» 

(       »       ). 

L, 

0,20 

» 

(vernist), 

La 

0,21 

> 

»       1 

B 

0,71 

» 

(onvernist), 

I^ 

0,25 

> 

(vernist). 

Uit  de  papieren  van  Stamkaet  is  m^  gebleken,  dat  h^  in 
Maart  1856,  vóór  de  volumen- bepaling  der  verguldkoperen 
tilogrammen,  hun  gewicht  ook  vergeleken  had  bg  hetzelfde 
kflogram,  door  hem  S  genoemd,  dat  later  diende  om  te 
Tinden,  hoeveel  platinadraad  in  de  holte  onder  de  knoppen 
moest  gedaan  worden  om  ze  te  ajusteeren.  Die  wegingen 
tot  het  luchtledige  herleidende,  vond  ik  door  vergelgking 
met  de  latere  wegingen  de  volgende  verschillen.  Juli — Maart 
1856: 


Toor  NO.  1 

—  10,7     mgr., 

»     NO.  2 

-11,9         »   , 

>     NO.  3 

—  12,2         »  , 

»     NO.  4 

—  12,8         >   , 

»     NO.  5 

—  12,2         »   , 

>     NO.  6 

-    5,6         »  , 

»     NO.  7 

-    4,5»)     »   , 

gevende  gemiddeld  10  milligram  ^%  welk  gewichtsverlies 
ook  aan  het  wegen  in  water  schgnt  toegeschreven  te  moe- 
ten worden.  Het  komt  mij  voor  dat  hier  wel  niet  aan  het 
oplossen  van  goud  door  gedestilleerd  water  gedacht  moet 
worden,  zoodat  er  de  gevolgtrekking  uit  te  maken  zou  zgn, 

TOO.  BV  MBDEO.  AID.  MATUÜEK.  8d«  BIKKB.  DUL  £1L  IS 
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dat   de   gewichtstukken  goed  moeten  a%ewas8chen  worden, 
alvorens  als  standaarden  in  dienst  te  worden  gesteld. 

De  berekeningen  van  Stamkabt  betreffende  de  yolumina 
der  verguldkoperen  gewichten,  heb  ik  met  behulp  derniea- 
were  gegevens  betreffende  de  dichtheid  van  het  water  her- 
haald, zoowel  volgens  de  door  hem  gevolgde,  als  naar  eene 
gewgzigde  formule ;  het  resultaat  week  eenigszins  af  van 
het  door  hem  t.  a.  p.  blz.  34  medegedeelde.  Ik  zal  het 
dus  hier  mededeelen.  Ik  vond  voor  de  volumina  bg  0°: 

Kilogram.       Miililiten.  O— fi. 

N^-  1  ( 121,629  J  121,615        -   0,024 
1    ,600) 

NO.  2  P^^'?^J}  120,816       —   0,009 

f  121,504  ]     * 
NO.  3    j        ,520  }  121,522  —      0,008 

(        ,543  ) 

NO.  5   j  120.172  } 

l       ,166  j 
NO.  6       122,684  j 

l       ,737  I 

NO.  7    1 120'044  I   120,064  —  0,005  =  120,059 

De  Terminderiog  van  het  laatste  getal  met  0,005  is  ge- 
schied omdat  er  na  de  volumen-bepaling  41,5  mgr.  van  de 
knop  wafl  afgevuld,  om  het  kilogram  nagenoeg  op  zgne 
zwaarte  te  brengen.  Staukabt  had  deze  correctie  nagela- 
ten; hg  geeft  voor  het  volumen  op  120,065  cub.  mM., 
hetgeen  dus  120,060  had  moeten  zgn,  zoodat  voor  dit  stuk 
O-S  =  —  0.001  is  11). 

De  inhoud  van  het  kilogram  P"  is,  naar  het  schgnt,  door 
Stahkart  in  Februari  1873  bepaald;  in  de  papieren  heb 
ik  echter  omtrent  die  bepaling  geene  bijzonderheden  gevon- 
den. Alleen  het  volgende:  > Inhoud  van  het  stuk  bg  15" 
=  121496  mMS  nitvrendig. 


119,831 

—   0,010 

120,169 

+   0,002 

122,710 

—   0,020 
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> Ledige  rnimte  onder  de  schroef.  •     «     .     •     878 
^Hierin  2,474  gram  platinadraad  •     .     •     .     115 


lOngevulde  ruimte.     .     •     .     763 
>Bg  de   herleiding   tot  het  luchtledige  is  deze  ongevnlde 
raimte  als  hermetisch  gesloten  aangemerkt. 

Waarnemer  F.  J.  Stamkaet." 


MSBEDEBLIKO  DES  RBSULTATEK. 

De  resultaten  der  wegingen  der  voor  het  Ukwezen  te 
Batavia  bestemde  gewichten  kunnen  hier,  als  van  geen  alge- 
meen belang,  onvermeld  blgven.  Zg  z^n  in  mgn  Verslag 
aan  den  Minister  van  Koloniën  medegedeeld,  en  bovendien 
bied  ik  een  ander  a&chrift,  zoowel  der  wegingen  als  der 
herleidingen,  hierbg  aan  de  Afdeeling  aan,  om  Toor  even- 
tuede  latere  raadpleging  te  worden  gedeponeerd  in  het  Ar- 
chief. 

Genoeg  zg  hier  de  mededeeling  dat  de  fouten  yan  het 
stel  groote  gewichten  (van  2  kilo  tot  1  gram)  ten  opzichte 
Tan  het  kilogram  yan  datzelfde  stel,  voor  zoover  de  onder- 
dcelen  van  het  kilogram  betreft,  zich  voor  de  groote  balans 
Tan  Olland  ter  nauwernood  verrieden  (ik  vond  nl.  de  groot- 
ste correctie    =    -f  0,20  mgr.  voor  een  der  beide  stukken 

,  Tan  100  gram);  terwgl  de  correctie  der  beide  stukken  van 
2  kilogram  slechts  — 1,67  en  —  2,66  mgr.  bedroegen, 
welke  getallen,  daar  het  kilogram  ten  opzichte  van  het 
platina  standaardkilogram    waarschgnlijk   1    mgr.  te  zwaar 

j    is,  tot  +  0,43  en  —  0,66  mgr.  verminderd  worden. 


Omtrent  de  wgze,  waarop  de  wegingen  door  mg  verricht 
werden,  deel  ik  het  volgende  mede: 

Zooals  gezegd  is,  wei-dcn  de  te  wegen  kilogrammen  steeds 
ten  minste  een  dag  te  voren  in  de  kast  der  balans  ge- 
plaatst. Zg  werden  verder  b^  de  weging  nooit  anders  dan 
met  houten  vorken  opgelicht.   Ghloorcalcium  of  zwavelzuur 

12* 
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werd    opzettelijk   niet   in    de   kast  geplaatst,  daar  voor  het 
verwisselen   der    gewichten    op    de    beide  schalen  de  deuren 
der    kast    moesten    geopend    worden,   waardoor  de  vochtige 
lucht    der   kamer  zich    met    de    droge  lucht  der  balanskast 
zou    vermengen,    en   dus    onzekerheid  omtrent  den  vochtig- 
heidstoestand  der  lucht,  na  sluiting  der  deuren,  zou  bestaan. 
In  de  kast  der  balans  hing  vrg  de  tot  den  inventaris  der 
sterrewacht  behoorende,  in  vijfde  graden  verdeelde  standaard* 
thermometer  van  Baudin,  N^.  7483,  waarvan  mg  degelgk- 
matigheid  der  verdeeling  door  het  bewegen  van  kwikkolom- 
men van  verschillende   lengten  herhaaldelijk    was  gebleken, 
althans  zóó,  dat  de  hoogst  mogelgke    fout,  met  betrekking 
tot  nulpunt  en  kookpunt,  nog  geene  0^,02  O.  bedragen  kan. 
De  waarde  van  1°  was  den  2b^^^  en   26^^^  Februari  dezes 
jaars   door  mij   gevonden,    nl.    door  eerst  het  kookpunt  en 
onmiddell^k  daarna  het  nulpunt  te  bepalen.  Lettende  op  den 
tot  de  zwaarte  op  45°  herleiden  barometerstand,  vond  ik: 

den  25»ten  Februari  1°  Baudin  7483  =  1°,00338  0. 
»    26»«««>        >  >         >  >       =  1%00358  > 


Gemiddeld  l"*  Baudin  =  1^00348  C. 

De  bepaling  van  het  nulpunt  werd  den  1»^"  Mei  her- 
haald, en  de  toen  gevondene  correctie  -}"  0°,04  werd  ge- 
bruikt. 

De  aflezing  geschiedde,  door  de  geslotene  glazen  deur 
der  kast  heen,  door  een  kigker  van  een  patentcirkel  van 
Wegbnbr,  voorzien  van  de  sterkste  vergrooting;  deze  kijker 
lag  horizontaal  op  een  kistje,  op  de  tafel  der  balans,  met 
zijne  as  op  de  hoogte  van  den  top  der  kwikkolom,  zoodat 
het  begaan  eener  parallaxisfout  onmogelijk  was.  De  afle- 
zing geschiedde  telkens  vóórdat  de  deuren  der  balanskast 
geopend  en  nadat  zig  —  na  de  verwisseling  der  te  verge- 
lijken kilogrammen  —  weer  gesloten  waren.  Bij  elke  plaat- 
sing der  kilogrammen  werd  de  thermometer  dus  tweemaal 
afgelezen,  eens  vóór,  en  eens  na  de  waarneming  der  drie 
uiterste  aanwgzingen  der  verdeeling;  big  elke  dubbele  we- 
ging,  die  uit  de  waarneming  van  zes  drietallen  van  groot- 
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6te  tiitwgkiiigen  bestond,  werd  de  thermometer  dus  12maal 
a%elezen,  en  het  midden  dier  12  aflezingen  werd  by  de 
herleiding  voor  gewichtsverlies  in  de  lucht  aangenomen. 

Voor  de  vochtigheid  der  lucht  werd  die  van  de  lucht  in 
de  kamer  aangenomen.  Om  haar  te  leeren  kennen,  werden 
twee,  mg  in  eigendom  toebehoorende,  in  tiende  deelen  van 
graden  verdeelde  thermometers  van  Geissler,  N^.  2  en  3 
genummerd,  aangewend,  die  van  3  Mei  tot  9  Juni  dezes 
jaars,  op  de  sterrewacht,  door  den  amanuensis  Verloop 
bpa  dagel^ks  om  het  kwartier  of  half  uur  met  Baudin 
N°.  7483  vergeleken  waren.  Daarbij  hingen  de  thermo- 
meters vr^,  naast  elkander,  in  de  meridiaanzaal  der  sterre- 
wacht,  zoodat  het  boveneinden  der  kwikkolommen  nage- 
noeg even  hoog  waren,  en  werden  zy  op  een  afstand  van 
een  meter  door  een  kyker  afgelezen,  terwyl  een  scherm  de 
thermometers  aan  den  invloed  van  de  lichaamswarmte  der 
waarnemers  onttrok.  Op  die  wgze  waren,  tusschen  11^,5 
en  19**,5  C,  295  vergelykingen  verkregen,  die  in  groepen 
vereenigd  werden.  Van  N^.  3  was  de  bol  met  een  netel- 
doeksch  lapje  omwonden,  dat  in  een  glas  W9.ter  afhing, 
zoodat  die  bol  altigd  door  een  vochtig  doekje  omgeven  was. 
Beide  thermometers  vereenigd  vormden  dus  een  psychrometer 
naar  August. 

De  barometer,  die  zoo  was  opgehangen,  dat  de  oppervlakte 
van  den  bak  op  de  hoogte  der  schalen  der  balans  lag,  was 
een  zeebarometer  van  Olland,  genummerd  N^.  288,  bj 
wiens  verdeeling  reeds  op  de  oppervlakte  van  den  bak  ge- 
let was;  de  correctie  moest  dus  big  hooge  en  lage  barome- 
terstanden  gelgk  zgn.  H^  was  door  den  Observator  van 
het  Meteorologisch  Instituut,  den  Heer  G.  Zaalberg,  in 
de  maand  April  20  keeren  met  den  standaardbarometer  van 
dat  Instituut  vergeleken.  Het  was  daarbig  gebleken  dat  bij 
aflezingen  tusschen  740  en  781  meters  het  verschil  vrij 
standvastig  is,  en  wel: 

Standaard  (van  Bbcker)  —  N^.  288  (Olland)  =  -f  0,82 

Nu  is  door  den  Heer  Nbumayer  (zie  zgn  Bericht  über  die 
Vergleichung  der  Normalbarometer  der  verschiedenen  meteoro" 
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logischen  CknttaUteUen  und  Stationen^  Hambarg  1879)  door 
een  aantal  vergel^kingen  met  standaardbarometeis  op  ver- 
Bcliillende  observatoria  gevonden: 

C5orr.  standaardbarometer  te  Hamburg  =  —  0,53  mM. 

en  evenzoo  door  vergelgkingen,  den  6^«^  en  T^*"»  Februari 
1878  te  Bheine  uitgevoerd,  tusschen  barometers,  die  met  de 
beide  normaalbarometers,  te  Hamburg  en  te  Utrecht,  waren 
vergeleken : 

Standaard  Hamburg  —  standaard  Utrecht  =  -|-  0,16  mM. 

Derhalve : 

Corr.  standaard  Utrecht  =  —  0,37  mM. 

Onafhankelgk  daarvan  vond  Dr.  J.  D.  vak  der  Piaatb  door 
vergelgking  van  eenen  door  hemzelven  vervaardigden  nor- 
maalbarometer voor  dezelfde  correctie  —  0,32  mM.,  zoodat 
wg  veilig,  als  een  gemiddelde  mogen  aannemen: 

Corr.  standaardbarometer  Utrecht  =  —  0,35  mM. 
Maar: 

Standaani  —  No.  288  =  +  0,82  mM. 
Derhalve : 

Correctie  N».  288  =  +  0,47  mM. 

W^  merken  hierbg  ep,  dat  van  beide  de  barometers  de 
standen  voor  temperatuur  gecorrigeerd  werden  met  behulp 
van  den  bg  eiken  barometer  behoorenden  thermometer,  zoo- 
dat op  de  mogelgk  bestaande  correctie  van  dien  thermo- 
meter niet  gelet  behoeft  te  worden. 

De  herleiding  der  barometerstanden  voor  temperatuur 
geschiedde  naar  de  daarvoor  dienende  tafel  in  den  door 
Wabkstobfv  uitgegevene  tweeden  druk  van  Schumacheb'b 
Hül/êta/eln^  Altona  1845.  Bg  de  toepassing  van  de  her- 
leiding van  den  barometerstand  voor  de  mindere  dichtheid 
van  den  in  den  dampkring  aanwezigen  waterdamp,  werd 
eerst  toegepast  de  correctie  —  0,3779  ,X  dampdrukking; 
hiertoe    werd   de   tafel  gebruikt  op  blz.  A  56  van  Deel  I 
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der  Trawtus  et  Mémoires  du  Bureau  IntemaUonal  des  Poidê 
et  Meauree  h  Parisj  als  argument  nemende  de  temperatuur 
Tan  den  bevochtigden  thermometer.  Het  dauwpunt  ligt 
lager;  neemt  men  namelijk: 

t  de  aanw^'ziug  yan  den  droogen  thermometer, 

t'  >  »  »       »      vochtigen         » 

B  den  op  0^  herleiden  barometerstand, 

S  de  spanning  van  den  waterdamp  voor  t\ 
dan  yindt  Beonault: 

xzrzS—  0,000792  {t  —  t')  B. 

Wg  hebben  dus: 

—  0,3779  af  =  —  0,3779  S  +  0,0002998  {t  •  1^  B. 

Dus  voor  jB  =  760  : 

=  —  0,3779  S  +  0,227  (t  —  t'). 

De  eerste  term  was  reeds  aangebracht,  de  tweede  term  is 
dus  in  het  algemeen: 

=  ~X  0,227  {t-t'). 

De   barometerstand    verschilde   big    deze    wegingen    nooit 

B 
zooveel   van  760  mM.,  dat  de  breuk   — -  behoefde  in  aan- 
merking  genomen    te    worden;    t — t*  was  meestal  tusschen 
1   en   2^    C,    en    een    klein  tafeltje  verschafte  dus  de  nog 
noodige  correctie  van  den  barometerstand. 

Wg  zullen  nu  één  voorbeeld  van  de  geheele  bewerking 
geven,  waardoor  het  duidelijk  zal  z^n,  hoe  gehandeld  en 
hoe  gerelend  is.  Ik  had  scliemaas  laten  drukken,  die  op 
de  plaats  zelve  slechts  ingevuld  behoefden  te  worden,  een 
maatregel,  die  altgd  aanbeveling  verdient,  zoowel  om  de 
tgdwinst,  die  hg  verschaft,  als  omdat  men  dan  niet  zoo 
hcht  de  eene  of  andere  noodige  aanteekening  vergeet  te  doen. 

Vooraf  zullen  wg  (ook  ten  gerieve  van  anderen)  hier  de 
tafels  laten  volgen,  die  bg  de  herleiding  der  wegingen,  ook 
der  hydrostatische,  dienden. 
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nmMAtEL  VOOR   HERLEIDING   DER   WEOINGEK  TOT   HET  ITJCHTLEDIGB. 


Gorr.  Barom.  voor 
Thermometer 

Corr.  Barometer  roor  yochtigheid 
der  lacht 

T, 

Lo^.  gewicht 
inmillignunmen 
van  Imilli-mil- 
liliter  lucht  by 

T<»  en  1  m.m. 
Barometeistand. 

Barometer  met 
geelkoper,  schaal 

S 

i'. 

1»  Corr. 
0,3779  X 
Dampdruk. 

t-i'. 

8e  Corr.  voor 
B=760m.m. 
0,887  C^-^-). 

760m.m. 

770m.m. 

Dit 

TT 

OP 

m.m. 
0,00 

m.m. 
0,00 

0 

m.m. 
1,73 

0,0 

+ 
m.m. 
0.00 

0 

4,23080 

—  11 

1 

0,12 

0,12 

1 

1,855 

0,1 

0.02 

1 

4,22921 

-11 

2 

0,24 

0,25 

2 

1,99 

0,2 

0.045 

2 

4.22763 

"^ 

3 

0,36 

0,37 

3 

2,14 

0.3 

0.07 

3 

4.22605 

4 

0,48 

0,50 

4 

2,29 

0,4 

0.09 

4 

43U7 

5 

0,60 

0,62 

5 

2,46 

0.5 

0,11 

5 

4,22291 

6 

0,73 

•0,75 

6 

2,63 

0,6 

0,14 

6 

4,22134 

7 

0,85 

0,87 

7 

232 

0,7 

0,16 

7 

4,21979 

8 

0,97 

0,99 

8 

3,02 

0.8 

0,18 

8 

4,21824 

9 

1,09 

1,12 

9 

3,23 

0.9 

0.20 

9 

4,21669 

10 

1.21 

1,24 

10 

3,45 

1.0 

0.23 

10 

4,21515 

11 

1,33 

1.36 

11 

3.69 

1.1 

0,25 

11 

4,21361 

12 

i,të 

1,49 

12 

3,94 

1,2 

0,27 

12 

4,21209 

13 

1,67 

1.61 

13 

4,21 

1.3 

0,295 

13 

4,21066 

.- 

14 

1,6» 

1.74 

14 

4,49 

1.* 

0,32 

14 

4,20904 

15 

1,81 

1,86 

15 

4,79 

1.5 

0.34 

16 

4,20753 

16 

1,93 

1,98 

16 

5,105 

1.6 

0.36 

16 

4,20602 

-i 

17 

2,05 

2,11 

17 

5,U 

1.7 

0.39 

17 

4,20452 

18 

2,17 

2,23 

18 

5,79 

1.8 

0.41 

18 

4,20302 

II 

19 

2,29 

2,35 

19 

6,17 

1,9 

0.43 

19 

4,20163 

-l 

20 

Ml 

2,48 

20 

6,56 

2.0 

0,46 

20 

4,20004 

21 

2,53 

2.eo 

21 

6.98 

2,1 

0,48 

21 

4,19856 

-1 

^ 

2,65 

2,72 

22 

7.42 

2,2 

0,50 

22 

4,19708 

-1 

23 

2,77 

2,85 

23 

7,88 

2.3 

0,62 

23 

4,19561 

-t 

24 

2,89 

2,97 

24 

8,37 

2,4 

0,545 

24 

4,19414 

_l 

25 

3,01 

3.09 

25 

8,89 

2,5 

0,67 

25 

4,19268 

-1 

26 

3,13 

3.22 

26 

9,43 

2,6 

0,69 

26 

4,19122 

-1 

27 

3,25 

3.34 

27 

10,00 

2.7 

0,61 

il 

4,18977 

_l 

28 

3,37 

3.46 

28 

10,61 

2.8 

0,64 

28 

4,18832 

_1< 

29 

3,49 

3,59 

29 

11,24 

2.9 

0,66 

29 

4,18688 

_t 

30 

3,61 

3.71 

30 

11,91 

3.0 

0,68 

30 

4.18544 

_ll 

31 

3,73 

3,83 

31 

12,61 

3.1 

0,70 

31 

4.18501 

-H 

32 

3^ 

3,95 

32 

13,34 

3,2 

0,72 

32 

418359 
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DICHTHEID  " 

FAK  WATBE. 

c. 

OP 

0,9998828 

+  525 

i 

9353 

+  368 

—  167 

2 

9721 

+  214 

-154 

3 

0,9999936 

+   6* 

—  150 

A 

1,0000000 

—   86 

—  149 

5 

0«99999l5 

—  230 

—  146 

6 

9684 

—  373 

—  143 

7 

9311 

—  613 

—  140 

8 

8796 

—  652 

—  139 

9 

8146 

—  789 

—  137 

10 

7357 

—  920 

-131 

11 

6437 

—  1051 

-131 

12 

5386 

—  1177 

—  126 

13 

4209 

—  1302 

—  125 

U 

2907 

—  1425 

—  123 

15 

1482 

—  1546 

—  121 

16 

0,9989936 

—  1631 

-115 

17 

88275 

—  1775 

—  114 

18 

86500 

—  1889 

—  114 

19 

84611 

—  1997 

—  108 

20 

^614 

—  2103 

—  106 

21 

80511 

—  2206 

—  103 

22 

78305 

—  2305 

—  99 

23 

76000 

—  2405 

—  100 

24 

73695 

—  2502 

—  97 

25 

71093 

—  2593 

—  91 

26 

68500 

-2684 

—  91 

27 

65816 

-2771 

—  87 

28 

63045 

—  2856 

—  85 

29 

60189 

-2937 

—  81 

30 

0.9957262 
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UTRECHT,  den  28  Augustufl  1886. 
Lokaal:  Physiscli  Kabinet.  Balans:  Groote  van  OliAïD. 

Weging  door  J.  A.  C.  Cudbmans,  van  NM  +  ^i  +  2  mgr.  tegen  G,  4-  A^. 
M.T.9»3im,Bar.OLL.  288:  768,0,  Therm.  bijJia£^20°£^Psychromcter. 
Gemiddeld  begin  en  einde :  767,85     orMfTöBissLBR  N».  2  20^,47  f  tcliUg :  Ujusslbr N».  3 18^ 

Gem.  begin  en  einde :  20  ,485  18 

Corr.         +    O  ,18      Corr.  -  O 


Corr.  +        0,47 
Corr.  voor  Th.  —       2.56 
.        .        i'—       6,09 

Herleide  barometeretand:  760,09 

Tk.byhiltu|   inuiif    I    liUu 


^  =    aO  ,665 


i'  zz, 


I.  m 


9>39m    G 


4i,5 


50 


55.5 


10    1 


7,5 


1       20°,17 

.20 
.24 

4Q 
,29 

.28 
.31 

.31 
.36 

.37 
,40 

^.*0_ 

Midden:  20,295 
Corr.M^lü 
T=  20.41 


.2 ; 
t,i 


30,2 
29,2 
30,2 

28,75 
34,15 
28,9 

26,2 
33/ 
26. 

29,0 
33,6 
29,2 

28,0 
31,2 
28,1 

33,1 
29,4 
33,0 


30,2 


I 


28^825 


26,3 


M 


28,05 


I  33,05 


ftostpoBt  I    liddea 
halve  deeltjes 


N«.l— G 
-3,575 


9.4 


62,975>  59,4 


59,4 


62,7 


59,25  U2,575  — 3,325 


62.45 


arsaltut 
kvart  deel^es 


Ikd  =:  0^ 

—  3M,45=-I 
af  2  mgr.  = 

A.  = 


^-A,=-S 


/  =  121615  +  6,85  2» 
i'=    99805  +  2,42  2» 


Bepaling  der  gevoeligheid, 


I—V  =    21810  +  4,42  T 
=    21900 


BijgeiMcl: 
Liaki  RecbU 

5i{r 

5igr, 
5igr. 


AHeiiiig   I    iWdei 
deelijcs 


>,7  \ 

l,65>  30,575 

1,45) 


30,7 

22,65 

30/ 


53,225 


22,0 

31 

22,2 


22,1 


ftulpQOt 

hahe  de«l(i>s 


72,075 
53,163 


Berekening  der  herleiding 
tot  het  luchtledige. 

B  =760,09 

log,  B  =2,88087 
log.  (f—r)  =4,34044 

iwhtböV'    I  =4,19943 

inlmM  Bar.    ) 


Afleiding  van  het 
resoitaai 


53,1 


JNM-.G,=--J 

Eerleiding  =+3^ 

Veracha  der  i  ^ 

b^KeToegde  j  =— f 

Gt— PlatStd=+1 
/c|^.  herleiding    =1,42101    NM— Plat8td.=-i 


29,95) 

41,95[  30,  ^  _ 

"^''14,95^=0^.    %"  corr.  voor  V  =0,00027 

1,0  1 

,2  I 


M,T.10»24«,Bar.767,7mM.,Therm.böbar.  20V^ 

Proog: 


Psychrometer. 

"a6%60  Vochtig:      l»*) 
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§   3.      De  YEBKfiEOBKE   BESÜLTATEN. 

Ziehier  na  de  resultaten  der  wegingen.  Ik  heb  hier  niet 
Tcnneld  eenige  resultaten,  verkregen  in  den  namiddag  van 
27  April,  den  28"**°  April,  en  een  gedeelte  van  29  April, 
die  onder  niet  geheel  gunstige  omstandigheden  verricht  wa- 
ren. Den  2T^^  April  had  ik  namelgk  met  den  zoon  van 
den  Heer  Ollakd  het  juk  afgelicht  om  de  messen  te  on- 
derzoeken ;  deze  ongeschonden  vindende,  legden  w^  het  juk 
weder  op  zgne  plaats  en  hingen  wg  de  schalen  er  aan,  doch 
toen  ik  de  wegingen  voortzette,  maakte  de  balans  meestal 
slingeringen,  veel  grooter  dan  ik  gewend  was,  zoodat  ik 
herhaalde  malen  moest  arrêteeren  en  weer  zeer  langzaam 
het  juk  weer  moest  laten  neerdalen.  Eerst  den  29"*«°  vond 
ik  de  reden  van  dit  verschgnsel.  Wg  hadden  namelgk  bg 
het  weder  aanhaken  der  schalen,  aan  elke  zgde  een  haak 
met  de  bocht  binnenwaarts  in  plaats  van  buitenwaarts  ge- 
hangen, en  bg  het  weer  nederlaten  van  het  juk  verkreeg 
die  haak  door  aanraking  met  een  der  vaste  deelen  van  het 
instrument  een  stoot,  zoodat  het  juk  grootere  slingeringen 
maakte  dan  anders.  Blgkbaar  heeft  deze  omstandigheid  on- 
gunstig op  de  wegingen  gewerkt,  althans  d^  resultaten,  in 
dat  tgdvak  verkregen^  wgken  altgd  iets  sterker  van  het 
midden  af  dan  de  anderen;  en  ik  heb  dus  besloten  de  we- 
gingen Tan  N^.  1,  N^.  2  en  N^,  4  nog  te  herhalen,  ten 
einde  van  ieder  kilogram  drie  wegingen  te  hebben.  Deze 
herhaling  geschiedde  eerst  den  28"^>^  Augustus;  het  was 
mg  namelgk  voorgekomen,  dat,  aangezien  een  der  bronnen 
van  fouten  der  wegingen  zonder  twgfel  de  luchtstroomen 
zgn  die  in  de  balanskast  ontstaan,  het  geraden  is  de  scha- 
len zoo  weinig  windvang  mogelgk  te  geven,  d.  w.  z.  niet 
grooter  te  maken  dan  zg  noodig  zgn.  Dit  gaf  mg  aanlei- 
ding den  Heer  Olland  te  verzoeken,  een  paar  schalen  te 
maken,  zoo  klein,  dat  enkel  de  kilogrammen,  hoogstens 
de  stukken  van  2  kilogrammen,  er  op  kunnen  staan;  de 
Heer  Ollakd  voldeed  hieraan,  en  den  28'^<i°  Augustus  wer- 
den deze  schalen  aangehangen,   die  eene  middellgn  hebben 
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van  75  mM.,  terwyl  de  middellgn  der  oude  225  mM.  be- 
draagt. Werkelyk  komen  de  wegingen  Tan  dien  dag  goed 
uit,  de  verschillen  tusschen  de  resultaten  der  enkele  we- 
gingen zgn: 

bg  NO.  1:  OW  25  =  0,066  mgr., 
bg  NO.  2:  O  ,0625  =  0,017  »  , 
bg  Nö.  4:  O    ,0375  =  0,010      » 

gemiddeld         0,031  mgr. 
dus  gunstiger  dan  éen  der  op  blz.  157  vermelde  getallen. 

Uitkomsten  der  wegingen^  aannemende  '^)  dat  het  glazen 

kilogram  0^  in  het  luchtledige  7,01  mgr.  zwaarder  weegt  dan 

het  Nederlandsche  platina  standaardkilogram  P. 

N«.  1  (Tbtler)— P.  N«.  2  (K.  A.  v.  W.)— P. 

19  April  1886     +2,83mgr.      19  April  —  10,44mgr. 

20  »      1886         2,77    »         24      >  —10,70   » 
28  Augustus  1886 +2,58    »         28  Augustus  —  10,77    > 

4-  2,73  mgr.  —  10,64  mgr. 

In  1856  -f  1,20    »  1856   +    0,09   > 

+  l,53mgr.  1881  -  10,49   > 

1886—1856  —  10,73mgr. 
1886—1881  —    0,17   » 


1886—1856: 


NO.  4  (O.  1.)-P.  N«.  5  (Utr,)— P. 

19  April  —0,44  mgr.  19  April  —1,11  mgr. 

27  April  —0,45    »  20  April  —1,15   > 

28  April  —  0,61    »  27  April  — 1,16  > 


1856       +1,17 
Uitgeno- 
men. •     1,87 


—  0,50  mgr.  —  1,14  mgr. 

1856  +  1,09  » 

—  0,70    »  1881  —1,40   > 


1886—1856    —2,23  mgr. 


1886—1856         +0,20mgr.       1886-1881    +0,26  > 


•)  Behalve  by  de  herldding  der  wegingen  van  22  Juli,  zie  hierachter 
blz.  185  en  186. 
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N».  6 

(Gron.)-P. 

N».  7  (Amst)— P. 

24  April 

—  0,47  mgr. 

19  April 

+  1,22  mgr. 

30  April 

—  0,19    » 

19  April 

+  0,95    » 

1  Juli 

—  0,62    » 

20  April 

+  i,u  . 

2  Juli 

—  0,56    » 

+  1,10  mgr. 

—  0,46  mgr. 

1856 

+  1,20    » 

1856 

+  1,03    » 

1886-1856    —0,10  mgr. 

1886-1856 

—  1,49  mgr. 

Na  de  weging  van  2  Juli 

P"  (Pol.  l 

ichool)— P. 

Hydrostatische  bepaling  van 

19  April 

—  6,22  mgr. 

het  rolomen 

van  Gg : 

24  April 

—  6,02    » 

3  Jnli 

+  0,11  mgr. 
rhaling  der  hy- 

l  Mei 

—  6,44    » 

Hiema  he 

—  6,23  mgr. 

drostatisclie  ^ 

«reging  van  Gg: 

3  Juli 

—  0,15  mgr. 

7  Jdi 

—  0,04    » 

12  JnU 

+  0,06    » 

22  Juli 

-1-  0,06    » 

Gemiddeld  de 

laidste  y^f: 

+  0,01  mgr. 

Later  gevonden: 

8  Sept.  —  0,31,  weer  omtrent  als  in  April 

Kilogram  van  Van  Swindbn  (Utrecht)  — P. 

Vóór  de  hydrostatische  be- 
paling van  zijn  volumen: 

29  April      +  3,82  mgr. 

30  April      +  4,07     » 


Na  die  bepaling: 
22  Juli      'svm.   +1,96  mgr. 
22  Juli    'snam.   +  1,59     » 


+  3,95  mgr. 

Elogram  van  Poetin  (Utrecht) 

Vóór  de  hydrostatische  be 

paling  van  zijn  volumen: 

29  April  '+  156,96  mgr. 

30  April      +  157,01    » 


+  1,78  mgr. 


P. 


+  156,99  mgr. 


Na  die  bepaling: 
22  Juli  'svm.  +  154,04  mgr. 
'snam.  +  153,86    » 

+  153,95  mgr. 
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Vóór  de 

paling  van 

24  April 

28  April 

29  April 


Vóór  de 

paling  van 

24  April 

28  April 

29  AprU 


Li  (Leiden)  — P,  (L^  vernist). 

hydrostatische  be- 
zyn  yolomen: 


Na  die  bepaling: 
22  Juli    's  vm.  —  12,02  mgr. 
's  nam.  —12,12    » 

—  12,07  mgr. 


—  12,37  mgr. 
(—  12,33:)  » 
(—  12,75:)  » 

—  12,37  mgr. 

L2  (Leiden)  — P,  (L^  vernist). 

hydrostatische  be 
zgn  volumen: 
+  56,77  mgr. 

(57,10:)  » 

(56,62:)  > 

+   56,77  mgr. 


Na  die  bepaling: 
22  Juli  'svm.  +  56,07  mgr. 
22  Juli  's  nam.       56,04     > 

+  56,06  mgr. 


Uit  deze  resultaten  kan  men  afleiden: 

m.  fout  van  ééne  dubbele  weging  .  .  .   di  0,145  mgr. 
»      »       »     het    gemiddelde    van   drie 
dubbele  wegingen ±:  0,084    »    . 

Maar  er  is  nog  het  volgende  op  te  merken.  Ik  ben 
eerst  tot  de  hydrostatische  bepaling  van  het  volumen  van 
het  glazen  kilogram  62  overgegaan,  toen  de  vereischte 
wegingen  waren  afgeloopen;  (de  wegingen  van  27,  28,  29 
April,  waarvan  boven  sprake  geweest  is,  had  ik  toen  name- 
Igk  nog  niet  verworpen).  Het  geschiedde  niet  vóór  den 
2^^^  Juli,  nadat  N^.  6  gewogen  was.  Om  te  onderzoeken, 
welken  invloed  het  indompelen  van  G^  in  gedestilleerd 
water  en  het  weder  afdrogen  op  het  kilogram  gehad  had, 
vergeleek  ik  het  den  volgenden  dag  weer  met  hetzelfde 
verguldkoperen  kilogram  N^.  6 ;  daarop  volgde  eene  her- 
haalde hydrostatische  weging  van  G^,  en  eene  herhaalde 
vergelflking  van  N°.  6  met  G3. 

De  4  reeds  volbrachte  bepalingen  van  24  en  30  April, 
1  en  2  Juli  hadden  gegeven    .  .  .  N°.  6  —  G3  rr  —  7,47; 

De  1^  bepaling  van  3  Juli  gaf  »  »  =  —  6,86; 
»2^«         »  »3»»»         »        =-6,96. 
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Daar  in  den  toestand  van  N^.  6  geene  yerandering  hoe- 
genaamd is  gekomen,  zou  uit  de  beide  eerste  dezer  getal- 
len, opgemaakt  moeten  worden  dat  de  indompeling  in  water 
het;  glazen  kilogram  0,61  mgr.  lichter  had  doen  worden; 
dat  echter  oplossing  van  het  glas  niet  de  reden  dezer  ver- 
mindering kan  z^n,  bl^kt  daaruit,  dat  na  de  2^®  indompe- 
ling een  resultaat  verkregen  werd,  dat  tusschen  de  beide 
Torige  inlag.  Opzettel^k  herhaalde  ik  dezelfde  vergel^king 
den  7^*'»  Juli,  en  ik  verkreeg: 

7  Juli,  NO.  6  «  Gg  =  —  7,05. 

Alweder  eene  verandering  in  denzelfden  rugwaartschen 
zin,  d.  i.  even  alsof  het  glazen  kilogram  weer  zwaarder 
geworden  was.  Herhaling  was  dus  wenschelyk  om  te  zien 
hoever  dit  gaan  zou,  en  of  het  wellicht  zgn  vroegere  ge- 
wicht terug  zou  kragen,  doch  de  resultaten  later  verkregen 
waren,  zie. de  boven  medegedeelde  resultaten: 

12  Juli  Nö.  6  —  Gg  =  —  6,95  mgr. 
22     »  =  —  6,95     > 

zoodat  het  versch^'nsel  tot  staan  gekomen  scheen  te  z^n. 

Daar  nu  het  midden  van  de  v^f  laatste  bepalingen, 
—  6,94  mgr.,  0,63  mgr.  verschilde  van  het  vorige,  achtte  ik 
het  tamelgk  wel  bewezen  dat,  om  welke  reden  ook,  de 
indompeling  op  2  en  3  Juli  het  glazen  kilogram  Gg  ongeveer 
0,6  mgr.  lichter  had  gemaakt,  en  toen  ik  dus,  dit  verslag 
opmakende,  in  Augustus  besloot,  de  wegingen,  in  den  ge- 
stoorden toestand  der  balans  gedaan,  (27 — 29  April)  te  ver- 
werpen, en  N^.  1,  2  en  4  nog  voor  de  derde  maal  te  ver- 
geleken, meende  ik  voor  het  gewicht  van  Gg  0,6  mgr. 
minder  te  moeten  aannemen,  maar  het  bleek  bg  de  her- 
leiding, dat  de  resultaten  dan  in  het  geheel  niet  met  de 
▼roegere  van  19 — 27  April  overeenstemden.  Het  glazen 
kilogram  scheen  weer  0,70  mgr.  zwaarder  te  zgn  geworden, 
derhalve  0,10  zwaarder  te  zgn  dan  oorspronkelgk.  Ik  heb 
dna  bg  de  herleiding  het  door  mij  zelf  uit  de  wegingen  van 
1856  a%eleide  resultaat: 

Gjj  —  P  =  +  7,01  mgr. 
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behouden.  Alleen  bij  de  herleiding  der  wegingen  van  22 
Juli  des  voor-  en  des  namiddags,  van  de  4  kilogrammen 
YAN  SwiKDKN,  FoBTiN,  L^  en  Lj,  achtte  ik  het  noodzake- 
Igk  O2  0,50  minder  zwaar  aan  te  nemen  *). 

Wat  nu  de  verklaring  van  de  gevondene  veranderlgkheid 
betreft,  ik  geloof  dat  z^  gezocht  moet  worden  in  eene  lang- 
zaam voorschr^dende  condensatie,  hetzy  van  waterdamp,  hetzg 
van  lucht,  op  de  oppervlakte;  het  sch^nt  dat  door  indom- 
peling in  water  en  weer  afdrogen  het  kilogram  van  die 
gecondenseerde  laag  bevrgd  geweest  is,  doch  dat  zg  er  lang- 
zamerhand, d.  i.  een  tgdsverloop  van  twee  maanden,  weer 
opgekomen  was. 


De  later  nog  verrichte  wegingen  (meestal  enkele) hebben 
de  volgende  uitkomsten  opgeleverd.  Bg  de  herleiding  werd 
voorondersteld,  dat  het  gewichtstuk  zelf  een  volumen  van 
120  milliliters  heeft;  hetzelfde  kan  dan  ook  aangenomen 
worden,  als  met  datzelfde  stuk  andere  gewichten  geverifi- 
eerd worden. 

Slaper  van  de  Munt,  door  weging  tegen  N^.  5 
van  het  Physisch  Kabinet. 


Vóór  de  hydrostatische  be- 
paling van  z^n  volumen: 
6  November  +  41,96  mgr.  (2) 
(7  Nov.  Inhoud  bepaald.  Ge- 
vonden op  O*"  C. :  119127mmL). 


Na  die  bepaling: 

13  November  +  41 ,95  mgr.  (3) 

14  »  +43,04   >    (3) 

+  42,50  mgr. 


CoNTBASLAPER  vau  de  Munt,  door  weging  t^en  N^.  5 
van  het  Physisch  Kabinet. 


6  November  +  49,00  mgr.  (3) 
(13  Nov.  Inhoud  bepaald.  Ge- 
vonden op  Ü*  C. :  1 19043mmL). 


13  November -I-  48,55  mgr.  (3) 


*)  Dit  had  eigenlyk  0,60  moeten  zijn,  maar  was  tengevolge  eener  vorige 
herleiding  aangenomen. 
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NB.  15 NoY. Gevonden:  Contraslaper  =  Slaper  -f-  6,44 mgr. (2). 

De  sloitfoat  0,39  verdeelende : 

Slaper  —  Platina^Standaard :  -|-  42,42  mgr., 

Coniraslaper  —  Platina-Standaard :    -|-  48,70     »    , 
Contraslaper  —  Slaper:  +    6,28     >    . 

Vergelekt   men    deze  resultaten  met  de  in  1838  te  Am- 
sterdam gevondene  uitkomsten,  nl. : 

Slaper  =  Oude  Standaard   -J-  56,6  mgr.. 

Contraslaper  =  .Oude  Standaard  -|-  63,7      >    , 

dan  blijkt,  dat  indien  de  Slaper  en  Contraslaper  in  48  ja- 
ren on?eranderd  gebleven  zijn,  de  Oude  Standaard  14  tot  15 
mgr.  te  licht  moet  geweest  zijn,  hetgeen  omtrent  overeen- 
komt met  de  gevolgtrekking  der  Commissie  van  dat  jaar, 
en  bevestigd  wordt  door  de  later  door  mij  gevonden  weging 
Tan  2  Juli  1839  (zie  hierachter,  blz.  232), 

Zonderlinger    resultaat   gaf   het    kilogram    van   Dblethl. 
Hiervoor  vond  de  Commissie  van  1838: 

Kil   Dbleuil  =  Oude  standaard.  +  50,5  mgr.. 

Aannemende  Oude  standaard  =  Platina  Standaard  —  14,5 
mgr.,  komt  dus  in  1838: 

Kil.  Deletjil  =z  Platina  Standaard  +  36  mgr.. 
Doch  voor  het  kilogram  van  Deleuil  werd  gevonden: 


Vóór  de  hydrostatische  be- 
paling van  zgn  volumen: 
6  November  +  576,08  mgr., 
13       »  +575,72     >   , 


Na  die  bepaling: 
15  November       575,47  mgr.. 


+  575,90  mgr., 
(15  Nov.  Inhoud  bepaald.  Ge- 
vonden op  O*  C.  129449  mmL). 

Wij  staan  hier  voor  een  zonderling  dilemma.  Het  kilo- 
gram is,  op  bestelling  van  den  Heer  Poelman,  in  1837  a%e- 
le?erd  met  de  verzekering  »dat  het  volkomen  gelijk  was  aan 
den  étalon-modèle  van  het  kilogram,  naar  hetwelk  van  den 
beginne  af  al  de  kilogramgewichten  ten  dienste  van  de  Gene- 
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rale  Administratie,  de  yerschillende  Munthuizen  en  de  kan- 
toren  van  waarborg  in  Frankrijk,  alsmede  de  handels-essayenrs 
te  Pargs  en  vele  der  eerste  goud-  en  zilverhandeldrijvende 
huizen  vervaardigd  geworden  zijn  en  jaarlijks  gejusteerd  wor- 
den". Volgens  verklaring  van  den  Heer  van  Riemsdijk  is 
eene  verwisseling  niet  mogel^k;  het  kilogram  draagt  ook 
de  letters  DL. 

Derhalve:  öf  Deleuil  heeft  bij  vergissing  een  nog  niet 
gejusteerd  (dus  nog  te  zwaar)  kilogram  afgeleverd,  en  de 
Commissie  van  1838,  die  het  kilogram  slechts  eens  gewo- 
gen heeft,  heeft  zich  vergist  in  het  wegen  en  omtrent  540 
milligram  over  het  hoofd  gezien,  öf  wij  hebben  hier  een 
kilogram,  dat,  hoewel  het  uiterlijk  alleen  een  weinig  bruin 
geworden  is,  alsof  het  aan  de  werking  van  zwavelwaterstof 
is  blootgesteld  geweest,  in  49  jaren  540  milligram  in  ge- 
wicht is  toegenomen.  Het  een  is  even  onwaarschijnlijk  als 
het  andere.  Merkwaardig  is  het  groote  volumen  129,449 
milliliters,  waaruit  een  specifiek  gewicht  zou  volgen  van  7,725, 
hetgeen,  zoo  het  stuk  massief  is,  een  grooter  zinkgehalte  zou 
aanduiden,  dan  gewoonlijk  aan  geelkoper  gegeven  wordt. 

Nog  kan  hier  vermeld  worden  dat  eene  verificatie  door 
de  Heeren  van  Sbtten  en  Olland  in  1866  voor  het  kilo- 
gram van  Deleüil  gegeven  heeft: 

Deletjil  —  NO.  5  =  529,2  mgr., 

Daar  nu  No.  5  thans  slechts  ongeveer  1,5  mgr.  te  zwaar 
is,  zou  Deleuil,  als  wiy  dit  getal  ook  voor  1866  aannemen, 
toen  531  mgr.  te  zwaar  geweest  zijn,  welk  getal  in  20 
jaar  weer  met  45  mgr.  vermeerderd  is. 

Tot  nog  toe  is  het  raadsel  voor  mij  niet  opgelost. 


Kilogram  met  den  stempel  van  het  K.  N.  I.,  bewaard  wor- 
dende aan  de  K.  Ak,  van  Wetenschappen  —  PI.  Standaard. 


Vóór  de  hydrostatische  be- 
paling van  zyn  volumen: 
6  November  +  79,43  mgr.  (2) 
(13  Nov.  Inhoud  bepaald.  Ge- 
vonden op  O'^O.  121943  mmL). 


Na  die  bepaling: 
13  November  -\-  79,07  mgr.(3) 

NB.  Het  cgfer  tusschen 
haakjes  duidt  het  aantal  enkek 
wegingen  aan. 
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Standaardkilogram  S  van  de  Munt  —  PI.  Standaard. 

11  November,  door  weging  tegen  Gg         +  15,57  mgr.  (9) 
13        >  »  »  »       NO.  5    +  15,57    >     (6). 

Van  dit  kilogram  werd,  op  verzoek  van  den  Heer  van 
Riemsdijk,  het  volumen  niet  bepaald ;  bg  de  herleiding  werd 
daarvoor  120  mL.  aangenomen.  Het  is  in  1872  het  laatst 
door  Stamkabt  en  Cohen  Stüart  te  Delft  geverifieerd  en 
toen  bevonden  te  zwaar  te  zgn  4,1  mgr.  Het  is  dus  in  14 
jaar  11,47  m.gram  in  gewicht  toegenomen. 


Kilogram  L3  van  het  Physisch  Kabinet  der  Rgks-Univer- 
dteit  te  Leiden  —  Platina  Standaard. 


Vóór  de  hydrostatische  be- 
paling van  zijn  volumen: 
15 December  —38,15   mgr.(6) 
23        >        —38,80      7^    (7) 

Gemiddeld:  —38,475  mgr. 

(23  December.  Bepaling  van 
het  volumen.  Gevonden  op  0°  0. 
123327  mmL.). 


Na  die  bepaling: 
24  December  —  38,80  mgr.  (7) 
27         »         —38,66    »    (7> 

Gemiddeld:  —  38,73  mgr. 


Koperen  Standaardkilogram  B,  van  het  Physisch  Kabinet 
der  Rgks-Universiteit  te  Leiden  —  Platina  Standaard. 


Vóór  de  hydrostatische  be- 
paling van  z^n  volumen: 

22  December  +  2,47    mgr.  (6) 

23  >         +2,28      »     (6) 

Gemiddeld:  +2,375  mgr. 
(23  December.  Bepaling  van 
het  volumen.  Gevonden  op  0°  0. 
122424  mmL.;  zie  verder  de 
1*"  Aanteekening), 


Na  die  bepaling: 
24  December  +  1,74  mgr.  (7) 
27         »  +1,54    »     (9) 

Gemiddeld :   +  1 ,64  mgr. 


18* 
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Omtrent  dit  kflogram  is  op  te  merken  dat  het  in  1857 
door  alle  drie  de  Commissieleden  ook  met  den  Platina- 
standaard  vergeleken  is,  even  als  het  kilogram  G,  dat  bg 
het  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken  bewaard  wordt, 
en  het  kilogram  L,  van  het  IJkkantoor  te  Amsterdam. 
Door  vereffening  van  13  wegingen,  ook  van  deze  stukken 
onderling,  vond  Stamkabt  als  eindresultaat  vöor  1857 : 

B  =  PI.  St.  +  2,58  =  Kil.  des  Arch.  +  2,73  mgr., 
C  =  P1.  Öt.  —  1,46  =  Kil.  des  Arch.  —  1,31  >  , 
L  =  PI.  St.   +  7,63  =  Kil.  des  Arch.  +  7,78     *   . 

Ofschoon  onvemist,  schgnt  het  kilogram  B  dus  in  29 
jaar  onveranderd  gebleven  te  z^n. 

Het  verschil  tusschen  den  PI,  St.  en  het  Kil.  des  Ar- 
chives,  dat  hier  =  0,15  mgr.  is  aangenomen,  is  door  mg 
uit  de  wegingen  te  Pargs  a%eleid  te  bedragen  0,36  mgr., 
zie  hierachter  blz.  224. 


AANTEEKENIKGEN. 


^)  De  zeyen  irergaldkoperen  kilogrammen,  die  in  1857  op 
voorstel  van   Stakkabt  vervaardigd   en  door  de  CommiEsie 
voor  standaardmeter  en  -kilogram  met  het  platina-standaard- 
kilogram   vergeleken   zgn,   {V.   en  ü/.,  1®  Reeks,  Deel  VII, 
blz.  36)  waren  genummerd;  zy  zgn  als  volgt  verspreid  ge- 
worden : 
No.  1  aan  Teylbe's  Genootschap  te  Haarlem, 
No.  2  aan  de  Kon.  Akademie  van  Wetenschappen  te  Am- 
sterdam, 
NO.  3  aan  de  Regeering  van  Suriname  te  Paramaribo, 
NO.  4  aan  de  Regeering  van  Oost-Indië  te  Batavia, 
NO,  5  aan   het   Natuurkundig    Kabinet   der  Hoogeschool 

te  Utrecht, 
NO.  6  aan   het   Natuurkundig   Kabinet  der  Hoogeschool 

te  Groningen, 
No.  7  aan  het  Natuurkundig  Kabinet  van  het  Athenaeüm 
(thans  de  Gemeentelijke  Universiteit)  te  Amsterdam^ 

Het  zal  wellicht  menigen  lezer  niet  onwelkoni  zgn  een 
kort  overzicht  te  hebben  van  de  geschiedenis  der  Nederlandsché 
standaarden,  van  de  invoering  van  het  metrieke  stelsel  af» 
Het  volgende  moge  als  zoodanig  strekken. 
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8  1.  De  vaststelling  van  het  kilogram.  Van  Swindek  bK 
Aeneab  nemen,  als  afgevaaedigden  van  de  Bataapsche 
Republiek,  deel  aan  de  werkzaamheden  der  Peansche 
Commissie  van  Maten  en  Gewichtln  in  1799.  Invoe- 
ring VAN  HET  NIEUWE  STELSEL  VAN  MaTEN  EN  GEWICH- 
TEN IN  DB  Nederlanden. 

De  verwarring,  te  weeg  gebracht  door  de  menigvuldigheid 
der  maten  en  gewichten,  niet  alleen  in  verschillende  landen, 
maar  ook*  in  hetzelfde  land  in  gebruik,  gaf  Talleyrand  in 
het  begin  van  1790  aanleiding,  aan  de  Assemblee  Consti- 
tuante een  voorstel  te  doen,  hierin  door  de  invoering,  van 
staatswege,  van  één  stelsel  van  maten  en  gewichten  te 
voorzien;  dit  voorstel  had  ten  gevolge,  dat  den  8*^*^  Mei 
de  Académie  des  Sciences  door  dat  Lichaam  werd  uitge- 
noodigd,  de  eenheden  der  maten  en  gewichten  voor  zulk 
een  stelsel  te  bepalen  en  de  elementaire  boekwerken  samen 
te  stellen,  bestemd  om  de  noodige  kennis  er  van  te  ver- 
spreiden. 

Ook  omtrent  het  aan  de  munten  te  geven  gehalte  wenschte 
de  Nationale  Vergadering  de  voorlichting  der  Académie, 
alsmede  omtrent  de  wijze  van  verdeeling,  die  zy  voor  de 
maten  en  gewichten  het  doelmatigst  zou  achten. 

In  een  verslag,  door  Borda,  Lagrangb,  Lavoisier,  Tillet 
en  CoNDORCET  den  27^*^°  October  1790  in  de  vergadering 
der  Académie  voorgelezen,  werd  de  vraag  betreffende  het 
gehalte  der  munten  beantwoord,  en  tevens  de  decimale  ver- 
deeling der  maten  en  gewichten  als  de  doelmatigste  aan- 
gewezen (Annales  de  Chimie,  Tomé  XVI,  p.  226). 

In  een  tweede  verslag,  uitgebracht  den  19^^^  Maart  1791 
door  BoRDA,  Lagrangb,  Laplace,  Monge  en  Condorcet,  werd 
de  vraag  omtrent  de  éénheid  der  maten  overwogen.  Drie 
eenheden  waren  ter  sprake  gekomen:  de  lengte  van  den 
sekondeslinger  op  45°  breedte,  een  kwadrant  van  den  equa- 
tor en  een  kwadrant  van  den  meridiaan.  Om  verschillende, 
in  dit  verslag  aangevoerde  redenen,  gaf  de  Commissie  de 
voorkeur  aan  het  kwadrant  van  den  meridiaan. 
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Reeds  den  26«*en  Maart  1791  volgde  het  besluit  der  Na* 
tionale  vergadering,  waarbij  dit  kwadrant  van  den  meridiaan 
als  grondslag  van  het  nieuwe  stelsel  werd  aangenomen.  Om 
dit  besluit  uit  te  voeren,  werd  het  noodig  geacht,  eene 
graadmeting  te  volvoeren  langs  een  boog  van  den  meridi* 
aan,  die  zich  ter  weerszijden  van  45°  breedte  uitstrekte; 
op  die  wgs  kon  men  zich  het  meest  onaf  hankel^k  maken 
van  de  niet  nauwkeurig  bekende  afplatting  der  aarde. 

Mechain  en  Delambre  werden  met  dezen  arbeid  belast. 
Zij  maten  met  een  daartoe  opzettelijk  vervaardigden  basis- 
toestel,  (rustende  op  het  beginsel  dat  twee  metalen  stroo- 
ken,  platina  en  geelkoper,  op  elkander  gelegd,  door  het 
met  een  nonius  gemeten  verschil  harer  lengten,  de  tempe- 
ratuur der  strooken,  en  daarmede  hare  lengten  aangeeft)^ 
twee  bases,  eene  b^'  Melun,  in  de  nabijheid  van  Pargs,  en 
eene  bg  Perpignan,  in  de  nabijheid  der  Pyreneeën;  verdef 
ontwierpen  zij  een  net  van  driehoeken,  en  bedienden  zich< 
bg  het  meten  der  hoeken,  even  als  voor  de  breedtebepa- 
lingen, van  een  repetitiecirkel  van  Boeda,  een  instrument^ 
thans  geheel  door  den  theodoliet  en  het  universaal-instru-^ 
ment  vervangen. 

De  door  de  genoemde  geleerden  in  de  jaren  1792 — 1798 
genieten  driehoeken  omvatten  den  meridiaanboog  tusschen 
Duinkerken  en  Montjouy  (bij  Barcelona),  en  toen  deze  ar- 
beid bgna  voltooid  was,  besloot  het  Institut  National  des 
Sciences  et  des  Arts,  het  werk  aan  het  oordeel  van  vreemde 
geleerden  te  onderwerpen;  de  Fransche  Regeering  kon  zich 
met  dit  denkbeeld  wel  vereenigen  en  noodigde  in  Juni  J  798 
de  met  Frankrgk  bevriende  mogendheden  uit,  afgevaar- 
digden voor  dit  doel  naar  Pargs  te  zenden.  De  Bataaf- 
sche  Republiek  zond  de  » Burgers"  J.  H.  van  Swinden  en 
H.  Aenbab;  de  Fransche  leden  der  commissie  waren  Borda, 
Bbisson,  Goulomb,  Darcet,  Delambre,  Lagrangb,  Laplacb, 
LEïivRE-GiNEAU,  Legendre,  Mechain,  Pront,  allen  leden 
van  het  Instituut;  van  de  overige,  buitenlandsche,  leden 
hebben  zich  alleen  Tralles,  de  afgevaardigde  van  de  Helve- 
tische  Republiek  en  Fabbroni,  van  Toscane,  door  bgzonde- 
ren  arbeid  doen  kennen. 
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Het   resultaat    van    de  werkzaamheden  der  Commissie  is 
bekend.    Als  eenheid,  die  den  naam  kreeg  van  MètrAj  werd 

aangenomen   het  ^ — ^^^  ^^^  deel    van  den  kwartmen'diaan, 
^  10  000  000 

*  dat,    naar    de   uitkomsten    der    voleindigde  triangulatie,  op 

443,296  pargsche  l^nen  van  de  Toise  du  Pérou  (deze  ge- 
nomen op  13**  R.  =  16*^,75  C),  berekend  werd.  Dit  is  dus 
de  lengte  van  den  mèlre  définitif.  Naar  voorloopige  bereke- 
ningen had  men  vroeger,  als  mètre  promsoire^  aangenomen 
443,442  ♦). 

Wg  moeten  nog  even  terugkeeren  tot  het  jaar  1792.  Een 
derde  verslag,  van  Bobda,  Lagrange,  Oondorcst  en  Laplace, 
voorgelezen  in  de  vergadering  der  Académie  des  Sciences 
van  11  Juli  1792,  behandelde  de  benamingen,  aan  delengte- 
en  oppervlakte-maten  te  geven.  Hierin  werden  voorgesteld 
de  namen  millairé  voor  1000  eenheden,  mètre  voor  de  een- 
heid, verder  décimètrej  centimètre,  mülimèire,  en  voor  de 
vlaktematen :  are^  déciare^  centiare,  enz.  De  tegenwoordig  ge- 
bruikelgke  namen  der  veelvouden  zijn  eerst  later  ingevoerd. 
Den  258^^'*  November  1792  deed  nu  de  Académie  des 
Sciences  van  hare  verhandelingen  verslag  aan  de  Cónven- 
tion  Nationale.  Er  zouden  vijf  commissiën  het  werk  ver- 
deden ;  de  1  '*®  zou  de  graadmeting  uitvoeren  tusschen  Duin- 
kerken en  Barcelona;  hierover  hebben  wij  reeds  gesproken. 
De  tweede  zou  de  bases  meten,  waarop  de  geodesische  me- 
tingen, d.  i.  de  triangulatie  zoude  aansluiten;  de  3^«  zou 
de  lengte  van  den  sekondeslinger  op  45^  breedte  en  aan 
het  oppervlak  der  zee  bepalen ;  de  4^^  zou  het  gewicht  van 
een  bepaald  volumen  gedestilleerd  water,  tot  den  grootsten 
graad  van  dichtheid  gebracht,  bepalen,  en  den  algemeeuen 
standaard  der  gewichten  vaststellen;  de  5^«  eindelgk  zou 
alle  in  Frankr^k  gebruikelijke  lengtematen  met  de  toise, 
alle  in  Frankrigk  gebruikelijke  gewichten  met  het  Par^sche 


*)  De  herkomst  van  dit  getal  heb  ik  niet  gevonden.  In  de  £au  du 
IS^ttème  Méinque,  Deel  111,  blz.  433,  staat  alleen  t  Le  mètre  provisoire 
avait  été  établi  par  des  combinaisons  probabies  des  mêmes  degrés  ter« 
restres^  fiaites  préoédemment  de  3  pieds  11,442  lignes^ 
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pond  Yergelgken, .  om  daarna  de  betrekkingen  tot  de  nieuv^é 
eenheden  van  lengtemaat  en  gewicht  af  te  leiden. 

De  3^«  Commissie  bestond  uit  de  burgers  Borda,  Coulomb 
en  Cassini  IV  *),  de  4^^  uit  Haüy  en  Lavoisiee.  De  beide 
laatsten  voerden  de  hun  opgedragen  taak  op  de  volgende 
wga  uit.  Zg  lieten  door  Foetin  een  hollen  koperen  cilinder 
Yervaardigen,  hebbende  eene  hoogte  en  eene  middellyn  van 
omtrent  9  Parijsche  duimen  (243,5  millimeters)  en  bepaal- 
den het  gewichtsverlies,  dat  deze  cilinder  bg  weging  in  wa- 
ter onderging.  Ten  einde  uit  het  gewicht  van  den  cilinder 
in  de  lacht  met  meer  zekerheid  zgn  gewicht  in  het  lucht-^ 
ledige  te  kunnen  afleiden^  was  er  in  het  bovenvlak  een 
gaatje,  waardoor  een  buisje  gestoken  was;  daardoor  werd 
de  gemeenschap  van  de  holte  in  den  cilinder  en  de  bui- 
tenlucht onderhouden  en  behoefde  alleen  het  verlies  in 
de  lucht  van  den  metalen  wand  in  rekening  gebracht  te 
worden. 

Lavoisiee  werd  in  1793  door  het  Comité  de  Sürete  gevan- 
gen genomen,  en  zijn  hoofd  viel  den  19  Floréal  an  II  (8  Mei 
1794)  f)  onder  de  guillotine.  Een  onlangs  door  den  heer 
C.  Wolf  in  de  Archieven  der  Commissie  van  Maten  en  Ge- 
wichten teruggevonden  verzoekschrift,  door  Boeda  en  Haüy 
den  19^^°  December  1793  aan  het  genoemde  comité  ingezon- 
den: >om  hem  te  ontslaan,  daar  zgne  hulp  bij  de  werkzaam-* 
heden  der  Commissie  niet  gemist  kon  worden'*,  werd,  met 
het  weigerend  antwoord  er  onder  geschreven,  teruggezonden. 

Het  schijnt  dat  Haüy  zich  terugtrok,  althans  met  de  her- 
haUng  der  wegingen  belastte  zich  Lefèvre-Gineau,  wien 
echter  op  zgn  verzoek  Fabbroni  werd  toegevoegd. 

Met  de  meeste  zorg  werd  de  inhoud  van  den  gebruikten 
cihnder  door  Jjefèvris-Gineau  uitgemeten,  waaromtrent  men 


•)  Achtereenvolgens  zijn  vier  Cassinis  Directeur  der  Sterrewacht  te 
Parijs  geweest,  Jban  Dominiqub,  gest.  1712;  Jacqües,  gest.  1756;Ci5SAa 
Frakqois  Cassini  de  T^üry,  gest.  1784  en  Jacques  Dominiqus  Cassini 
Dl  Thïïet,  gest.  18é5. 

t)  lu  de  Mémoires  de  Madame  de  Rémusat^  Fréface  p.  42,  staat  ver- 
keerdelijk 9  Mei. 
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de  bgzonderheden  vinden  kan  in  de  Base  du  Syêüme  1U> 
trique,  T.  III,  p,  568—575,  en  in  van  Swindbn,  Verhand^ 
ling  over  volmaakte  Maaten  en  Oewigten^  blz.  353 — 360,  &i\ 
het  resultaat  van  dezen  arbeid  was,  dat  de  nieuwe  eenheid 
van  gewicht,  zijnde  het  gewicht  van  het  water,  bg  zgnc^ 
grootste  dichtheid,  begrepen  in  de  ruimte  van  eenkubiekeU; 
decimeter,  woog  18827,15  greinen  Fransch  Mark-gewicht,: 
of  2  Pond,  O  Mark,  O  ons,  5  drachmen  (gros)  en  35,15 
greinen  *). 

Van  meter  en  kilogram  werden  nu  standaards  vervaar- 
digd, zoowel  om  te  Pargs  te  bewaren,  als  om  aan  de  afge-, 
vaardigden  mede  te  geven.  De  standaards,  die  te  Par^ 
zouden  bewaard  blgven,  zoowel  die  van  den  meter,  als  die. 
van  het  kilogram,  werden  van  platina  vervaardigd ;  zg  wer» 
den  den  4  Messidor,  An  VII  (22  Juni  1799)  neergelegd  in i 
het  Staats- Archief;  vandaar  de  benaming:  Mitre  des  ArcMr 
vee  en  Kilogramme  des  Archives  f). 


•)  Een  Pond  =  2  Mark;  l  Mark  =:  8  Ons;  1  Ons  z=  8  Drachmenj 
1  Drachme  =:  73  grein.  In  eene  decimale  brenk  ontwikkeld^  geeft  dit 
2,042  876  55  Pond. 

t)  Er  werden  in  het  geheel  vier  platina-kilogrammen  en  meters  ver- 
vaardigd, en  wel,  door  bemiddeling  van  Eortin,  door  Jaknetti  te  Paigs; 
van  de  kilogrammen  was  één  hetkilo^rammedesJrchives;  mlB04!vrtT^&. 
er  2  aangekocht  om  op  het  Observatoire  in  bewaring  gegeven  te  worden 
voor  wetenschappelijk  gebruik,  het  ééne,  bekend  onder  den  naam  vas 
kilogramme  de  P Observatoire,  heette  volkomen  gelijk  te  zijn  aan  het  kilo- 
gramme des  Archives,  maar  bleek  bij  latere  wegingen  ruim  4  mgr.  zwa»^ 
der  te  zyn;  den  VI^^^  September  1844  werd  het  door  Gambet  er  aan 
gelijk  gemaakt;  het  andere  was  opzettelijk  88  milligrammen  lichter  ge- 
maakt, om  in  de  lucht  even  veel  te  wegen  als  koperen  kilogrammen. 
Het  4*8  kilogram  eindelijk  werd  overgegeven  aan  het  jiagence  desPoids 
et  Mesures"  bij  het  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken,  en  is  dea 
32eten  Mei  1848  geworden  het  kilogramme  du  Conservatoire.  | 

Van  de  meters  werd   één  de  Mètre  des  Archives,  één  werd  neergelegd 
in  de  Sterrewacht  {Mètre  de  P Observatoire)  voor  wetenschappelijk  gebroii   i 
één   bevindt   zich   op   het  Conservatoire  des  Arts  et  Métiers  (Mètre  du  I 
Conservatoire),  en   de   vierde,   afkomstig    van   Pront,   is  onlangs  iooï  \ 
Tkesca  teruggevonden  in  de  verzameling  der  École  des  Ponts  et  Chaus* 
sées.  Zie  het  belangrijke  onderzoek  van  O.  Wolp  :  Recherches  historiquö 
sur  les  étalons  de  poids  et  mesures  de  1'Observatoire  et  les  appareilsqui 
ont  servi  a  les  construire  in  de  Annales  de  Chimie  et  de  Ph^stgve,^^^ 
rie,  T.  XXV.  1882. 
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fie  a%evaardigden  kregen  nu  ieder  voor  hunre  Regeering 
jDede  een  (onvemist)  geelkoperen  kilogram  en  een  ijzeren 
Beter,  beide  met  den  stempel  der  Commissie  van  Maten  en 
Gewichten  voorzien.  Maar  ook  ieder  der  afgevaardigden  ont- 
ling  een  kilogram,  en  een  meter,  voor  zich  *).  Het  kilo- 
gram en  de  meter  van  van  Swinden  werden  uit  zijn  boedel 
loor  MoLL  aangekocht  voor  het  Physisch  kabinet  te  Utrecht, 
ai  het  kilogram  is  thans  ook  door  mij  geverifieerd. 

De  werkzaamheden  der  Commissie  duurden  van  Novem- 
ber 1798  tot  Juli  1799;  den  26^^^^  Mei  las  van  Swindbn 
Bit  naam  der  Commissie  aan  de  >  Classe  des  Sciences  Mathé- 
natiques  et  Physiques"  een  verslag  voor  over  de  graadme- 
&^  langs  den  meridiaan  en  over  de  bepaling  van  den 
Meter;  den  Sl**^'*  Mei  las  Tealles  een  dergelijk  verslag 
roer  over  de  nieuwe  eenheid  van  gewicht,  het  Kilogram, 
De  Klasse  besloot  dat  beide  verslagen  tot  één  geheel  zou- 
den vereenigd  worden,  en  in  eene  Algemeene  Vergadering 
fan  het  Instituut  zouden  voorgelezen  worden.  De  Commis- 
ne  droeg  de  samenstelling  van  dit  nieuwe  verslag  op  aan 
▼a5  Swinden,    en    de  voorlezing  had  den  18<^®*^  Juni  1799 


In  Augustus  1799  waren  de  Nederlandsche  afgevaardig- 
tlen  terug,  en  den  20'*^^»  dier  maand  werden  Meter  en  Kilo- 
gram aan  het  Uitvoerend  Bewind  der  Bataafsche  Republiek 
overgegeven.  De  omstandigheden  hielden  echter  nog  gerui- 
men  t^d  de  invoering  van  het  nieuwe  stelsel  van  maten  en 
gewichten  tegen.  Eerst  na  de  troonsbeklimming  van  Koning 
WttLEM  I  werd,  den  21»t««^  1816,  de  wet  afgekondigd  (Stó/. 
N^.  34),  waarbg  uiterlgk  met  1  Januari  1820  over  de  ge- 
beele  uitgestrektheid  van  het  Ryk  het  Nieuwe  Stelsel  van 
Maten  en  Gewigten  werd  ingevoerd.  Verder  werden  bg  Be- 
iluit  van  29  Maart  1817  (Stbl  No.  15)  de  » namen"  vast- 
gesteld >der  nieuwe  maten  en  gewigten  en  van  derzelver 
teeWouden  en  onderdeden'*  en  werden,  bij  artikel  1  van 
het  Besluit   van    6   Maart    1819    {Stbl.  N^.  8)  »tot  eerste 


*)  Zie  over   die  kilogrammen:   de   verhandeling  van  G.  Moll,  in  de 
Bedragen  iot  de  Natuurkundige  Wetemchappen,  Deel  YI  (1831).  N^  3, 
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algemeene  standaards  of  prototypen  van  de  Nederlandsciiêl 
Maten  en  Gewigten  aangenomen  de  door  de  Bataafsche  giH 
deputeerden  aangebodene  en  sedert  onder  de  1*^^  Klasse 
het  Koninklgk  Nederlandsch  Instituut  berustende  ^zeren  mi< 
tre  en  koperen  kilogramme". 

Deze  standaards  hebben  gediend  om  de  secundaire  stanii 
aards  te  vervaardigen  ten  behoeve  van  het  IJkwezeD,  dn 
Waarborg  enz.,  welke  secundaire  standaards  door  al  è 
provinciën  des  Ryks  verspreid  zyn  geworden. 


§  2.     De  weskzaamhëden  deb  Neüerlakdsche  Comhissii 

LiPKBNS,    ÜYLENBR0EK,    LoBATTO,    TB    AmsTERDAM. 

Ook  voor  de  Munt  werd  door  den  IJk-  en  Justeermeesiel 
Generaal  T.  A.  Nagel  in  1818  een  standaardkilogram, 
zooals  de  gebruikelijke  term  is,  een  slaper^  en  een  comtfi 
slaper  vervaardigd,  die  den  ZQ^^^^  October  1818,  ten  huil 
van  VAN  SwiNDEN,  in  tegenwoordigheid  van  dezen,  van  bl 
Raadslid  der  Munt  Mr.  R.  van  Olden,  en  den  Inspectai 
en  Essayeur-Generaal  W.  A.  A.  Poelman,  bijgestaan  dol 
den  Commies  C.  G.  Poelman,  door  denzelfden  heer  XagI 
vergeleken  en  volkomen  gelijk  werden  bevonden  aan  hl 
kilogram  van  van  Swinden.  De  slaper  werd,  door  de  heert 
van  de  Munt,  naar  Utrecht  overgebracht,  en  de  contraslapl 
bleef  bij  Nagel,  doch  werd  na  diens  overlijden^  ook  bg 
Munt  overgebracht. 

In  1811  had  de  Munt  van  de  Generale  Muntadministrat 
te  Parijs  een  poids-modèle  van  Gandolfy  ontvangen,  en 
1837  had  de  Munt  zich,  bij  Deleuil  te  Parijs,  eenkilograi 
aangeschaft,  dat  deze  bij  de  aflevering  verklaarde  volkonM 
gelyk  te  zijn  aan  het  étalon  modlle^  naar  welken  inFraoi 
rgk  van  den  beginne  af  aan,  al  de  kilogrammen  ten  dieofli 
der  generale  Muntadministratie,  de  kantoren  van  Waarboi 
den  goud-  en  zilverhandel  enz.  vervaardigd  waren  gewordd 

Bij  artikel  11  van  het  Besluit  van  6  Maart  1819  in 
bepaald,  >dat  alle  10  jaar  de  standaards  van  den  2^^^  na^ 
»aan   de  l*^®  Klasse  van  het  Ned.  Instituut  zouden  worde 
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ia  hand  gesteld  om  aldaar^  door  eene  Commissie  uit  de- 
►«Itb,  in  tegenwoordigheid  van  een  Rijks  Ambtenaar,  door 
den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  te  benoemen,  te 
▼orden  geverifieerd  tegen  de  origineele  standaards,  welke 
»te  dien  einde  zouden  worden  ontzegeld". 

Eene  dei^el^ke  bepaling  werd  ook  gemaakt  speciaal  met 
letrekking  tot  den  slaper  van  de  Munt,  en  wel  werd  b^ 
besluit  van  27  Mei  1837,  N^.  82  de  Adviseur  voor  schei- 
en werktuigkunde  bij  het  Departement  van  Binnenlandsche 
Zaken  A.  Lipkëns  belast  met  het  jaarlyks  verifieeren  en 
joateeren  der  gewichten  in  gebruik  by  's  Rijks  Munt,  de 
kantoren  van  Waarborg,  en  de  Essayeurs.  Hierby  werd 
«chter  stelselmatig  niet  de  oorspronkelijke  standaard,  (menig- 
maal oneigenlijk  de  prototype  genoemd^,  maar  de  standaard 
tan  den  2^®°  rang  gebruikt,  die  bij  het  Departement  van 
Binnenlandsche  Zaken  bewaard  werd. 
Ter  voldoening  nu  aan  *  bovengenoemd  artikel  1 1  werd 
j  Besluit  van  27  November  1837,  N^.  66  de  Minister  van 
enlandsche  Zaken  gemachtigd,  het  standaard-kilogram 
doen  ontzegelen,  om  den  Adviseur  Lipkens  in  de  gele- 
i  te  stellen,  met  dien  standaard,  in  het  lokaal  van 
i  Instituut  (d.  i.  het  Trippenhuis)  in  tegenwoordigheid 
Van  het  Lid  der  1»*^  Klasse  van  het  Instituut  P.  J.  Uylbn- 
taiOKK,  en  den  Adviseur  R.  Lobatto,  te  vergelijken  den  bg 
Binnenlandsche  Zaken  aanwezigen  standaard  van  den  2^^^ 
"ïang,  en  wel  met  een  nieuwen  zeer  nauwkeurigen  weegtoe- 
•tel  *),  dien  de  Adviseur  Lipkens  had  doen  vervaardigen.  De 
V^  Klasse  werd  tevens  uitgenoodigd,  twee  of  meer  leden  te 
«onunitteeren,  om  des  verkiezende  tegenwoordig  te  zyn. 

baar  op  voorstel  van  Lipkens  werd,  als  een  vervolg 
«p  genoemd  Besluit,  ook  nog,  bij  Besluit  van  1  Januari 
1838  N^.  41,  de  toestemming  gegeven,  dat  de  kilogrammen 
^an  VAN  SwiNDEN  (thans  op  het  Physisch  Kabinet  te  Utrecht) 


*)  Waarom  in  dit  en  eenige  andere  geschriften  deze  naam  gebruikt 
^ni,  is  my  niet  recht  helder  geworden.  Het  was  eene  balans,  dezelfde 
i««  nog  bij  de  Kon.  Akademie  van  Wetenschappen,  op  het  Trippenhuis, 
il  bewaring  is.  Wellicht  was  de  naar  beneden  gerichte  afleesnaald  en  dg 
Pawlboog  iets  nieuws. 
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en  yan  Aenbae  (thans  bg  Binnenlandsclie  Zaken)  ook  mod^ 
ten  vergeleken  worden,  >en  voorts  zoodanige  kilogrammei 
die  de  Commissie  der  1^^  Klasse  mocht  goedvinden". 

Tevens  werd  besloten  dat  de  Adviseur  Lipkens  zou  vei 
vaardigen  zes  nieuwe  standaards  van  den  2^^"^  rang;  dfl 
na  justeering  een  van  deze  zou  bewaard  worden  bg  lu 
Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken,  terwiijl  verstrekt  zoa 
den  worden  één  aan  den  Adviseur  Lipkens,  voor  de  ha 
opgedragen  taak,  één  aan  de  Munt,  ééu  aan  elk  der  hoog« 
scholen  te  Leiden,  Utrecht  en  Groningen,  om  te  worda 
toevertrouwd  aan  de  Hoögleeraren  in  de  Natuurkunde,  >  zoi 
>  lende  de  Hoogleeraar  Moll  worden  uitgenoodigd,  even  al 
»de  Heeren  ÜYLENBROEK  en  Lobatto,  de  omschreven  werb 
>zaamheden  by  te  wonen,  en  daarbij  met  raad  en  daad  bd 
>hulpzaam  te  zijn". 

Het  CoUegie  van  Raden  en  Generaal  Meesteren  der  Munt^i 
door  Lipkens  met  dit  Besluit  ip  kennis  gesteld,  droeg  doj 
Inspecteur  Essayeur  Generaal  Poelman  op,  zich  naar  Am^ 
sterdam  te  begeven,  ten  einde  b^  het  Listituut  te  doen  veiii 
fieeren  1^  den  slaper,  2^  den  contraslaper,  3^  het  onlanri 
door  hem  uit  Par^s  meegebrachte  standaardkilogram  vaÉ 
Dbleuil. 

De  Commissie  verloor  weldra  een  harer  ijverigste  leden. 
MoLL,  die  naar  gewoonte  de  wintervacantie  te  Amsterdam 
doorbracht,  werd  in  het  begin  van  Januari,  ten  huize  vanj 
Mr.  F.  A.  VAN  Hall,  door  typhus  aangetast  en  overleed  er 
den  16^^^  Januari.  De  Commissie  had,  toen  hij  ongesteld 
werd,  nog  slechts  eenige  voorbereidende  werkzaamheden  ver- 
richt, doch  staakte  deze,  in  de  hoop,  ze  spoedig  met  zgn 
bijstand  weer  te  kunnen  hervatten ;  doch  toen  hij  hun  ont- 
vallen was,  moest  afgewacht  worden  of  de  Koning  zijoc 
plaats  wilde  aanvullen;  dit  had  niet  plaats,  en  de  Commis- 
sie werd,  zooals  zg  nu  nog  was  samengesteld,  uitgenoodigd 
hare  taak  zoo  spoedig  mogelijk  voort  te  zetten  (Besluit  van 
7  Februari  1838,  N^.  77). 

De  aanteekeningen  dezer  wegingen  berusten  thans  bg  de 
Kon.  Akademie  van  Wetenschappen.  Er  blijkt  uit  dat  de 
commissieleden    met  de  grootste  zorgvuldigheid  hunne  taak 
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^  liebben  uitgeyoerd.  De  balans,  Tan  Beckbu,  die  toen  nog  te 
Groningen  arbeidde,  had  aan  bet  midden  van  het  juk  een 
naar  beneden  gerichten  wijzer,  en  een  boog  onderaan,  waar 
£e  wijzer  langs  liep.  Door  bijvoeging  van  een  gewicht  aan 
milligrammen  bij  het  lichtste  der  beide  te  vergelijken  ge- 
wicktstukken  werd  de  belasting  der  schalen  tot  binnen  de 
twee  milligram  aan  elkander  gelijk  gemaakt;  de  slingerin- 
gen, waarin  de  balans  geraakte,  als  z^  werd  opgelicht, 
waren  dns  zeer  klein,  althans  alleen  zeer  kleine  slingerin- 
gen werden  waargenomen  (men  vindt  er  geene  grootere  dan 
I  van  6  deeltjes  slingerwijdte),  en  de  waarde  van  één  deeltje 
was,  b^  belasting  van  één  kilogram  op  elke  schaal  =  2,12 
mgr.  Uitsluitend  werd  de  methode  van  Bokda  gebruikt,  d.  i, 
tegenover  ballast  in  de  ééne  schaal  werd  beurtelings  het 
eene  en  het  andere  gewicht  in  de  andere  schaal  gelegd,  de 
balans  los  gelaten  en  zooveel  slingeringen  waargenomen  als 
er  waarnemers  waren,  d.  i.  door  ieder  werden  de  punten 
op  de  verdeelde  schaal  aangeteekend,  waarbg  de  naald  bij 
de  op  elkander  volgende  slingeringen  omkeerde.  Elk  der 
leden  nam  één  paar  keerpunten  waar,  b.  v.  de  l^te  d.  i.  de 
voorloopige  vergelijking  van  Kilo  I  (een  van  de  zes  nieuwe) 
met  den  standaard  werd  aldus  aangeteekend:  4  Maart  1838. 

(L)  Ballast.  (E)  Standaard. 

42,  U.  1,75  1.  0,33  r.   rustpunt  0,71   1. 

S.    1,9     1.  0,4     r.  0,75 

L.    1,8     1.  0,33  r.  0,735 

Lo.  1,8     1.  0,2     r.  0,8 

0,749 


Baians  neer. 

Dezelfde  ballast. 

Kil.  I. 

43.  ü.  3,8     1.  1,2 

r.  rustpunt  1,8     1. 

L.  3,7     1.  1,1 

r.                  1,3 

S.    3,6     1.  1 

r.                  1,3 

Lo.  3,6     1.  0,8 

r.                  1,4 

1,325. 

De  letters    ü,    L,    S    en   Lo    beteekenen  de  waarnemers 

ÜTLENBROEK,   LiPKBNS,    Prof.    WlLUBM   SWAET   en   LoBATTO, 
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Nog    twee   dergelgke  pareu  wegingen  werden  uiigeToeid, 
die  tot  resultaat  gaven  : 

Standaard 0,789 

Kilogram  I 1,369 

Standaard 0,887 

Kilogram  I 1,062 

en  het  verschil,  hoewel  duidelijk  merkbaar,  werd  zoo  ger 
geoordeeld,    dat    er    in  het  register  onder  werd  geschreven^ 
>De    kilogram    N°.  I    wordt  voor  zoo  goed  geajusteerd 
houden,  als  in  de  gegeven  omstandigheden  mogeigk  is". 

Nadat  de  zes  nieuwe  kilogrammen  ieder  voorloopig  me 
den  standaard  vergeleken  waren,  was  de  beurt  aan  de  oüd<j 
kilogrammen.  Ik  heb  nog  niet  vermeld,  dat  wel  dagelp 
de  thermometer  en  barometer  werden  aangeteekend,  ma 
het  verlies  in  de  lucht  werd  niet  in  aanmerking  geDomenJ 
blikbaar  omdat  kilogrammen  van  hetzelfde  metaal  bg  elkan4 
der  vergeleken  werden.  Men  begaat  dan,  indien  de  gewichJ 
ten  in  inhoud  verschillen,  ten  opzichte  van  het  gewicht  ia 
het  luchtledige  eene  fout,  maar  zoolang  de  dichtheid  de 
lucht  niet  veel  verschilt,  is  die  fout  nagenoeg  standvastig  *)i 

Nadat  nu  den  4^®'»  en  6^^^  Maart  eenige  reeksen  van 
waarnemingen  gedaan  waren  ter  bepaling  van  de  gevoelig- 
heid der  balans,  waarby  telkens  ^  milligram  op  de  rechter- 
schaal  gelegd  en  er  weer  afgenomen  werd,  werd  uit  driej 
vergelijkingen  gevonden : 

Kilogram  B.Z.  =  Standaard  -|-  47,4  milligram  —  0,517  j 
deeltjes  der  sehaal  (d). 

Kilogram  van  Aeneae  =  Standaard  -|-  4,5  mgr.  -)-  0,266  d. 

Kilogram  van  Banoma  =:  Standaard  +  47  mgr.  +  0,489  d. 


*)  Zoodra  men  echter  bij  de  wegingen  de  onderdeelen  van  een  milli- 
gram in  aanmerking  neemt,  dan  kan,  by  verschil  in  lichamelljken  inhoud 
der  gewicht  stukken,  de  fout  zeer  goed  merkbaar  worden.  Het  grooUlo 
verschil  in  inhoud,  dat  mij  is  voorgekomen,  is  ruim  10  kubieke  centi- 
meters of  liever:  milliliters  (Contraslaper  =119,04;  Djsleuil  =139,56) 
fiy  0^  C.  en  780  mm.  barometerstand,  weegt  deze  hoeveelheid  lucht 
13,27  milligraai;  by  25°  C.  en  7*50  bar.  11.37  milligram;  hel  verschil 
bedraagt  1,90  milligram. 
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Den  7*^«»  Maart  werd  eene  reeks  bepalingen  der  gevoelig- 
heid verriclit,  door  opleggen  en  afnemen  van  1  milligram, 
en  daarop  werd  gevonden: 

Kilogram  van  Deleuil  =  Standaard  +  50  mgr,  +  0,236  d., 
Slaper  N^.  1  van  Nagel  =  Standaard  +  57  mgr.  — 0 , 1 7  7  d. , 
ContraslaperNO. 2 vanNAGBL=  Standaard  -}-  65  mgr. — 0,633  d. 

Vervolgens  werden  de  2  halve  kilogrammen  A  en  B  zoo- 
danig gejusteerd,  dat  zij  zoowel  onderling  gelijk,  als  te  sa- 
men aan  het  standaardkilogram  geligk  waren ;  hiermede  werd 
den  S^^^  Maart  voortgegaan. 

Het  resultaat  was  ten  slotte: 

A  =  B  +  0,191  deeltje, 

A  +  B  =  Standaard  —  0,347  deeltje. 

Eindelijk  werden,  » nadat  de  voorloopige  wegingen  de  ver- 
schillen tusschen  elk  der  6  kilogrammen  met  den  standaard, 
alsmede  de  waarde  van  elk  deel  der  schaal  hebhen  leeren 
kennen,  de  kilogrammen  zooveel  mogel^k  geajusteerd,  en 
daarop  tot  nadere  verificatie  de  volgende  wegingen  gedaan" 
(ik  meld  alleen  de  resultaten):  * 

Kü.  1      =  Standaard  +  0,719  d., 

»     n     =  Standaard  +  0,068  d., 

>     m  z=  Standaard  +  0,011  d., 

»     IV  z=  Standaard  +  0,431  d., 

»     V     =  Standaard  +  0,255  d. 

Omtrent  Kil.  VI  wordt  aangeteekend,  dat  het  zoo  weinig 
▼an  den  standaard  verschilt,  dat  het  niet  meer  gejusteerd, 
noch  ook  gewogen  geworden  is;  nochtans  de  voorloopige 
weging  had  g^even  (of  liever  men  kan  het  er  uit  aflei- 
den): 

Kil.  VI  =  Standaard  —  0,397  d.. 

Nadat  nu  nog,  gedeeltel^k  ook  den  9^^^»  Maart,  twee  kilo- 
grammen »van  Prof.  Swaet"  (lees  vermoedelijk  van  het  Phy- 
sisch  kabinet  te  Amsterdam)  genaamd  V  en  P,  waren  gea- 
justeerd en  vergeleken,  en  gevonden  was: 

TIB8L  SN  JCEDID.  AYD.  NATUT7EK.   8de    tIEKS.  DUL  UI.  14 
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V  =  Standaard  —  0,130  d., 
P  =  Standaard  —  0,111  d., 

werd  de   weging   van   kilogram   I   herhaald.     Er   werd  ge- 
vonden : 

I  =  Standaard    -h  0,797, 

vroeger  +  0,719. 

» Aannemende  gemiddeld  +  0,758  =  ongeveer  1,55 
mgr.  (hier  was  dus  aangenomen  1  d.  =  2,05  mgr.)  werd 
dit  bedrag  met  behulp  der  essaaibalans  aan  de  pen  ontno- 
men, zoodat  het  dus  als  volmaakt  kon  aangezien  worden, 
d.  w.  z.  binnen  de  grenzen  der  nog  te  vreezen  fout." 

De  onbepaalde  uitlating  der  Commissie  omtrent  de  resul- 
taten harer  wegingen,  maakt  dat  een  zaakkundige,  alleen 
op  grond  van  het  aan  den  Minister  aangeboden  Proces- 
Verbaal,  geen  oordeel  kan  vellen  omtrent  de  bereikte  nauw- 
keurigheid. Noch  omtrent  de  wijze  der  wegingen,  noch  om- 
trent haar  aantal,  noch  omtrent  de  m.  fout  van  elke  weging 
en  der  eindresultaten  wordt  eenige  opgave  gedaan. 

De  6  kilogrammen  I,  II,  III,  IV,  V  en  VI  werden  (met 
deze  aanteekening  sluit  het  aanteekenboek  van  Lobatto) 
hierop  voorzien  van  de  stempels  van  het  Ministerie  van 
Binnenlandsche  Zaken  en  van  het  Instituut,  en  eindelyk  de 
standaard  weder  geborgen  en  verzegeld. 

Het  op  blz.  150  vermelde  Leidsche  kilogram  L^  schgnt 
een  van  deze  zes  kilogrammen  geweest  te  zijn,  althans  het 
draagt  op  de  grondvlakte  de  beide  hier  vermelde  stempels, 
en  boven  in  den  knop  is  de  stift  of  pen  zichtbaar,  die 
blgkbaar  voor  het  ajusteeren  gediend  heeft.  Het  gat,  waarin 
die  pen  geslagen  was,  scheen  rond,  en  de  pen  hoekig  ge- 
weest te  z^n,  en  daar  het  mij  voorkwam  dat  de  voeg,  om 
de  pen  heen,  niet  geheel  waterdicht  was,  heb  ik  dien  (den 
208ten  Juli  1886)  met  witte  was  gedicht,  waartoe  iets  min- 
der dan  0,4  milligram  was  is  noodig  geweest,  zooals  op- 
zettel^ke  weging  aantoonde.  Ik  had  namelijk,  een  stnkje 
was  afgewogen  en  het  bevonden  =  20,48  milligram.  Nadat 
met  een  mesje  de  voeg  om  de  pen  gedicht  was,  woog  het 
overblgvende  20,08  milligram;  het  verlies  bedroeg  dus 0,40 
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milligram,  waarvan  een  gedeelte  nog  wel    aan  het  mesje  is 
blijven  hangen. 


Aan  het  slot  van  het  Proces- Verbaal,  dat  aan  den  Mi- 
nister van  Binnenlandsche  Zaken  werd  aangeboden,  werd 
to^zegd,  dat  Utlenbroek  op  zich  nam,  een  meer  uitvoe- 
rig verslag  samen  te  stellen,  doch  aan  deze  belofte  is  niet 
voldaan.  Het  boven  medegedeelde  moge  strekken  om  het 
ontbrekende  eenigszins  aan  te  vullen.  Ik  heb  verder  nog 
nit  de  aanteekeningen  van  Lobatto  het  volgende  afgeleid: 

Gevoeligheid  der  balans. 

4  Maivrt  1838.     9  bepalingen:  0,199  d.  =  0,5  mgr., 

6       »          »        14            >            0,314  d.  =  0,5  »     , 

Dos  uit  4  . .  .  .  Maart                                 1  d.  =  2,5  »     , 

>    6 . . . .       »                                   1  d.  =  1,6  »    . 

Het  schijnt  dat  de  slechte  overeenkomst  ^dezer  beide  uit- 
komsten de  Commissie  (en  terecht)  deed  besluiten  dat  eene 
oplegging  van  0,5  mgr.  te  gering  was  om  eene  nauwkeu- 
rige bepaling  der  gevoeligheid  te  verkrijgen.  Daarom  werd 
den  7^«"  Maart  de  gevoeligheidsbepaling  overgedaan  met  op- 
l^i^  en  afneming,  op  eene  zelfde  schaal,  van  1  milli- 
gram, en  nu  werd  als  een  midden  uit  10  bepalingen  ge- 
vonden : 

0,471  d.  =  1        mgr., 
dus  1  d.  ==  2,12     »     . 

Uit  al  de  bepalingen  van  4,  6  en  7  Maart,  zou  door  de 
methode  der  kleinste  kwadraten,  de  gewichten  in  aanmer- 
king nemende,  volgen: 

38,535  d.  =  78,0       mgr., 
d.  =     2,024     »    . 

Verder  heb  ik  uit  al  de  beschikbare  wegingen  de  mid- 
delbare fout  der  enkele  weging  afgeleid  (hiermede  bedoelende 
de  bepaling,  uit  de  schommelingen  der  naald,  van  het  rust- 
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punt,    als    links    de    ballast,    rechts   één   der  te  veif;elgken 
stukken  op  de  schaal  lag),  en  daarvoor  gevonden: 

U4  m»  =  6,44, 
m»  =  0,0447, 
m  =  ±  0,21  d.  =  ±  0,44  mgr.. 

En  daar  elk  resultaat  meestal  berustte  op  zes  wegingen, 
drie  van  elk  stuk,  tegen  den  ballast,  zoo  vindt  men  voor 
elk  gemiddelde: 

M  =  ±  0,44  1/  a/g  =  0,36  mgr.. 

of  voor  de  waarsch^nl^ke  fout: 

W  =  ±  0,24  mgr.. 

De  resultaten  der  werkzaamheden  der  Oommissie  kunnen 
dus  aldus  opgegeven  worden: 

Kil.  B.  Z. =  Standaard   +  46,35    mgr. 


»     Aenbab = 

>     Banoma = 

»     Dbleüil = 

Slaper  (Nagel  N<».  1) .     .  = 
Oontraslaper  (Nagel  N".  2)  = 

A =i 

B =4 

V = 

P = 

I = 

n = 

ra = 

IV = 

V. = 

VI = 


+  5,0 
+  48,0 
+  50,5 
+  56,6 
+  63,7 

—  0,16 

—  0,55 

—  0,26 

—  0,225 
d=    0,00 

0,14 
0,02 
0,87 
0,52 
0,81 


+ 

+ 
+ 
+ 


hebbende    al 
d=  0,24  mgr. 


deze   getallen    eene    waarsch^nlgke  fout   van 


( aoö ) 

§  3.     D£    WERKZAAMHEDEN    DE&   NeDERLANDSCHE    CoHHISSIË 

LiPKBNs,  Uylenbrobk,  Lobatto  tb  Parus  en  te  Leiden. 

In  het  jaar  1829  had  Moll  gevonden: 

Slaper  (Nagel  N^,  1)  =  Kil.  v.  Swinden  +  42,5  mgr., 

in  1833 : 

Kil.  Aeneae  =  Kil.  v.  Swindbn  —  12  mgr.. 

terwfll  de  Commissie  gevonden  had,  zie  hierboven : 

Kil.  Aeneae  =  Standaard  +  5  mgr.. 

Yoor  het  verschil  tusschen  den  standaard  en  het  kilogram 
van  VAN  SwiNDEN,  beide  door  de  Fransche  Commissie  voor 
Maten  en  Gewichten  als  gelijk  aaA  het  kilogramme  des  Ar- 
chives    a%egeven,  zou  dus  volgen:  door  tusschenkomst  van 

den  Slaper  (Nagel  N^.  1):  Stand.  =  v.  Sw.  —  14     mgr., 
het  kilogram  van  Aeneae:     »         z=      >        —  17        »    , 

Gemiddeld:  Stand.  =  v.  Sw.   —15,5     »    . 

LiPKENS  maakte  nu  den  Minister  van  Biunenlandsche  Za- 
ken met  het  verontrustend  resultaat  der  te  Amsterdam  uit- 
gevoerde vergel^kingen  bekend;  deze  raadpleegde  eerst  het 
CoUegie  van  Raden  en  Grootmeesteren  der  Munt,  en  daarna 
de  l»*®  klasse  van  het  Kon.  Ned.  Instituut  omtrent  den  ter 
verkrgging  van  meer  zekferheid  omtrent  de  eenheid  van  het 
stelsel  van  gewichten  te  nemen  maatregel.  Genoemd  coUe- 
gie  sloeg  vernieuwde  vergelijking  van  den  Nederlandschen 
standaard  met  het  Archiefkilogram  te  Parijs  voor.  De  1^*® 
klasse  gaf  in  overweging,  aan  de  te  benoemen  Commissie 
volmacht  te  verleenen  om,  indien  er  bg  die  vergelgking 
een  verschil  werd  gevonden,  te  Parijs  een  niéuw  kilogram 
te  doen  vervaardigen,  in  allen  deele  overeenkomende  met 
den  Franschen  standaard,  en  dit  in  het  vervolg  als  standaard 
te  doen  dienen. 

De  Minister  kon  zich  blgkbaar  met  dit  voorstel  wel  ver- 
eenigen, en  breidde  zelfs  de  opdracht  ook  tot  den  meter 
uit.  Op  zgn  voorstel  werd  door  den  Koning  eene  commissie 


benoemd  »in  last  hebbende  om  zich  naar  Par^s  te  begeven, 
» ten  einde  aldaar  na  verkregen  e  toestemming  van  de  be- 
» voegde  autoriteit  over  te  gaan  tot  het  doen  vervaardigen 
»en  justeeren  ten  behoeve  van  het  Nederlandsche  Gouver- 
»nement,  zoo  mogel^k  van  drie  standaards,  zoo  van  het 
» pond  als  van  de  Nederlandsche  elle,  naar  de  oorspronkelyke 
» standaards,  berustende  in  de  Staatsarchieven  aldaar,  met 
» machtiging  tevens,  om  voor  zoover  zulks  met  geene  te 
»groote  zwarigheden  mocht  gepaard  gaan,  een  van  elk  drie- 
stal standaards  uit  platina  te  doen  vervaardigen".  Tot  le- 
den der  Commissie  werden,  op  voorstel  van  den  Minister, 
benoemd  de  adviseurs  Lipkens  en  Lobatto  en  de  Hoogleeraar 
P,  J.  Uylenbkobk. 

Deze  commissie  begaf  zich  op  het  eind  van  1838  naar 
Pargs,  volbracht  hare  taak  en  diende  den  5^^°  Maart  1839 
aan  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  haar  rapport 
in,  dat  echter,  gelijk  zij  zelf  erkenden,  slechts  dienen  moest 
om  den  Minister  »eenig  algemeen  denkbeeld  te  geven  van 
»den  aard  der  bemoeiingen  welke  tot  de  zending  behoorden. 
>Zg  stelden  zich  voor,  van  al  de  by zonderheden  der  uitge- 
» voerde  wegingen  en  metingen,  toegelicht  door  de  beschr^"- 
»ving  en  afteekening  der  daarbij  gebruikte  werktuigen,  zoo 
» spoedig  hunne  overige  werkzaamheden  het  zouden  gedogen, 
»tot  onderwerp  te  maken  van  een  meer  uitvoerig  weten- 
»  schappelijk  verslag". 

Dit  wetenschappelijk  verslag  is  echter  nooit  verschenen. 
Bg  de  wegingen  van  het  nieuwe  standaardkilogram  en  bg 
de  vergelgkingen  van  den  nieuwen  standaardmeter  werden 
waarschgnlijk  door  ieder  der  commissieleden  aanteekeningen 
gemaakt,  althans  door  Uylknbroek  en  Lobatto.  Die  van 
Uylenbbokk  werden,  na  zgn  dood,  door  Lobatto  bewaard, 
doch  deze  heeft  ze  in  1857,  daartoe  door  den  Minister  ge- 
machtigd, overgegeven  aan  de  K.  A.  v.  W.,  in  wier  Archief 
zg  thans  bewaard  worden,  even  als  de  na  den  dood  van 
Lobatto  door  de  efgenamen  afgegevene  aanteekeningen  van 
hemzelven.  Wat  de  wegingen  der  kilogrammen  aangaat,  is 
er  geen  twgfel  omtrent  de  juistheid  der  bewerking.  De  wflze 
van   wegen   was  geheel  dezelfde  als  boven  reeds  beschreven 
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is,  en  de  resultaten,  wat  het  platinakilogram  en  de  beide 
koperen  kilogrammen  B  en  C  aangaat,  zyn  reeds  door  Stam- 
KA£T  in  Deel  XVI  der  2^^  Reeks  V.  en  M.  medegedeeld.  Er 
was  eerst  een  ander  kilogram,  A  genoemd;  doch  dit  werd 
bg  het  afischuren  een  weinig  te  licht,  en  daarom  afgekeurd, 
en  door  het  kilogram  C  vervangen. 

Wij  zullen  van  den  inhoud  dezer  aanteekeningen  een  kort 
uittreksel  geven,  voor  zoover  de  werkzaamheden  de  nieuwe 
standaardkilogrammen  betreffen. 

Saterdag  6  October  1838.  Metingen  van  den  (Nederland- 
schen)  Platinastandaard  met  den  toestel  van  Gambet. 

>Men  komt  overeen,  8  hoogten,  op  geleken  afstand  van 
»elkander,  in  den  omtrek  gelegen,  te  meten;  en  nog  eene 
> hoogte  in  de  as  van  den  cilinder;  voorts  in  vjjf  verschil- 
>lende  horizontale  secties  vier  diverse  diameters.  De  hoogten 
» worden  aangeduid  door  de  letters: 

H2,   H3,   H3,   H4,  H5,    Hg,  H7,   Hg, 

>en  die  in  de  as: 

*0e  diameters  worden  dus  aangewezen: 

>In  het  bovenvlak  of  1"'*  sectie  A^,  Aj,  A3,  A4, 

2''<'        .         Bi,    B2,    Bg,    B4, 

3de       ,         Cl,    C^,    C3,    C4, 


>Deze  secties  li^en 

4de       , 
5de       » 

ook  op  gelflk 

Dl,    Dg,    Dg,    D4, 

El,     Ej,     Eg,    E4. 

e  afstanden  van  elkander". 

Metingen  van  de  Diameters. 
!•*  sectie: 

Diameter  A,.               A,. 
LL    .     .     41,30             41,29 
U.    .     .     41,29             41,29 
Lo.  .    .     41,29             41,28 

A,.                A,. 
41,29             41,30 
41,29             41,28 
41,28             41,28 

Middens:    41,293  41,287  41,287  41,287. 
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index  op  O  gebracht.  Gevoeligheidsbepaling  door  op  de  rech- 
terschaal  een  milligram  op  te  leggen,  en  er  weer  af  te 
nemen,  beide  keeren  het  rustpunt  te  bepalen  en  dit  20 
maal  te  herhalen. 

Resultaat  l  mgr.  =  0,52  d. 

Dit  strookt  met  het  te  Amsterdam  gevondene. 


17,  18,  19,  20  en  22  October  worden  gebruikt  om  den 
(Nederlandschen)  platinastandaard,  die  oorspronkel^k  6,5 
mgr.  te  zwaar  was,  af  te  schuren,  totdat  hij  zeer  nabg  ge- 
lijk was  aan  den  prototype,  d.  i.  het  Archiefkilogram. 

De  4  eerste  dagen  schijnt  de  weging  te  hebben  plaats 
gehad  in  eene  bovenzaal;  althans  den  22^*®"  is  aangetee^ 
kend  dat  de  herhaling  in  eene  benedenzaal  geschiedde,  waar 
minder  trilling  was. 

Den  22^^^!^  scheen  eindelijk  het  standaardkilogram  zoo 
nabij  geajusteerd  te  zijn,  dat  besloten  werd  het  zoo  te 
laten. 

Het  werd  nu  den  228*®»^  October  10  maal,  den  23»ten  en 
en  24»^®'»  October  en  6  November  telkens  20  maal  tegen 
het  Archief  kilogram  4"  2  mgr.  gewogen.  Deze  2  mgr.  wer- 
den bij  het  Archiefkilogram  gedaan  om  het  grootere  ver- 
lies te  vergoeden,  dat  dit  kilogram  door  zgne  grootere  uit- 
gebreidheid in  de  lucht  ondergaat.  Daar  deze  vergel^king 
van  de  te  Parijs  door  de  Commissie  verrichte  werkzaam- 
heden het  belangr^kste  is,  zullen  wg  de  resultaten  elk  af- 
zonderlek vermelden.  Elk  resultaat  is  het  verschil  tusschen 
de  twee  rustpunten,  gevonden,  terwgl  in  de  liukerschaal  een 
standvastig  tegenwicht  lag  en  in  de  rechtsche  schaal  beur- 
telings de  prototype  -f  2  mgr.,  en  de  standaard  gel^ 
werd;  voor  elk  rustpunt  werden,  even  als  meestal  te  Am- 
sterdam geschiedde,  drie  slingeringen  waargenomen,  door 
elk  commissielid  ééne.  De  uitkomsten  zullen  wij  met  de 
teekens  -|-  en  —  schreven,  zij  beduiden  in  deeltjes  van 
den  boog,  waar  langs  de  w^zer  loopt: 
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Standaard    —  (Prototype  +   2  ju). 
23  Oct.  J3^ct.  24  Oct.  6  Nov. 

-0,^9  +0,60    +0,55  +'o!6rToTl  +030^  +  073 

0,00  —0,26    +0,20  +0^5    +0.08  -0,17    +0,22 

-0,57  0,00    +0,03  +0,50    +0,35  +0,12    +0,12 

+  0,25  +0.26    +0,47  -0,11     -0,08  +0,13    +0,05 

+  0,28  +0,05     -0,07  -0,12    -0  46  —0,12    +0,09 

+  0,05  +1,12    +0,42  +0,12    +0,28  -0,18    +0,04 

+  0,32  —0,17    -0,74  +0,55    —0,27  +0,05    +0.53 

+  0,31  +0^7    +0,02  +0,04    —0,22  +0,35    +0,26 

+  0.28  O         +0,14  +0,30    +0,09  +0,35    +0,03 

^+0/27  -0,45    +0,03  0,00    +0,12  -0,14    +0,22 

Som.  .+0,60  +M^^+W  +2,22     ±0,00  +0,69     +1,69 

deld.  +0,06  +0,1235  +0,111  ^"+0119^^ 

Een  deeltje  =  —  =  1,923  m^.,  dus  wordt  het  resultaat : 

'7  67 
Genuiddtld  uit  70  waarnemingen    - —  =  Od,llO  =0,211  mgr., 

derhake  in  de  lucht: 

Ned.  Platiuastandaard  =  Prototype -{-  2,211  mgr., 

Gemiddelde  herleiding  tot  het  luchtledige  .  —  2,061     „ 
Dus  in  het  luchtledige: 

Ned.  Platinastandaard  =  Prototype  (Kilogramme  des  Archives) 
+  0,150  mgr. 

Dd  Commissie  verkreeg  door  een  paar  kleine  onnauwkeurighe- 
den in  de  herleidingen  0,186;  Stamkaet,  die  eene  dezer  onnauw- 
keurigheid in  de  herieiding  der  wegingen  van  22  October  niet 
opgemerkt  had,  0,149  (F.  en  M,  2*^  Eeeks,  XVI,  852). 


5   November    1838.    Meting  van  het  koperen  standaard- 
kilogram  B,  met  den  toestel  van  Gambey. 

Resultaat:     midd.  diam.  .  .  =z  53,849  mm.)  , ..  -  .op    • 

midd.  hoogte.   .  =  53,777     »   j    ^^ 
Hieruit:         Inhoud  B  bij  14°  C.  =  122473  mm^. 
dus    »      O     »         122377     » 


Meting   van    het   koperen  standaardkilogram  A,  met  den 
toestel  van  Gambey. 
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Resultaat:     midd.  diam.  .  .  =53,926  mm. |  u-icor» 
midd.  hoogte.  .   =  54,046      »    j    ^ 

Hieruit:         Inhoud  A  bij  15°  C.  =  123438  mm», 
dus     O     »    =  123334     » 

De  hoogte  is  0,094  mm.  kleiner  dan  den  IS^^^  October  gevon- 
den werd,  tengevolge  van  het  afslijpen,  dat  geschieden  moestom* 
dat  het  stuk  2  gram  te  zwaar  was.  Maar  ook  de  gemiddelde 
diameter  viel  0,02  kleiner  uit.  Bg  vergelijking  der  60  aflezingen, 
door  de  drie  waarnemers  voor  de  diameters  den  18*®»  October 
en  den  5*®°  November  verkregen,  bl^kt  duidelijk  een  constant 
verschil.  Toch  werd  de  indexfout  door  alle  drie  de  waarnemers 
op  beide  dagen  2,62  afgelezen.  Opmerking  verdient,  dat  den  5*«» 
November  na  de  uitmeting  van  het  kilogram  B  dezelfde  indexfout 
even  eenstemmig  2,61  werd  afgelezen.  Neemt  men  deze  aan,  dan 
wordt  het  verschil  in  de  diameters  tot  0,01  verminderd.  Het 
blijkt  dus  wel,  dat  de  honderdste  millimeter  met  den  toestel  van 
Gambey  nog  niet  met  volledige  zekerheid  bepaald  werd. 


6  November.    Yergelgking   van  den  platinastandaard  met 
het  Archiefkilogram  (zie  de  vorige  blz.). 


7  November.  Justeering  van  de  koperen  standaards.  A 
wordt  daarbij  ongeveer  10  mgr.  te  veel  afgeschuurd,  en 
dientengevolge  afgekeurd. 

7  en  8  November.  Justeering  van  B.  Bij  het  begin  Bar. 
754,5  en  Th.  13^  C. 

Vergelgking  met  den  Prototype  (Kilogr.  des  Archives). 

B  +  90,5  =  Prot.   +  0^,246, 

=  Prot.   +  O  ,47     mgr., 

derhalve 

B  =  Prot.  —  90,03  mgr., 

overeenkomstig  het  medegedeelde  in   V.  en  M.  II.  XVI.  352. 


Meting    van   het    kilogram  C,  dat  in  de  plaats  gekomen 
is  van  A,  met  den  toestel  van  Gambky. 
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Besultaat:         midd.  diam.  .  .  =  53,984, 
midd.  hoogte.  •  =  53,205. 

Inhoud  C  bg  15°  0.  =  121779, 
»        »    »       0°        =  121684,1. 

NB.    De    lineaire    uitzetting  van  geelkoper  werd  volgens 
Lavoisier  aangenomen  =  0,0000  1878  2  voor  1°  C. 


9  November.  Hotel  Soubise.  Justeering  van  het  koperen 
standaardkilogram  G.  Yergelgking  (20  maal)  met  het  Ar- 
chiefkilogram. Bar.  748.  Th.  13°  C. 

Resultaat  in  de  lucht: 

C  +  88,5  mgr.  =  Prot.  —  0,716  d., 
=  Prot.  —  1,37  mgr.. 

derhalve 

O  =  Prot.  —  89,87  mgr.. 

overeenkomstig  het  medegedeelde   F",  en  M.  II.  XVI.  853. 


Hiermede  waren  de  wegingen  te  Pargs  afgeloopen.  De 
herleiding  tot  het  luchtledige  werden  later  berekend  en 
men  vindt  t.  a.  p.  het  resultaat  daarvan,  nl.  in  het  lucht- 


B  =  Prot.  +  0,21  mgr., 
O  =  Prot.   +  1,43     >    . 

Ik  vind  uit  de  afzonderl^ke  resultaten: 

Middelbare  fout  van  elke  weging  voor  B  db  0^,48  =  ±  0,92mgr. 

voorC±0d,36=:±0,69    > 
>  »  vanhetresultaat,voorB  di  0^,11  =  ±  0,23    » 

voorC  ±0^,08  =  db  0,15    > 

De  toestel  van  Gambey  was  een  diktemeter  met  eene  in  v^fde 
millimeters  verdeelde  schuif,  die  door  een  nonius  in  honderdste 
millimeters  verdeeld  was;  het  blijkt  uit  de  aanteekeningen,  dat 
men  ook  door  schatting  het  niet  verder  bracht.  De  indexfout  2,62 
is  dos,  wat  de  aflezingen  aangaat,  0,006  onzeker,  welke  onzekerheid 
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overgaat  op  het  resultaat,  al  wil  men  aaDtiemen  dat,  door  de  groote 
hoeveelheid  aflezingen,  de  getallen  41,241  en  42,705  (lees:  42,817) 
geen  duizendste  font  zijn.  Indien  wij  eens  aannemen,  dat  de  cor- 
rectie der  hoogte  =d^  en  der  dikte  =:dd  is,  dan  is: 

=  1171,BdA+  2438,6  drf. 

Stelt  men  nu  d  A  =  d  (f,  dan  is  ^I  :=  8610  d  d,  en  dus  geeft 
eene  verandering  ^d  =  0,006  voor  den  Inhoud  van  het  platina- 
kilogram  reeds  eene  verandering  van  18  mm*. 

De  hydrostatische  weging  gaf,  naar  de  berekening  der  Commis- 
sie, 19,9  mgr.  minder,  doch  dit  resultaat  is  onjuist  tengevolge 
van  eene  verkeerde  herleiding.  Het  verlies  van  de  gewichtstukken 
in  de  lucht,  19,147  mgr.,  had,  in  plaats  van  bijgeteld,  afge- 
trokken moeten  zijn,  en  de  dichtheid  van  het  water  moet  ver- 
minderd worden  met  de  dichtheid  der  lucht.  Met  andere  woorden : 
de  berekening  geschiedde  naar  de  formule: 

^  +  ^d 
•      (l  +  tu)Di 
in  plaats  van  naar  de  op  blz.  170  medegedeelde: 


^-(1  +  ^«)(A-^) 
Herstelt  men  deze  vergissing,  dan  hebben  wiy, 

jT  —  jF  3=  128640,85 
d 

2)„  =  0,9995886 

^  z=  0,0001223  (den    herleiden  barometerstand  =  760 

mm.  aangenomen) 

=:  0,0000244,5  t 

log.  teUer=:  5,0921618 

C,  log.  (2)„  —  5)  =  0,0007321 

C.  log.(l'{'Uf)=    —  2934 

%.  /o  =  5,0926005 

/o  =123756. 

Gemeten:    123745,   of  liever,  naar  m^ne  herleiding,  waarover 
nader,  123741,5. 

De  toestel  van  Gahbey  gaf  dus  te  weinig:  18,5  mmL. 
Hoewel   het   kilogram    A   afgekeurd  is  geworden,  en  dus  deze 
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bepaling  geene  praktische  waarde  heeft,  is  zij  toch  daarom  van 
belang,  omdat  er  de  deugdeliijkheid  van  den  toestel  van  Gambet 
nit  gebleken  is.  De  schaal  van  dien  toestel,  waarvan  w^,  door 
de  welwillendheid  van  den  heer  C  Wolf  te  Para's,  in  de  gele- 
genheid gesteld  zijn  eene  afdeeling  aan  deze  mededeeling  toe  te 
voegen,  is  van  zilver,  doch  gesoldeerd  op  geel  koper;  beide  me- 
talen hebben  nagenoeg  dezelfde  uitzetting;  daar  nu  die  schaal 
even  goed  aan  uitzetting  door  de  warmte  onderhevig  is  als  het 
gemeten  kilogramstuk,  zal  men,  als  de  inhoud  door  uitmeting 
met  dien  toestel  gemeten  is,  dien  inhoud  niet  meer  tot  0°  moet 
herleiden.  De  Commissie  heeft  dit  wel  gedaan,  en  daarom  is  hare 
opgave  van  de  volumina  der  drie  standaardkilogrammen  en  het 
kilogramme  des  Archives  onjuist.  Aan  deze  stelling:  wordt  nog 
meer  waarsch^nlijkheid  b%ezet  door  het  kilogram  B,  waarvan, 
zooals  w^  aanstonds  zullen  zien,  indien  wij  de  indexfout  over  het 
instrument,  even  als  op  de  andere  dagen,  =  2.62  aannemen,  de 
inhoud  slechts  4  mmL.  meer  is,  dan  de  door  m^  op  23  Docem- 
ber  1886  door  hydrostatische  weging  gevondene  inhoud  bij  0°  C. 
De  fout  van  den  toestel  is  dus  geweest: 

bq  het  kilogram  A:  — 13,5  mmL. 
b\j  het  kilogram  B :  -f  ^  mmL. 

Nu  is  de  uitzetting  per  graad  G  van  kilogram  A :  6,97  mmL., 
en  van  kilogram  B:  6,90  mmL. 

De  1«  fout  komt  dus  overeen  met  een  temperatuurverschil  van 
—  P,8,  de  2«»  met  een  van  +0°,6:  gemiddeld  —  0°,6. 

De  beide  fouten  kunnen  echter  ook  vernietigd  worden  door 
eene  kleine  wijziging  in  het  nulpunt.  De  factor  ^d* tf  +  i  dhyr 
wordt  voor  kilogram  A:  6873,  voor  kilogram  B:  6827,  de  wij- 
ziging van  het  nulpunt  behoefde  dus  slechts  te  bedragen: 

voor  de  fout  in  A :  —  0,0020  mm., 
//      //      //      //   B:  +0,0006    „    , 

om  volledige  overeenkomst  met  de  hydrostatische  weging  te  ver- 
krijgen. 

Deze  laatste  w^'zigingen  vallen  buiten  de  grenzen  van  het  met 
den  nonius  waarneembare  en  het  resultaat  van  dit  onderzoek  is 
du8:  de  door  den  toedtl  va»  Gambey  aegevene  volumina  van  geeU 
ioperen  cilinders  sjjn^  op  de  onvermijdelijke  toaamemingèfouten  na, 
MuwkeHrig,  mits  men  geene  herleiding  tot  0*^  G.  toepcuse. 

Het  gevolg  van  deze  stelling  is,  dat  nis  men  een/^^a^nocilinder 
loet  denzelfden  toestel  uitmeet,  eene  herleiding  voor  temperatuur 
noodig  is.  Maar  ten  opzichte  der  metingen  zelve  zyn  twee  op- 
merkingen te  maken: 

R  Indien  het  lichaam  geen  juiste  cilinder  is,  mag  het  volumen 


(  220  ) 

uiet  als  dat  van  een  cilinder  berekend  voorden.  Het  arithmetiscli 
midden  van  de  acht  hoogten,  aan  den  rand  van  het  platina  standaard- 
kilogram gemeten,  komt  bij  alle  drie  de  standaardkilogrammeo 
vr^  juist  overeen  met  de  hoogte  in  de  as ;  er  schijnt  dus  wel  eene 
klein  gebrek  aan  evenwijdigheid  tusschen  grond-  en  bovenvlak 
te  bestaan,  maar  die  is  van  geen  invloed  op  den  berekenden  in- 
houd. Bij  het  nemen  van  het  arithmetisch  midden  is  echter  eene 
rekenfout  begaan :  men  leze  in  plaats  van  42,705  .  .  .  42,817. 
Hierdoor  behoort  de  berekende  inhoud,  die  ook  door  Stamkabt, 
V,  en  M.  1®  Reeks,  Deel  VII,  blz.  34  is  medegedeeld,  en  bij  de 
herleiding  der  wegingen  van  de  Commissie  van  1888  zoowel  ah 
van  die  van  1856  gebruikt  is,  eene  kleine  verbetering  te  onder- 
gaan. 

2<).  Eene  andere  opmerking  betreft  de  gemiddelde  diameters. 
Deze  zqn  ongelijk;  op  een  vierde  van  de  hoogte  van  het  eene 
eind  vlak  af,  dat  w^  als  grondvlak  zullen  aannemen,  ssh^nt  de 
diameter  het  kleinst  te  z^n.  Daardoor  moet,  als  men  met  het 
arithmetisch  midden  van  al  de  diameters  den  inhoud  berekend 
heeft,  deze  inhoud  eene  kleine  verbetering  ondergaan. 

Deelen  wij  de  hoogte  ^  in  4  gelijke  deelen,  en  stellen  wjdea 
middelbaren  straal: 

aan  het  bovenvlak  r^  , 
op  J  der  hoogte  r^  , 
op  i  //  //  r  , 
op  i  ^  g  r-, , 
aan  het  grondvlak  r_j, 

dan  kan  men  stellen: 

r,    =r  +  2«  +  4p  +  8y.f  165v 
r,     =r+     x+     0+     7+       li 

r     ^r  ( (l) 

r^i  =  r—    «+     p—    y+      i\ 

r_j  =  r  —  2tf  +  4p— -8y+165'^ 

Den  cilinder  nu  in  oneindig  dunne  schijQes  verdeelende,  heeft 
men  voor  de  hoogte  \H  -^  xxiHi 

dus  den  inhoud  van  het  lichaam: 

d.  i.  alle  termen  van  hoogere  orde  verwaarloozende: 
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8  32  /        8fi      S21\ 

Het  aritlimetiscli  midden  van  de  v^f  gemiddelde  diameters  'R 
noemende,  hebben  wij: 

22  =  r  +  2p  +  6,85 (8) 

derhalve: 


JPJÏT  =  5'X(r+2/?  +  6,8  5)»jr 


=  r'J5r, 


....,x(.-^ê_l..i). 


(4) 


Van  de  4  coëfficiënten  «,  ^,  7,  ^  hebben  wij  dus  slechts  fi  en 
l  noodig. 
De  rergelijkingen  (1)  geven: 


Hieruit: 


r,  +  r-,  =  2r+ 8^+82  5, 
r,  +  r~,  =  2r  +  2(3+  2  a. 


Of,  als  men 


stelt: 


0  =  3(?+ij)-^4(e  +  d), 


£n  deze  substitueérende  in  (2): 

^lUl..  1>  lODlBD.    AYS.  HATUUU,   8<le  UCU8     DKJlL  IIL  15 
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Stelt  men  dus 


dan  is: 

Indien   men   echter   eerst  den  inhoud  met  behulp  van  den  ge- 
middelden straal  B  berekend  heeft,  dan  is: 

i  =  i.^.x(i  +  ^^^<+-^-"^'  +  '>).  .  . .  («)•) 

De   indezfout  =  2,62  aannemende,  asooals  de  drie  waarnemers 
eenstemmig  aflazen,  hebben  w^': 

r,    =19,38425   ,  dus  g  z=      0,080625, 

ri     =19,314625,      ^  f=      0,011, 
r     =19,303625, 

r_i  =  19,299375,     ;,  „=  —  0,00425, 

r-a  =  19,299875,     „  fl  =  —  0,00875. 


Het  gemiddelde 

van  al  de  stralen  is: 

B  = 

19,31085 

en  de  gemiddelde  hoogte: 

en  hiermede: 

H  — 

40,19667 

B?  E  n  =  4708Ï 

dus 

*)  Bene  andere  Torm,  die  ook  licht  a%eleid  wordt,  is  dese: 
T      „     /7»-i  +  38r.  +  18r  +  32f-i  +  7f-»\' 

Dooh  deze  is  voor  de  berekening  minder  gemakkelyk  dan  de  for- 
mule (5). 


I 
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/    .        0.201126    \ 
/=  47089,1  X  fi_     ^t^^^^^o    \ 

'    ^  \        45  X  19,304/ 
=  47089,1   X  (1—0,000  23153) 
=  47089,1  —  10,9  =  47078,2. 

Dit  volumen  was  bepaald  op  17°  C,=zi,  We^ns  de  uitzetting 
Tan  bet  platina  moet  het  eene  ver  mindering  ondeigaan,  maar  we- 
gens de  uitzetting  yan  de  schaal  yan  den  toestel  yan  GaMbby 
eene  rergrooting. 

Stel  de  lineaire  uitzetting  yan  platina  .   =  0,000008565  =  p 
n         n  II  n    geelkoper  =  0,00001878     =  k. 

Dan  is  op  0^  G.  herleid: 

^»  =  ^'  (ï  +  P<)'  =  -f' tl  +  8 (*-p) fl 
d.  i.: 

Inhoud  bij  O*»  C.  z=  47102,7  mmL., 

met  eene  yermeerdering  yan  1,21  mmL.,  voor  eiken  graad  C. 

De  door  de  Oommissies  van  1838  en  1856  aangenomeno  inhoud, 
46938,5,  is  dus  ongeveer  164  millimilliliter  te  klein  geweest.  Deze 
fout  geeft  eene  overeenkomstige,  nagenoeg  constante  fout  in  de  herlei- 
ding tot  het  luchtledige,  en  is  dus  van  geen  merkbaren  invloed  op 
de  waarden  yan  door  middel  van  onzen  platina  standaard  bepaalde 
verschillen  van  kilogramstukken  met  het  Kilogramme  des  Archi- 
ves,  maar  heeft  wel  invloed  op  de  waarde  van  het  gewicht  van  ons 
Nederlandsch  Standaardkilogram,  vergeleken  met  het  Kilogramme 
des  Archives.  De  wegingen  der  Commissie  van  1838  gaven,  het, 
foutieve  volume  aannemende,  in  het  luchtledige,  (zie  blz.  215): 

Platinastandaard  =  Kilogramme  des  Archives  4-  ^il^^O  mgr. 

Daar  nu  164  miUimilliliters  lucht,  bij  B  =  750  (den  barome- 
teratand  te  Parijs),  en  15°  C,  een  gewicht  hebben  yan  0,200 
mgr.,  zoo  is  in  werkelijkheid,  in  het  luchtledige,  onze  standaard 
zooveel  zwaarder,  derhalve  moet  aangenomen  worden: 

Ned.  Platina  standaardkilogram  =  Kil.  des  Arclu  -|-  0,35  mgr. 


Dezelfde  opmerking,  die  op  de  berekening  van  den  inhoud  van 
het  platina  kilogram  toepassel^k  is,  slaat  ook  op  die  van  den 
inhoud  der  drie  koperen  kilogrammen.  Ziehier  de  gegeyens  voor 
deze  kilogrammen: 

16* 
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Kilogram. 

A. 

B. 

C. 

Datam. 

13  October. 

5  November. 

8  November. 

Aangenomen  nulpunt.      2^62. 

2,61. 

2,62. 

'•i 

26.964625 

26,92075 

26,985876 

''i 

26,965375 

26,931625 

26,984625 

r 

26,97226 

26,931626 

26,99 

r-i 

26,98 

26,925 

26,9925 

r-s 

26.9925 

26,91375 

26,00575 

H 

54,1395 

53,77689 

58,20478 

R 

26,972765 

26,927034 

26,989889 

I 

123741,5 

122496,2 

•     121759,6  *), 

De  bydrostatiscbe  we^ng  heeft  gegeven: 

123755  122424 

Meting — Weging: 

—  13,5  +  72,2. 

Deze  beide  verschillen  komen  niet  b^'zonder  goed  overeen, 
maar  0,01  mm.  verschil  in  de  hoogte  en  den  diameter  geeft  een 
verschil  van  68,3  mm^  iu  den  inhoud  van  kil.  B,  en  het  wordt 
hierdoor  zeer  waarsch\jnl^'k  dat  de  indexfout  bij  de  meting  van 
kil.  B,  even  als  bij  die  van  A  en  G,  2,62  moet  aangenomen  wor- 
den. Dan  wordt  het  verschil  van  72,2  mmL.  teruggebracht  tot 
4  mmL. 

Wij  zouden  dan  voor  kilogram  B  verkrygen: 


ré 

26.91575 

n 

26,92665 

r 

26,926625 

r-i 

25,920 

r-s 

26,90875 

H 

58,76689 

B' 

26,922034 

I 

122427,9. 

De  overige  dagen  van  het  verblgf  der  Commissie  te  Pargs 
waren  gewijd  dan  de  werkzaamheden  met  den  comparaieur, 
die  in  het  hotel  des  tjaules  opgesteld  was,  waarschijnlijk  een 
logement,  waar  de  commissieleden  hun  intrek  genomen  had- 


*)  De  verschillen  van  deze  cyfers  met  die  der  Commissie  zyn  das: 
—  3,5  +23,2        en*— 19,5. 
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den.  Van  deze  werkzaamheden  bestaat  eyenmin  als  van  de 
wegingen  een  geregeld  geschreven  verslag:  enkel  losse  blaad- 
jes van  de  hand  van  Uylekbroek  ;  en  al  is  men  bekend  met 
de  constructie  van  den  comparateur,  die  tevens  moest  dienen 
bj  de  bepaling  der  uitzettingscoëfficienten  dor  drie  meters ''), 
toch  is  het  moeilijk  den  gang  der  werkzaamheden  te  volgen. 
De  resultaten  werden  in  een  verslag  aan  den  Minister 
van  Binnenlandsche  Zaken,  gedagteekend  5  Maart  1839, 
aldus  medegedeeld:  de  uitzetting  voor  1°  G.  gemiddeld  be- 
draagt 

van  de  platina  staaf. 0,0096  mm. 

»     >    ^zeren  staaf. 0,0128     » 

>     »    koperen  staaf 0,0212     » 

De  drie  standaards  van  den  meter  zgn  bg  eene  tempera- 
tuur van  9^  aan  den  prototype  gelijk  gemaakt,  »en  eene 
nadere  vergel^king  met  deze  laatste  bij  eene  temperatuur 
van  7**  verricht,  heeft  doen  zien,  dat  het  verschil  van  elk 
der  vervaarligde  standaards  met  de  ware  lengte  van  den 
Mètre  minder  dan  Viooo  ^*^  ®®°  millimètre  bedraagt". 

Het  traceeren,  d.  i.  het  gelijk  maken,  waarvan  hier  sprake 
is,  had  den  9***^  December  1838  in  het  hotel  Soubise,  d.  i. 
het  Rgks  Archief,  plaats,  en  de  vergelgkingen  den  10^®"  en 
Uden  December. 

Men  kan  niet  zeggen  dat  hetgeen  omtrent  de  resultaten 
der  metingen  medegedeeld  wordt,  uitmunt  door  scherpte. 
Blikbaar  waren  de  commissieleden  nog  niet  zoo  doordron- 
gen van  de  wenschelijkheid,  om  in  alles  de  uiterste  nauw- 
keurigheid te  betrachten,  als  tegenwoordig  by  het  verge- 
leken van  lengtematen  zou  geschieden.  Zoo  vindt  men  geene 
blgken  dat  de  fouten  der  gebruikte  thermometers  onder- 
zocht zgn.  In  de  aanteekening,  van  de  hand  van  Utlenbroek, 
van  de  vergelykingen  van  de  drie  lengtestandaarden  met  den 


*}  Dese  comparateur,  oorsproakelijk  naar  de  aanwijzing  van  Lipuns 
door  fiECKKa  te  Qroningea  vervaardigd,  doch  te  ParQs  nog  in  sommige 
opzichten  verbeterd,  wordt  bij  de  Koninklijke  Akademie  van  Weten- 
lehappen  bewaard,  doch  is  in  geheel  ontredderden  toestand. 
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arcbiefmeter  vindt  men  in  het  begin  vermeld:  Temp.  7*, 
doch  verder  slechts  ééns  Th,  7^5  van  den  prototype,  7'',66 
van  den  mikroskopendrager.  In  de  eindaanteekening  van 
Utlbnbeoek  staat  dat  >den  10^«°  en  11<1«  de  meters  met 
den  prototype  gecompareerd  z^n  bij  7°,5— 8*^,5".  Den  12^" 
stond  ook  de  thermometer  op  den  mikroskopendrager  8°,5. 
De  eindresultaten  z^n  in  de  aanteekeningen  van  Utlen- 
BROBK  ook  aldus  berekend: 

Platinameter  kleiner  dan  Prot.  0,235  d 
Koperen  »  kleiner  dan  Prot.  0,795  d 
Uzeren     »      grooter  dan  Prot.  0,36     d. 

De  herleiding  tot  millimeters  is  niet  uitgevoerd.  Maar 
uit  de  aanteekeningen  bl^kt,  dat  d^  i.  i.  één  deeltje  van 
den  mikrometertrommel,  gel^k  is  aan  7,4  mikrons,  zoodat : 

de  platinameter  kloiner  gevonden  was  lf^,74, 
de  koperen    »  >  »  >     5  ,88, 

de  ^zeren      »      grooter        >  >     2  ,66. 

Let  men  op  de  uitzettingscoëfficiënten,  dan  big  kt  dat  voor 
de  twee  laatste  resultaten  de  scherpte  der  temperatuurbepa- 
ling niet  evenredig  geweest  is  aan  de  nauwkeurigheid  der 
aflezingen.  Voor  de  vergelijkingen  van  den  platinameter  is 
zulk  eene  nauwkeurige  temperatuurbepaling  van  niet  zoo- 
veel belang,  daar  deze  van  hetzelfde  metaal  is  als  de  archief- 
meter zelf.  Op  de  zilveren  plaat,  die  op  de  doos  bevestigd 
werd,  waarin  de  Nederlandsche  platina  standaardmeter  be- 
waard werd,  is  vermeld  dat  deze  meter  Of*,  7  kleiner  is  dan 
de  Par^sche,  maar  dit  berust  op  eene  vergissing,  zooals 
eene  inzage  der  aanteekeningen  doet  zien'*'). 


♦)  Deze  verassing  is  de  volgende. 

De  Mètre  des  Archives  is  een  eindnieter,  de  Nederlandsche  Standaard- 
meter streepmeter.  Om  die  met  den  Mètre  des  Archives  te  kannen  rer- 
geleken,  werden  aan  dezen,  aan  elk  uiteinde,  een  segmentvormig  scMjQ^ 
koper  toegevoegd,  waarop  eene  fijne  streep  gegraveerd  was.  De  Mcöe 
des  Archives  werd  daardoor  in  eene  streepmaat  veranderd,  maar  was  &a 
aanmerkelyk   langer  dan  de   Ned.   Standaarden,   en  om  dit  verschil  '^ 
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Het  zon  een  vrg  lastige  arbeid  zgn,  om  geleid  door  deze 
aanteekeningen,  en  na  kennisneming  van  de  inrichting  van 
den  comparatenr,  en  den  toestel  om  de  uitzettingen  te  be- 
palen, een  volledig  verslag  van  de  werkzaamheden  der  Com- 
missie betrekkelgk  de  Standaardmeters  op  te  maken;  doch 
nu  de  platinameter  als  standaard  moet  vervallen,  om  ver- 
vangen te  voorden  door  den  platina-iridiummeter  N^.  19, 
die  met  de  meeste  zorg  en  met  veel  meer  waarborgen 
voor  juiste  temperatuuropgaven,  met  den  Mètre  des  Archi- 
ves  vergeleken  is,  zou  zulk  een  verslag  van  geen  weten- 
sehappelgk  belang  meer  zgn. 


In  Nederland  teruggekeerd,  achtte  de  Commissie  hare  taak 
iK>g  niet  afgeloopen.  Tot  controle  der  wegingen  en  metingen, 
te  Pargs  verricht,  werden  in  het  Natuurkundig  kabinet  te 
Leiden  de  kilogrammen  B  en  C  nog  zoowel  met  den  plati- 
nastandaard  als  onderling  vergeleken;  dezelfde  balans  werd 
daarbg  gebruikt  als  te  Parijs  en  vroeger  te  Amsterdam.  De 
resultaten  waren: 

Barometer  Th.  bij  de    Aantal 

▼aa  Nbwmah.  Th.        balans.      vergel.        Resultaat  onherleid. 

20  Januari  1839. 
29,96    e.d.       40°  F.         .         11       B  =  P  —  95,63  mgr. 
29,993     »  44  .         10       C  =  P  —  95,6      > 


rekening  te  brengen,  moeten  de  beide  segmcntvormige  verlengstakkeOy 
aan  elkander  gevoegd  en  de  afstand  der  beide  streepjes  met  een  der 
mikrometers  gemeten  worden,  waarmede  de  vergelijking  der  meters  had 
plaats  gehad.  Bij  deze  laatste  meting  werd  voor  de  aflezing  op  de  eene 
streep  gevonden  (50)6,76^  voor  de  aflezing  op  de  andere  streep  71«14^ 
beide  een  midden  uit  10  aflezingen.  B\)  het  aftrekken  echter  werd  de 
break  ,14  blijkbaar  bij  vergissing  weggelaten,  en  werd  de  rest  436,76 
gezet  in  plaats  van  435,62. 

Zonderling  genoeg  staan  in  de  aanwezige  eindberekening  van  Utlen- 
BKOEK.  beide  lezingen  naast  elkander  vermeld,  even  als  de  afgeleide  uit- 
komsten, maar  de  verkeerde  is  als  definitief  aangenomen.  Het  versobil 
van  O^lé  deelde  is  lfA,04,  en  dit  is  ook  het  verschil  tusschen  m^ne  her- 
leiding en  die  van  Utlenb&osk. 
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Barometer 

TLbyde    limtal 

van  VwuiM. 

Th. 

balans,      veigel. 
23  Januari. 

Resultaat  onherleid. 

30,49     e.  d. 

40"  P. 

5°  C.      20 
26  Januari. 

C  =  P  —98,6  mgr. 
B  =  P  —  97,5     > 

30,176     > 

(40?) 

5"»  C.     10 

B  =  P  —96,74    > 

30,25       > 

(40?) 

5*C.       9 
11  Februari. 

C  =  B  —    0,36    » 

30,546     > 

43 

6°C.     10 

C  =  B  —    0,25    » 

Deze  Tergelgkingen  zijn  reeds  medegedeeld  in  V.  en  M> 
n.  XVI.  353—356.  De  op  blz.  355  tusschen  [  J  geplaatste 
yerbeieringen  z^n  waarsch^nl^k  van  Stamkabt,  doch  hebben 
geen  andéren  grond  dan  daarin,  dat  Uylekbboek  het  ar. 
midden  uit  de  beide  resultaten  van  20  en  23  Januari  had 
genomen,  terw^l  Stamkabt  het  meer  geraden  vond,  het  ge- 
wicht evenredig  aan  het  aantal  wegingen  te  nemen. 

W^  zullen  nu  de  einduitkomsten  der  wegingen  van  deze 
Oommissie  bgeenvoegen  en  verbinden,  doch  eerst  vermelden, 
welk  resultaat  wg  voor  de  m.  fouten  der  enkele  wangen 
verkregen  hebben.  De  deeltjes  van  den  graadboog  tot  milli- 
grammen herleidende,  vinden  wij  uit  de  waarnemingen: 

te  Amsterdam: 

(27  U— 9  III  1888)  144i»«  =  28,63  »'  =  0,199  m\/2  =  ±0fi%9, 
te  Par^s: 

(22  X— 9  XI  1888)    108i»'=:  49,21*)        0,456         «»  =  db  0,675, 
te  Leiden: 
(201— linen2  VI1839)  91i»'=  57,60  ♦)        0,633         «  =  ±0,796. 

De  wegingen  zgn  dus  gaandeweg  een  weinig  onnauwkeu- 
riger geworden,  hetzij  dat  het  lokaal  te  Par^gs  minder  ge- 
schikt was  dan  dat  te  Amsterdam,  en  dat  te  Leiden  minder 
geschikt  dan  dat  te  Parijs,  hetzij  dat  de  messen  der  balans 
hunne  scherpte  verloren. 


*)  Daar  in  de  papieren  der  Commissie  ait  elk  paar  wegingen  het 
resultaat  afgeleid  is,  zoo  slaat  m  hier  op  zalk  een  resultaat,  en  behoeft 
dus  niet  met  t/2  vermenigvuldigd  te  worden. 
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Wg  kunnen  niet  nalaten  hier  de  aanmerking  te  herhalen 
dat  wg  het  onbegrijpelijk  vinden,  waarom  de  Commissie 
niet  de  methode  van  omlegging  gebruikt  heeft,  in  plaats 
van  die  van  dubbele  weging  tegen  ballast.  Is  de  aflezing 
van  de  schaal  bij  de  eerste  weging  a,  bij  de  tweede  6,  dan 
is  het  verschil  in  gewicht  der  beide  tegen  elkander  gewo- 
gene  gewichtstukken: 

bg  de  methode  van  omlegging,  (die  van  Simon  Stbvin): 

bij  de  methode  van  dubbele  weging  tegen  ballast,  (die 
van  Boeda): 

(a-6)d, 

waar  d   de    waarde    van    één    schaaldeel    in  milligranunen 
voorstelt. 

Is  nu  de  middelbare  font  van  elke  weging,  tot  milligram- 
men herleid,  ==  m,  dan  is  de  midd.  fout  van  het  resultaat : 

b^  de  methode  van  Stbvin imj/2, 

bij  de  methode  van  Bobda. w  j/  2 , 

Derhalve  het  gewicht,  dat  van  elke  weging  =  1  gesteld : 

bg  de  methode  van  Stbvin =  2 , 

bg  de  methode  van  Boeda =  i  • 

Vier  wegingen  naar  de  methode  van  Bobda  geven  dus 
een  even  nauwkeurig  resultaat  als  ééne  weging  naar  die 
van.  Stbvin. 

De  eenige  grond,  die  men  vóór  de  methode  van  Bobda 
zon  kunnen  aanvoeren,  is  deze,  dat  men  bij  haar  de  ééne 
schaal  in  het  geheel  niet  aanraakt,  en  aldus  de  kans  van 
stormg  tot  de  helft  terugbrengt ;  maar  daar  bij  de  ge- 
wone inrichting  der  fijnere  balansen,  na  elke  weging,  alvo- 
rens de  gewichten  te  verwisselen,  de  schalen  van  de  eind- 
messen  worden  afgelicht,  om  later  weer  opgevangen  te 
worden,  zoo  kan  het  verwisselen  der  gewichten  in  de  ééne 
schaal,  die  bg  de  methode  van  Bobda  voor  het  tegenwicht 
gebruikt    wordt,  onmogelgk  nadeelig  werken.    Chisholm  in 


Yerbe- 

teri*). 

m.  foat. 

Gev. 

■gr. 

±  0,0807 

164 

+  0.J5 

0.1609 

44 

+  0.27 

0,1609 

44 

-1.18 

0,1480 

49 

-f- 0.89 

0,U53 

47,6 

-1.18 

0,1826 

80 

+  1.18 
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zgn  werkje  On  the  Science  of  Weighing  and  Measuring  and 
Standards  of  Measure  and  Weight^  (Nature  Series,  London 
1877),  verdedigt  op  blz.  154  volkomen  dezelfde  zienswgze. 
De  vereeniging  nu,  na  de  herleiding  tot  het  lachtledige, 
gaf  (zie  ook   V.  en  M.  IL  XVI.  351-356): 

Naar  de  be- 
rekening der 
Commissie. 

mgr.     n. 

i  220ct.— 6No7.  PI.— ProL  =  +  016  70 

te  Parys    1 8  No?.  B— Prot.   =  +  0.21  20 

f9Noy.  C— Prot.   =  — 1.22  20 

120— 26  Jan.      B— PI.      =  +  0.68  81 

20—23  Jan.      C— PI.      =  —  1,02  80 

26Jan.— 1  IFeb.  B— C        =  +  1.21  19 

Hoewel  de  wegingen  te  Leiden  verricht  werden  tot  con- 
trole der  wegingen  van  Pariys,  kunnen  zLj  ra.  i.  er  niet 
mede  vereenigd  worden,  wegens  het  tijdsverloop  van  onge- 
veer 2\  maand,  dat  tusschen  beide  groepen  waringen  be- 
grepen is,  een  tijdsverloop,  waarin  toeneming  van  gewicht 
(door  oxydatie)  der  koperen  gewichten  als  zeker  kan  wor- 
den aangenomen. 

Vereffenen  wij  de  drie  laatste  vergel^kingen,  die,  als  w^ 
onze  eigene  herleiding  aannemen,  de  tamelijk  groote  sluit- 
fout  van  0,34  mgr.  vertoonen,  dan  verkrggen  wg: 

20—26  Jan.  1839  B— FL  =.  -f0,29  mgr., 

20—23  Jan.  1839  C-PL  =  —  1,02      i  , 

26  Jan.— 11  Feb.  1839  B— O     =  +  1,31      i  , 

terwijl  in  Parijs  gevonden  was: 

8  Nov.  1838:  B— PL  =  —  0,08  mgr., 

9  1         1        C— PL  =  —  1,48      >    , 

dus  B— C  =  +  1,40      »    . 


*)  Daar  wij  van  de  3  kilogrammen  FLSt.,  6  en  C,  grootere  volomias 
aannemen,  nl.  respectivelök  164i,  47  en  75,4  mmL.  meer,  zoo  wordt  de 
herleiding  tot  het  luchtledige  by  deze  stukken  respectivelyk  0,198,0,057 
en  0,091  grooter. 
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Het  is  niet  ongemotiveerd  het  verschil  tusschen  deze 
resaltaten  en  de  voorgaande  aan  eene  vermeerdering  van 
hefc  gewicht  van  B  en  C  toe  te  schreven.  Die  vermeer- 
dering zou  dan  bedragen: 

voor  B:    +  0,37  mgr., 
>     C :    +  0,46      >    . 

Wat  het  Nederlandsche  platina  standaardkilogram  betreft, 
wg  moeten  als  eindresultaat  de  eerste  der  bovenstaande  ver- 
gelgkingen  bleven  beschouwen: 

PLSt.  =  Prot.   +  0,35  mgr.  (m.  f.  ±  0,08  mgr.). 


De  Commissie  bracht,  zooals  reeds  boven  is  medegedeeld, 
den  5^cn  Maart  1839  haar  verslag  uit,  en  bg  besluit  van 
12  April  d.  a.  v.  {StbL  N^.  13)  v^erd,  met  intrekking  van 
artikel  1  van  het  besluit  van  6  Maart  1819  >de  door  de 
gemelde  Commissie  te  Parijs  vervaardigde  platina  Mètre  en 
platina  kilogramme  verklaard  tot  eenige  standaards  of  pro- 
totypen van  de  Nederlandsche  el  en  van  het  ^Nederlandsche 
pond",  terw^l  art.  2  bepaalde,  >  dat  de  voormelde  standaards 
door  de  Commissie  in  handen  zouden  gesteld  worden  van 
de  Eerste  Klasse  van  het  Koninklijk  Nedcrlandsch  Instituut 
te  Amsterdam,  om  aldaar  te  worden  bewaard  ter  vervan- 
ging van  de  aldaar  berustende  prototypen,  welke  door  het 
Departement  van  Binnenlandsche.  Zaken  werden  ingetrokken". 

De  ^zeren  Mètre  en  een  der  beide  koperen  kilogrammen 
zouden,  aldus  bepaalde  artikel  5,  >  gedeponeerd  worden  bij 
het  Departement  van  Binnenlandsche  Zaken,  en  alleen  ten- 
gevolge eener  b^zondere  magtiging  van  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  mogen  worden  gebruikt  ten  dienste 
van  het  Ukwezen;"  terwgl  volgens  art.  6,  »de  koperen  Mètre 
en  de  overige  der  twee  kilogrammen,  mede  door  de  voor- 
noemde Commissie  vervaardigd,  bewaard  zouden  worden  in 
het  kabinet  van  natuurkundige  instrumenten  aan  de  Hooge- 
school  te  Leiden,  en  afgegeven  aan  den  Hoogleeraar  in  de 
Natuurkunde  aldaar,  om  te  dienen  tot  wetenschappelgk  ge- 
bruik". 
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In  de  papieren  der  Commissie  heb  ik  eerst  later  nog  een 
blad  gevonden,  bevattende  de  bijzonderheden  der  veigel^- 
king  van  het  platina  standaardkilogram  en  het  oude  (geel- 
koperen) Standaardkilogram;  deze  vergelgking  werd  den  2^*" 
Juli  1839  uitgevoerd,  alweder  volgens  de  methode  van 
BoRDA,  door  twee  personen  U.  en  S.  genoemd  (Utlkkbrokk 
en  SwAET?).  Lokaal  en  balans  z^n  niet  genoemd;  maar 
waarsch^nijk  waren  deze  het  Trippenhuis  en  de  balans  van 
Begkeb.  Afwisselend  werden  (tegen  tarra  op  de  linkerschaal) 
het  platinagewicht  en  het  koperen  +105  mgr,  opderech- 
ters^haal  gelegd;  en  uit  elk  paar  enkele  wegingen  een  re- 
sultaat afgeleid.  Het  midden  der  10  wegingen  gaf  bg  ba- 
rom.  769,8;  th.  bij  bar.  16,6;  th.  balans  18^8: 

Oude  StandaardkiL  =  PL  Standaardkil.  —  105,5    mgr. 
Herleiding  op  bet  luchtledige +    92,57    > 


Oude  Standaard— Platina  standaard  •  .  —    12,93  mgr. 
Platina  standaard— Kil.  des  Archives.  .   -}-      0,35    > 


Oude  standaard— Eil.  des  Archives.  .  .  —    12,6    mgr. 


§    4.       De   WEEKZA.AKHEDEK    DER   AkADEMISCHB   (jOICKISSIE 

Stamkaet,  van  Rees,  Lobatto,  Oüdbmans,  Vbolik. 

De  aan  de  Eerste  Klasse  van  het  Kon.  Ned.  Instituat 
ter  bewaring  gegevene  standaards  werden  uit  den  aard  der 
zaak  in  de  eerste  jaren  niet  gebruikt.  De  aanleiding,  dat 
zig  later  ontzegeld,  en  tot  het  maken  van  kopijen  aai^e- 
wend  zgn,  werd  gegeven  door  eene  missive  van  den  Mi- 
nister van  Binnenlandsche  Zaken  Thoebecke,  van  13  Sep- 
tember 1851,  N^.  165;  die,  »daar  tot  de  aangelegenheden 
van  zgn  Departement,  waaromtrent  wetteljjke  verordeningen 
vastgesteld  moesten  worden,  ook  het  stelsel  en  de  gk  der 
maten  en  gewigten  behoorden,  door  de  Klasse  wenschte 
voorgelicht  te  worden  omtrent  de  aan  te  nemen  definitie 
van  den  grondslag  van  het  stelsel,  in  aanmerking  genomen 
dat    de    door   Püissant   (tengevolge  eener  door  hem  gevon- 
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dene  rekenfout),  uitgevoerde  latere  berekening  der  Frausche 
graadmeting  had  opgeleverd,  dat  het  kwadrant  van  den  aard- 
meridiaan niet  10  000  000,  maar   10  000  723  mètres  was". 

In  het  door  Stamkaet  ontworpen  antwoord,  van  31  Oo 
iober  1851,  op  deze  missive  werd  ook  ter  sprake  gebracht 
de  wenschelflkheid,  dat  eenige  kopgen  van  meter  en  kilo- 
gram voor  wetenschappelgke  doeleinden  verspreid,  of  t^en 
veigoeding  der  onkosten  verkrggbaar  gesteld  werden.  Die 
kopgen  zouden  met  eene  hooge  nauwkeurigheid  vergeleken 
worden  met  de  platina-standaards,  en  vervaardigd  worden 
uit  eene  stof,  die  den  waarborg  van  onveranderlijkheid  zou 
geven.  Den  Minister  werd  dan  ook  verzocht,  voor  deont- 
zegeling  der  platina-standaards  de  koninkl^ke  toestemming 
te  vragen;  aan  welk  verzoek  bij  besluit  van  18  Mei  1854, 
N^  35  voldaan  werd. 

Missive  en  antwoord  zijn  afgedrukt  in  het  Tijdschrift 
voor  de  Wis-  en  Natuurkundige  Wetenschappen^  uitgegeven 
door  de  Eerste  Klasse  van  het  Eon.  Ned.  Instituut  van 
Wetenschappen^  Letteren  en  Schoone  Kunsten^  5^®  of  laat- 
ste deel,  Amsterdam,  bg  G.  M.  P.  Londouck,  1852,  blz, 
89—96. 

Er  werd  nu  door  den  Secretaris  der  Eon.  Akademie  van 
Wetenschappen,  W.  Vrolik,  in  den  Algemeenen  Konst-  en 
Letterbode  van  2  September  1854,  eene  aankondiging  ge- 
plaatst, waarbg  de  inrichtingen  van  wetenschap  die  ver- 
langen mochten,  in  het  bezit  van  kopieën  van  Meter  en 
Kilogram,  gesteld  te  worden,  uitgenoodigd  werden  dit  aan 
de  Akademie  bekend  te  doen  worden. 

De  meters  zouden  van  dik  glas  zgn,  in  de  gedaante  van 
rechthoek^e  balken  met  afgeknotte  piramiden  aan  de  ein- 
den; de  kilogrammen  in  den  gewonen  vorm,  van  geelkoper, 
in  het  vuur  verguld,  doch  met  afschi'oevende  knoppen. 

NB.  Alleen  N".  1  is  in  het  vuur  verguld;  daar  zich  hierbijj 
moeielqkheden  opdeden,  heeft  de  vergulding  der  overige  stukken 
langs  den  galvanischen  weg  plaats  gevonden. 

De  vergoeding  der  kosten  voor  meter  en  kilogram  zou 
beneden  de  /  100. —  blgven. 
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Slechts  langzaam  meldden  zich  de  in  het  begin  dezei 
noot  genoemde  inrichtingen  aan.  De  commissie,  met  de 
vergelijking  der  kilogrammen  en  der  meters  met  de  stan- 
daarden belast,  bestond  toen  nog  uit  de  leden  der  Natuur- 
kundige Afdeeling  der  Eoninklgke  Akademie  van  Weten- 
schappen, Stamkart,  Lobatto  en  van  Kees;  eerst  ongeveer 
een  jaar  later  werd  op  voorstel  van  van  Rees,  die  zich  zeer 
weinig  door  de  te  verrichten  werkzaamlieden  aangetrokken 
gevoelde,  ook  schrijver  dezes  tot  lid  benoemd.  De  ontwer- 
per van  het  plan,  Stahkaut,  nam  de  meeste  werkzaamheden 
op  zich.  Hij  voerde  de  briefwisseling  met  de  instrument- 
makers Wbnckebach  en  Olland  ;  ontwierp  de  inrichting  der 
geelkoperen  doos  en  lade,  waarin  de  platina-standaarden,  na 
het  gemaakt  gebruik  zouden  bewaard  worden  *),  en  regelde 
in  één  woord    de  werkzaamheden. 

De  vergelijking  der  glazen  meters  onder  elkander,  die 
uitgevoerd  werd  om  ook  elk  verschil  met  dezelfde  nauw- 
keurigheid te  leeren  kennen  als  de  correctie  van  eiken  me- 
ter, werden  door  hem  alleen  uil^evoerd.  (Zie  V.  en  M,  I, 
Vn,  blz.  32  en  33). 

Bg  de  wegingen  gebruikte  ook  Stahka&t  meestal  de 
methode  van  Bobda,  niet  zoozeer  omdat  hij  theoretisch 
overtuigd  was,  dat  zij  beter  was  dan  die  van  Stbvin,  maar 
omdat  h^  het  zoo  gewoon  was.  Bg  de  vergel^'kingen  ech- 
ter van  de  vergulde  kilogrammen  met  den  Platina-Standaard 
gebruikte  h^  op  aandringen  van  Lobatto  en  m^  de  me- 
thode van  omleggen.  Voorts  verdient  nog  vermelding  dat 
Stamkabt  den  voorkeur  gaf  aan  de  balans,  die  Wenckkbach 
op  zgne  aanw^zing  had  gemaakt,  die  h^  in  den  Algemeenen 
KonsU  en  Letterbode  van  6  December  1844  beschreven  heeft, 
en  die  zich  thans  in  de  Afdeeling  Wegen  en  Meten  van  het 
Physisch    Laboratorium   der  Polytechnische  School  bevindt. 


*)  Deze  geelkoperen  doo3  en  lade  werden  geleverd  door  de  firma  A. 
Mendez  da  Costa  en  C.  J.  van  Laarschot  te  Amsterdam.  De  reke- 
ning er  van  is  niet  onder  de  papieren  aanwezig,  maar  het  blijkt,  dat 
de  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  er  ƒ  lOü  voor  beschikbaar  ge* 
steld  heeft. 
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Zoo  als  men  uit  de  genoemde  beschrgving  zien  kan,  geschiedt 
de  aflezing  van  deze  balans  op  dezelfde  wijze  als  de  groote  ba- 
lans (yan  Ollai^d)  van  het  Natuurkundig  Kabinet  te  Utrecht, 
nl.  aan  de  kolom  der  balans  zjjn  twee  schuine  spiegeltjes 
be?estigd,  en  yoor  de  balans  staande  (Stahkaet  gebruikte 
geen  kgker)  ziet  men  in  beide  spiegels  naast  elkander  een 
w^zer  en  eene  schaal,  (de  eerste  bevestigd  aan  den  linker-,  de 
tweede  bevestigd  aan  den  rechter-arm),  die  zich  voorby  elkan- 
der schenen  te  bewegen.  Ofschoon  nu  de  waarde  van  de  deel- 
tjes dezer  schaal  zes  maal  grooter  was  dan  die  der  balans 
van  Bbckee  *j,  overtrof  toch  de  nauwkeurigheid,  die  met 
haar  bereikt  werd,  verreweg  die,  welke  de  wegingen  van 
met  de  balans  van  Becker  bezaten  f). 

De  machtiging  tot  ontzegeling  der  Standaarden  werd  den 
liten  November  1854  aan  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  verzocht;  de  missive,  waarin  dit  geschiedde,  vindt 
men  ook  afgedrukt  in  bovengenoemd  5^»  deel  van  het  Tgd- 
schrifk  van  het  Koninklijk  Nederlandsch  Instituut,  blz.  96, 

De  vergimning  daartoe  werd  wel  spoedig  verstrekt,  maar 


*)  Bij  de  balans  van  Beckeb  was  b^  1  kilogram  belasting^  op  iedere 
schaal,  de  waarde  van  1  deeltje  van  den  verdeelden  boog  ongeveer  =  9^6 
mgr.  (althans  voor  zeer  kleine  overwichten)  bij  die  van  W£NGKEBa.ch 
meestal  ruim  15  mgr. 

t)  Uit  de  wegingen  der  zeven  vergul dkope ren  kilogrammen  en  van 
het  glazen  kilogram  tegen  den  Platina  Standaard  leidde  Stahkabt  de 
volgende  middelbare  fouten  voor  elk  enkelvoudig  resultaat  af: 

LoBATTO  ....    0,78  mgr.   |  ^^^^^  ^^^  ^^^^^ 

oudemans    .    .    .    0,97    »      ) 

Stahkabt    .    .    .    0,41     »  ^  #    Wenckebach. 

Wegens  de  wyze,  waarop  deze  resultaten  waren  afgeleid  (zie  Aantee- 
kening  12),  moeten  deze  getallen  eckter  nog  allen  vermenigvuldigd  wor- 
den met  een  factor,  ongeveer  gelijk  aan  |/'    en  worden  derhalve: 
LoBATTO   ....    0,91    )    B,,^^  ^^  B^^j^^ 


OüOBHAHB       .      .      .      1,13 

Stahkabt      .    .    .    0,48  #  «     Wenckebach, 

en  hieruit  blykt  wel,  vooral  na  vergel^king  met  blz.  228  onderaan,  dat 
de  balans  van  Beckeb  sedert  1839  achteruitgegaan  was  en  in  den  toestand, 
waarin  z^  in  1856  verkeerde,  niet  meer  tot  de  allerfijnste  balansen  be- 
hoorde. 
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er   werd   niet    zoo  spoedig   gebruik    yan   gemaakt,  daar  de 
Commiasie  eerst  de  koppen  wilde  gereed  maken. 

De  vervaardiging  der  meters  en  kilogrammen  werd  opge- 
dragen aan  den  instrumentmaker  E.  Wbnckebach  te  Am- 
sterdam, doch  deze  heeft  alleen  de  kilogrammen  afgeleverd, 
B^  het  zoo  na  mogelijk  op  juiste  maat  brengen  der  meters 
ontstonden  moeiel^kheden,  die  hij  in  de  werkplaats,  waar- 
over hg  beschikken  kon,  (die  van  den  Rijks  Tel^raaf,)  niet 
kon  overwinnen.  Daarop  is  die  taak  overgenomen  door 
den  heer  H.  Olland  te  Utrecht,  die  aanvankel^k  met  de- 
zelfde moeiel^kheden  te  kampen  had  als  Weï^ckebach,  en 
deze  eerst  te  boven  kwam,  toen  h^  het  a&lijpen  in  z^n 
kelder  uitvoerde,  waar  de  temperatuur  nagenoeg  geene  af- 
wisseling vertoonde.  Dit  moge  strekken  tot  ophelderiog 
en  aanvulling  van  hetgeen  de  voorzitter  der  Commissie, 
Stahkaet,  in  het  voorloopig  verslag  vermeldde,  dat  den 
26stcn  Februari  1857  in  de  vergadering  der  Natuurkundige 
Afdeeling  werd  voorgelezen  en  in  de  K.  en  M.  l»^»  Reeks 
Deel  VI,  blz.  92  is  afgedrukt. 

Dit  voorloopig  verslag  is,  in  het  VIF^  deel,  blz.  32—36, 
gevolgd  door  eene  mededeeling  der  uitkomsten,  die  verkre- 
gen waren,  1^  voor  de  verschillen,  bg  7°,1  en  15^1  C, 
tusschen  de  zeven  meters  ieder  afzonderlek  en  de  gemid- 
delde lengte  der  meters,  alsmede  tusschen  die  gemiddelde 
lengte  en  de  lengte  van  den  platina  Standaardmeter,  2^  voor 
de  verschillen  tusschen  de  zeven  kilogrammen  en  het  glazen 
kilogram  ieder  afzonderlek,  met  het  platina  Standaardkilo- 
gram; daarbg  in  de  berekening  opnemende  de  verschillen 
der  verguldkoperen  kilogrammen  onderling. 

Bij  het  verifiëeren  der  door  Stamkaet  in  het  verslag  van 
27  Juni  1857  medegedeelde  getallen,  (F.  en  3f.  Ie  Reeks, 
yn,  blz.  34  en  35),  heb  ik  nog  de  volgende  abuizen  ont- 
dekt : 

Het  platinadraad,  dat  zich  onder  den  knop  van  het  ki- 
logram NO.  3  bevindt,  is  opgegeven  38,0  mgr.  Dit  moet 
z^n  37,0 ;  het  woog  namelijk  eerst  42,2  mgr.,  maar  door- 
dien later  bleek  dat  de  kilogrammen  alle  te  zwaar  waren, 
is   van    ieder   der  draden    een    klein    stukje  afgenomen;  bg 
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NI  3  woog  dit  5,23  mgr.  en  42,2-5,23  =  36,97  of  af- 
gerond 37,0  mgr. 

Evenzoo  moet  voor  het  platinadraad  in  N^.  6  gelezen 
worden  208,65  in  plaats  van  206,5  mgr.  Het  woog  name- 
Igk  eerst  215,12  mgr.  en  er  werd  8,6  mm.  draad  afgeno- 
men, waarvan  het  gewicht,  daar  het  verloren  raakte,  bere- 
kend werd  op  6,47  mgr..  Nu  is  215,12—6,47  =  208,65. 
Abosivel^k  is  de  lengte  in  plaats  van  het  gewicht  van  het 
a^esneden  stukje  afgetrokken. 

Op  dezelfde  blz.  staan  onderaan  vermeld  de  gewichtsver- 
schillen der  kilogrammen  N^.  1  tot  7  met  het  platina 
standaardkilogram.  Aldaar  is  opgegeven: 

NO.  3  =  Stand.  Kilogr.  +  1,16, 

dit  moet  zijn  1,26,  het  is  namel^k  afgeleid  uit  1,24  (met 
een  gewicht  1)  en  1,27  (met  een  gewicht  4). 

Op  bladzijde  35  vindt  men  vermeld  >dat  volgens  in  kope- 
ren platen  gegraveerde  opschriften  op  de  houten  doozen, 
waarin  de  standaards  der  Ned.  maten  en  gewichten  eerst 
bewaard  z^n  geweest,  bij  7^,6  C.  de  platina  standaardme- 
ter =  Pargsche  mètre  pro  tot.  —  0,7  mmm."  Dit  moet  z]gn 
T  C.  Htamkaet  heeft  de  letter  C  voor  eene  cgfer  6  aan- 
gezien en  er  zelf  C  bijgevoegd. 

Dat  het  getal  —  0,7  mmm.  op  eene  schrgffout  steunt, 
heb  ik  boven  al  opgemerkt.  Verder  nog  het  volgende: 

>  Volgens  de  proeven  van  Stbinheil  zoude  de  uitzetting 
van  den  Mètre  protot.  per  1**  ongeveer  9,05  mm.  bedragen. 
Volgens  BoRDA  is  het    ....         i         8,56     >     ". 

Hieromtrent  valt  op  te  merken  dat  Borda  niet  den  uit- 
zettmgBCoëfiBciënt  van  den  prototype-meter  (d.  i.  den  Mètre 
des  Archives)^  maar  van  de  platinastaven  van  den  bekenden 
Franschen  basistoestel  bepaald  heeft.  De  oorsprong  van  het 
getal  8,56,  dat  door  van  Swindbn  uit  de  metingen  van 
BoEDA  werd  afgeleid.  Base  du  système  Métrique^  III,  p.  440, 
is  aldus  te  verklaren.  Ik  deel  dit  mede  omdat  op  blz.  326 
van  dat  deel  eene  druk-  of  schrijffout  is  ingeslopen,  waar- 
door men  licht  op  een  dwaalspoor  zou  kunnen  geraken. 
Er  staat  daar  nl.:  »0n  trouvera  aussi  d'après  ce  que  nous 

niiL.  nr  MKDSD.  kxj},  matvukk.  84o  exiu.  dexl  III.  16 
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avoDS  dit  ci-dessus,  que  pour  un  degré  de  nos  thennomè- 
tres  a  mercure  Ie  platine  se  dilate  de  cent  seizê  millüme»^ 
(ik  onderstreep)  et  par  conséquent,  pour  un  degré  du  ther- 

momètre  de  Réaumur,  il  se  dilate  de  - — i"^." 

92,800 

Die   cent   seize   millièmes    (0,116)  is  blijkbaar  eene  mis- 

1  4 

stelling    en  door  de  breuk  rr-rrT  met  -  te  vermenigvuldi- 
^  92,800  5  ^ 

gen,  vindt  men  ook  ,,^^^^ ;  bet  moet  dus  eenvoudig  znn 
®  116000  ^^ 

un  cent  seize  millième, 

Tocb  zou  un  cent  div-sept  millième  nauwkeuriger  geweest 

zijn.  Er  werd  namel^k  gevonden  dat  de  uitzetting  der  plati- 

nastaven  0,9245  bedroeg  van  de  betrekkelijke  uitzetting  van 

koper,    in    vergelgking    met    platina  (blz.  321),  en  die  be- 

1,853 
trekkelijke    uitzetting    werd    gevonden    =  ^^^^  ^  >    d.    i. 

0,000  009   265  ;  derhalve  de  uitzetting  van  platina  voor  V  C. 

=  0,924  5  X  0,000  009  265  =  0,000  008  665  5  =  — ^. 

116747 

Ik  voeg  hier  nog  aan  toe,  dat  nu  onlangs  de  uitzetting 
van  den  Mètre  des  Archives  door  de  vergelyking,  bij  ver- 
schillende temperaturen,  met  de  platina-iridium-metera  N^. 
19  en  23,  gevonden  is  te  bedragen: 

0,000  008  77, 

(zie  J.  Bosscha,  Relation  des  expériences  qui  ont  servi  ala 
construction  de  deux  mètres  étalons  en  platine  iridié,  com- 
parés  directement  avec  Ie  mètre  des  Archives,  2«  partie,  in 
de  Annalee  de  VEcole  Polytechniqm  de  Delft,  Vol.  U,  1«  et 
2«  Livraison,  p.  67),  dus  zeer  nabij  het  ar.  midden  tusschen 
de  beide  vorige  getallen. 

De  knoppen  der  kilogrammen  heb  ik  niet  nagewogen. 

In  het  laatstbedoelde  verslag  is  nog  vermeld,  dat  de  gla- 
zen meters  vergeleken  waren  met  den  standaard  van  den  En- 
gelschen  Yard,  welke  door  het  Engelsche  Gouvernement 
aan  onze  Begeeriug  gezonden  en  door  haar  aan  de  Akade- 
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mie  ter  bewaring  gegeven  was.  Die  vergel^king  was  niet 
gesloten  kunnen  worden,  » omdat  bij  de  hooge  temperatuur 
der  jongste  dagen  zich  eenige  onzekerheid  omtrent  de  be- 
trekkelyke  uitzettingen  heeft  doen  kennen.  Het  zal  dus 
noodzakel^k  wezen,  dat  de  glazen  ellen,  althans  enkele  er 
Tan,  b^  eene  lage  temperatuur  nogmaals  bij  den  standaard 
ïard  worden  vergeleken''. 

Niet  alleen  een  Yard  ontving  de  Nederlandsche  Begee- 
ring  van  de  Engelsche  ten  geschenke,  maar  ook  een  ver- 
guld Avoir  du  Poids  Pond.  Toen  namelijk  door  den  brand 
van  het  Parlementsgebouw,  den  10«**^"  October  1834,  de 
vromere  standaards  van  Pond  en  Yard  verloren  waren  ge- 
gaan, benoemde  de  Koningin  in  1838  eene  Commissie  (Aiay, 
Baily,  Bethüne,  Gilbbrt,  Hbkschel,  Lefkvre,  Lubbock,  Pea- 
oocK,  Sheefshakks),  om  de  maatregelen  te  beramen,  noo- 
dig  tot  herstel  der  standaarden ;  er  bestond  een  besluit, 
ouder  Geobge  IY  genomen,  »dat  ingeval  de  standaards 
verloren  gingen,  de  Yard  hersteld  zou  worden  door  eene 
lengte  aan  te  nemen,  die  in  eene  bepaalde  verhouding  zou 
staan  met  de  lengte  van  den  sekondeslinger  op  de  breedte 
van  London,  in  het  luchtledige  op  gelijke  hoogte  als  He 
oppervlakte  der  zee;  en  dat  het  pond  hersteld  zou  wor- 
den door  een  gewicht  aan  te  nemen,  dat  eene  zekere  ver- 
houding zou  bezitten  tot  het  gewicht  van  eene  kubieke 
-  engelsche  duim  water,  op  eene  bepaalde  wijze  gcAvogen". 
Maar  de  Oommissie  veroordeelde  dit  voorschrift  te  recht,  en 
was  van  meening,  dat  de  standaarden  veel  nauwkeuriger 
konden  hersteld  worden,  door  middel  der  kopijen,  die  van 
de  vorige  genomen  waren  en  op  verschillende  plaatsen  be- 
waard werden.  Dienovereenkomstig  werd  besloten  en  de  Com- 
missie werd  nog  versterkt  met  de  leden:  de  Markies  van 
Northampton,  de  Eael  of  Rosse,  Lord  Wrottesley  en  Prof. 

W.  H.    MiLLBE. 

Het  verslag  omtrent  de  vervaardiging  der  nieuwe  stand- 
aardponden,  is  afgedrukt  in  de  FhiL  Transactions,  Part  III, 
voor  1856;  men  vindt  èr  de  wegingen  en  hare  herleidingen 
in,  niet  alleen  van  de  zes  platina  standaardponden,  die  be- 
stemd waren  om  in  Engeland  te  blgven,  maar  ook  van  36 

16« 
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vergulde  ponden,  die  aan  evenveel  verschillende  regeeringen 
weiden    aangeboden.    Het    vergulde    Pond  (avoir  du  poids), 
dat    aan   Nederland   werd    aangeboden,  draagt  het  nummer 
14,  en  hiervan  wordt  t.  a.  p.  blz.  945  medegedeeld, 
dat  de  dichtheid  er  van  bedraagt:  8,34955, 
dat  het  in  het  luchtledige  te  licht  is:  0,02844  grain, 
dat  het  in  lucht*),  waarvan  de  log.  der  dichtheid: 

=  7,07832—10,  te  licht  is:  0,00301  grain. 
Verder   vindt    men  aldaar  op  blz.  890  onderaan;  als  re- 
sultaat van  een  aantal  wegingen: 

g  =  15432,  32462  grains, 

d.  i.  het  Engelsche  kilogram  bevat  zooveel  grains,  waarvan 
het  nieuwe  standaardpond  7000  bevat  f). 

Aangaande  het  kilogramme  des  Archives,  31 .  heerscht  eene 
kleine  onzekerheid,  daar  het  verschil  in  inhoud  tusschen  dit 
en  het  Engelsche  kilogram  niet  geheel  nauwkeurig  bekend 
is.  Volgens  de  metingen  van  Schumacheb,  Olufsen,  Stbin- 
HEiL  en  Gambey  was: 

Inhoud  21  —  Inhoud  £  =  20,933, 

z^nde  voor  de  eenheid  der  inhouden  de  inhoud  genomen 
van  een  grein  water  tot  den  grootsten  graad  van  dichtheid 
gebracht.  Alsdan  is: 

21  =  €   +  0,02412  grain, 
en 

21  =  15432,  34874  grain. 

Daarentegen  had  de  stereometer^  een  instrument  om  zon- 
der hydrostatische  weging  inhouden    van  lichamen  te  bepa- 


*)  Voor  deze  normale  of  middelbare  lucht  werd  aangenomen  lucht  van 
65°,65  r.  (of  18°,7  C.)  en  29,750  e.  duim  (755,64  mm.)  tot  0°  herleiden 
barometerstand. 

f)  Het  standaardpond,  dat  bij  den  brand  van.  het  Pariementsgehouw 
b  te  niet  gegaan,  was  een  pond  Troy;  dit  heeft  5760  grains,  waarran 
het  pond  Av.  d.  p.  en  7000  heeft.  Bij  het  vervaardigen  der  nieuwe 
standaards  werd  verkozen  een  pond  Avoir  du  poids  te  nemen,  daar  dit 
het  meest  gebruikt  wordt. 
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len,  (uitgevonden  door  Sa.y  om  het  specifiek  gewicht  Van 
buskruid  te  bepalen  {Annales  de  Chimie^  1797,  tome  XXIII, 
p.  1)  en  verbeterd  door  Milleb  {PhiL  Mag.  1834,  II,  p. 
203)),  opgeleverd: 

Inhoud  21  — Inhoud  (g  =  21,119, 
eigo 

2l  =  (£  4-  0,02435  grains, 

derhalve 

21  =  15432,34897  grains. 

Waarschgnlijk  (zegt  Millee)  is  het  eerste  getal  (15432,34874) 
het  nauwkeurigst.  De  waarschijnlgke  fout  van  dit  getal  be- 
rekent hg  op  0,000224  grain  (p.  942).  Nemen  wg  het  aan, 

dan  is:  , 

15432,34874  grain  =  1000  000  mgr., 
dus 

1  grain  =  64,7993  mgr., 
of,  afgerond: 

1  grain  =  64,8  mgr. 

Het  verschil  der  beide  opgaven  omtrent  het  gewicht  van 
het  Archief  kilogram  in  grains  is  =:  0,00023  grains  =  0,0149 
mgr.,  en  dus  toch  op  de  grenzen  der  weegbaarheid. 

Herleidt  men  nu  de  opgaven  met  betrekking  tot  het  aan 
Nederland  ten  geschenke  gegeven  pond  tot  milligrammen, 
dan  vindt  men,  dat  N^.  14  te  licht  is: 

in  het  luchtledige  .     .     .     •     .     1,843  mgr. 
in  lucht 0,195     >    . 

Mtllee  zelf  neemt  het  getal  15432,34874  grains  aan. 
Daar  nu  het  Stand.  Pond  Av.  d.  p.  z=:  7000  grains  is,  is: 

het  kilogram  des  Archives  =  2,20462 125  Stand.  Pond  Av.  d.  p. 

en  omgekeerd : 

het  Stand.  Pond  Av.  d.  p.  =  453,5926525  gram. 

Hier  af:  0,001843, 


(  242  ) 

Komt  er  volgens  Miller  dat  in  het  luchtledige: 
het  Pond  NO.  14  =453,59081  gram. 


Reeds  voor  dat  de  Commissieleden  Stamkaet,  Lobatto, 
OuDEMANs  *),  de  zeven  verguldkoperen  kilogrammen  met  het 
platina  Standaardkilogram  vergeleken  (October  1856),  had 
SxAMKAaT  dit  Engelsche  pond,  dat  h^  in  zijne  handschriften 
gewoon  was  n  te  noemen,  met  veel  zorg,  door  tusschen- 
komst  van  andere  gewichten,  dus  indirect^  met  het  platina 
standaardkilogram  vergeleken,  en  later  is  die  vergel^king 
door  alle  drie  de  Commissieleden  rechtstreeks  verricht  £r 
ontbreekt  nagenoeg  46,4  gram  aan  om  het  gel^'k  te  maken 
aan  \  kilo ;  deze  werden  er  bijgevoegd,  en  dit  gewicht, 
waarvoor  alt^d  dezelfde  stukken  genomen  werden,  noemde 
Stamkart  in  z^ne  aanteekeningen  E.  Verder  werd  n  -{-  E 
door  toevoeging  van  \  kilogram,  genaamd  {\  P),  nagenoeg 
aan  een  kilogram  gelijk  gemaakt,  en  zoowel  met  de  ver- 
guldkoperen kilogrammen  N^.  1  —  7,  als  met  een  ander 
kilogram  S  vergeleken,  dat  weder  tegen  ieder  der  zeven 
genoemde  kilogrammen  gewogen  was.  Eene  onmiddellijke 
vergel^king  van  dit  kilogram  S  met  het  Platina  standaard- 
kilogram heb  ik  niet  gevonden,  ik  heb  dus  de  laatstge- 
noemde wegingen  voor  de  vaststelling  van  het  kilogram  S 
moeten  gebruiken.  De  by  voeging  van  (i  P)  werd  geëlimi- 
neerd, doordien  niet  alleen  tt  -(  (\P)  -{-  E  tegen  de  reeds 
opgenoemde  kilogramstukken,  maar  ook  tt  +  J?  tegen  (Ji^ 
gewogen  werd.  Zjjne  waarde  werd  echter  door  die  elimina- 
tie ook  bekend,  en  komt  op  0,02  mgr.  nu  uit  met  de  waarde 
door  Stamkart  gevonden. 

De  gewichten,  waaruit  E  was  samengesteld,  waren  uit  de 
doos,  waarin  P  behoorde,  en  de  correctie  dezer  gewichtstuk- 
ken was  door  Stamkart  bepaald,  zoowel  met  betrekking  tot 


*)  Vaiï  Rees  nam,  wegens  zwakheid  syner  oogen,  geen  deel  aan  de 
werkzaamheden;  Yroldl  was  als  Secretaris  der  Afdeeliog  aan  de  Gom* 
missie  toegevoegd. 


P  zelf,  als  met  betrekking  tot  het  kilogram  iS.  11^  her- 
leidde echter  alles  tot  S,  en  ik  zal  hem  hierin  volgen,  ter- 
wgl  ik  er  bijvoeg,  dat  voor  zoover  mogelgk,  eene  geheel 
Dieuwe  berekening  der  herleidingen  naar  de  tegenwoordig 
in  gebruik  zijnde  herleidings-elementen  verricht  is.  Wy  zul- 
len nu  in  chronologische  volgorde  de  verschillende  wegingen 
vermelden,  die  tot  kennis  van  de  verhouding  van  het  En- 
gelsche  pond  tot  het  Kilogramme  des  Archives  geleid  hebben. 
Noemen  w^: 

het  rechtstreeks  door  weging  gevondene  verschil  van 
w  +  £  -|-  (i  -P)  +  ^^^  klein  gewichtje  —  een  an- 
der kilogram  dat  wg  N  zullen  noemen a 

dit  kleine  gewichtje b 

de  herleiding  tot  het  luchtledige c 

dan  is: 

n  +  E+{iP):=N+a-'b  +  c. 

De  verguldkoperen  gewichten  N^.  1 — 7  hadden  hunne  laat- 
ate  ajusteering  nog  niet  ondergaan,  en  waren  (zie  het  voor- 
loopig  verslag  in  V.  en  M.,  1*»^  Keeks,  Deel  VI,  blz.  100), 
gemiddeld  omtrent  8  mgr.  te  zwaar.  Rechtstreeksche  we- 
gingen dezer  kilogrammen  in  dien  toestand  tegen  het  Pla- 
tina Standaardkilogram  zijn  niet  uitgevoerd,  maar  daar  de 
stages  draad,  die  ten  behoeve  der  finale  ajusteering  van 
het  platinadraad  onder  de  knoppen  werden  afgesneden,  met 
eene  essaaiballkns  nauwkeurig  gewogen  zijn  en  de  kilogram- 
men na  die  ajusteering,  rechtstreeks  met  den  platinastandaard 
veigeleken  zijn,  is  dit  geen  bezwaar.  Noemen  w:y  nu  de 
overmaat  in  gewicht  van  een  der  stukken  (N)  boven  den 
platinastandaard  (PQ,  zooals  het  medegedeeld  is  in  de  V,  en 
M.,  l«e  Reeks,  Deel  VII,  blz.  34:  (7; 

het  gevricht  van  het  afgesneden  stukje h 

de   overmaat    van    PI.   boven   het  Kilogramme  des 
Archives i 

dan  hebben  w^': 

n  +  E  ^  i^P)  =  A  +  a  -  b  +  c  +  g  -{.  h  +  i  =  (1) 


( Ui ) 

Maar  ook  het  verschil  n  -\-  E  —  ( J  -P)  werd  herhaalde- 
Igk  door  Stamkart  bepaald,  werd  hiervoor  gevonden  (2), 
dan  is: 

;i  +  £=^((l)4-(2)) 
(iJ')=i((l)-(2)). 

By  deze  wegingen  z^'n  beide  de  balansen,  van  Becker  en 
van  Wbnckebach,  gebruikt,  die  wg  met  de  letters  B  en  W 
zullen  aanduiden.  Wy  hebben  reeds  vermeld  dat  de  balans 
van  Wbnckebach,  blijkens  de  na  de  weginge^i  opgemaakte 
waarschynlyke  fouten,  betere  resultaten  gegeven  heefb,  dan 
die  van  Becker.  Maken  wij  tusschen  de  wegingen  van  Lo- 
BATTO  en  schrijver^  dezes  geen  onderscheid,  dan  is,  als  het 
gewicht  eener  weging  met  5=1  is,  dat  vau  eene  weging 
met   W  = 


(^r=- 


moe- 


Teller  en  noemer  dezer  breuk  stellen  de  middelbare  fout  van 
één  enkel  resultaat  der  weging  voor,  maar  de  wgze  waarop 
Stamkart   dit  resultaat  afleidde  (zie  de  12^^  Aanteekening), 

maakt  dat  die  waarden  met  nagenoeg  1/    -  of  1,155 

ten  vermenigvuldigd  worden.  De  werkelijke  middelbare  fout 
van  één  enkel  resultaat  wordt  dus:  ♦ 

voor  B i  1,01  mgr!, 

voor  W =b  0,48    »     . 

Door  dat  enkele  resultaat  wordt  hier  verstaan  een  resul- 
taat afgeleid  uit  2  wegingen  met  het  ééne  gewigt  {A)  op 
de  linksche  en  het  andere  {E)  op  de  rechtsche  schaal,  en 
daartusschen  eene  weging  met  B  op  de  linksche  en  A  op 
de  rechtsche  schaal. 

Is  het  gewicht  eener  enkele  weging  =  ^,  dan  is  het  ge- 

8 
wicht  van  zulk  een  enkel  resultaat  =  -.  Gewoonlyk  wordt 

o 
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er  een  oneven  aantal  wegingen  genomen,  3,  5,  7  of  9.  Stel 
er  zgn  2  n  -|-  1  wegingen  genomen :  n  +  1  met  de  eene  en 
n  met  de  andere  plaatsing  der  beide  gewichten;  stel  verder 
dat  het  resultaat  getrokken  is,  door  het  midden  der  n  -{-  l 
wegingen  met  de  ééne  plaatsing  der  gewichten  te  vergele- 
ken bg  het  midden  der  n  wegingen  met  de  andere  plaatsing, 

dan  18  net  gewicht  der  w^mg    — — . 

2  n  -f-  1 

Nemen  wij  na  als  eenheid  aan  het  gewicht  eener  enkele 

weging   met  de  balans  van  Becker,  waarlj^j  n  =  1 ,  en  het 

8 
gewicht  =  ^  is,    dan  moet  laatstgenoemde  uitdrukking  ge- 
o 

8 

deeld  worden  door  -,  en  zg  wordt  dan: 

o 

3  n  (n  +  1) 
4n+  2    ' 

en  men  heeft  dan  de  volgende  gewichten: 

n.  BscKSR.  Wenckxbach. 

1  1  4,5 

2  5  ï^     =    '^' 
''                    ^'     =11,6 


7  14 

10 


3 


15. 


Ziehier  nu  de  waarden  in  milligrammen,  der  getallen  a 
enz.,  die  op  de  wegingen  van  tt  +  2  +  (i  ^)  t^en  zeven 
verschillende  kilogrammen  betrekking  hebben.  De  weging 
tegen  kilogram  N^.  2  is  niet  gebruikt,  daar,  zooals  uit  het 
verslag  in  de  V.  en  M.,  l^  Reeks,  Deel  VU  blflkt,  dit 
lilogram  reeds  in  1856  lichter  werd^  waarvan  de  vermoe- 
delgke  oorzaak  reeds  besproken  is  (zie  blz.  148  en  149).  Het 
daarmede  verkregen  resultaat  zou  dus  niet  te  vertrouwen  z^n. 
De  balans  was  die  van  Wekckebacu, 
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Datum 
1856. 

N. 

« 

Uew. 

0 

—  b 

e 

ff 

i 

t 

88  vm 

NM 

4,5 

-1,04 

—9,91 

+0,07 

+i.«o 

+7.85 

+0.16 

=  — 1,M 

89    • 

N«.3 

4,6 

+  0.19 

—9,91 

+0.0.1 

+1.96 

+5,23 

+0,16 

=  -3.(H 

W          M 

N«.4 

4.5 

—  2.36 

—9,91 

+8.18 

+1.17 

+6.04 

+0.15 

=  -2.73 

g         W 

N».6 

4.5 

—  8,07 

-9,91 

+1.70 

+1,09 

+7.90 

+0,15 

=  -S.U 

K         9 

N«.6 

4,5 

—  0,41 

—9,91 

-1.41 

+1.03 

+6,47 

+0.15 

=  -4.07 

30    n 

N'.7 

4.5 

—  8,70 

—9,91 

+1.83 

+1.20 

+7.28 

+0.15 

=  -8,15 

8   IX 

S 

s 

8A 
35,1 

-3.92  -9,91 

+3,57 

+7.72 

+0.15 

=  -8.39 

Gemiddeld,  lettende  op  de  gewichten 

-8,7ï 

Het  verschil  tt  +  ^ —  (i  -P)  bepaalde  Stamkaet  viermaal, 
tweemaal   den   29'^°  Augustus  met  de  balans  van  Beckss, 
en    tweemaal    den    30>*«n    met  de  balans  van  Wenckebach. 
Ziehier  de  resultaten: 

«      Gew.             a             — h               e                                   m.t 

29  vm     2       1,8     —1,00     —4,87     +1,79     =-7,64    0,75 
,     ,       *)       1,5     —1,08     —4,87     +1,79     =  —  7,72    0,83 

30  »        2       8,1     —5,79          0,00     +1,79     =  —  7,58    0,36 
>     >        8     11,6     —0,80     —5,12     +1,79     =  —  7,71     0,30 

23,0          Gemiddeld,  lettende  enz.        —  7,66     0,21l 

Wfl  hebben  derhalve: 

n  +  Ei'{^P)  =  A  —  2,72                            m.  f. 

=  999  997,28  mgr.                db  0,17  mgr. 
n  +  E—{^P)'—          —7,66    »                    ±0,21    > 

Derh 

ab 

re: 

7t  +  E=zA99  994,81    » 
(iP)=:500  002,47    > 


0,13   > 
0,13   > 


Het   tot  het  kilogram  iS  behoorende  getal  g  is  gevonden 


*)  S  wegingen  met  de  eene  en  2  met  de  andere  plaatsing  der  gewiebtcB. 
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door  yergel^king  met  N^.  1  tot  7;  uitgevoerd  9  Augustus 
1856  met  de  balans  van  Wenoksbach.  Deze  wegiugen,  door 
m^  op  nieuw  herleid,  gaven  de  volgende  uitkomsten: 


N. 

a 

^  +  A 

* 

Gew. 

R  1 

—  1,57 

+  9,05 

=  7,48  mgr. 

«\ 

6,75 

>     3 

+  1,18 

+  6,49 

=  7,67     » 

4,5 

>      4 

+  0,40 

+  7,21 

=  7,61     » 

4,5 

>     5 

—  0,65 

+  8,99 

=  8,34     » 

4,5 

»     6 

+  0,52 

+  7,50 

=  8,02     > 

4.5 

»      7 

-  1,17 

+  8.48 

=  7,31     » 

4,5 

7,72 


29,25 


De  massa  E  bestond  uit  een  aantal  gewicbtjes,  waarvan 
de  correctie  ten  opzichte  van  het  kilogram  iS  door  Staheart 
wel  bepaald  was,  doch  ongelukkig  niet  met  de  nauwkeu- 
righeid, die  hier  wenschelgk  was.  Zg  waren: 


Correctie  van  20 

>  10 

>  10' 

>  5 
»  1 

>  0,2 
»  0,1 
»  0,1' 


gram +  0,62  mgr. 

»     +  0,89 

»     +  1,03 

>      +  0,21 

>      +  0,20 

»     +  0,17 

»      +  0,05 

*     +  0,05 


+  3,22  mgr. 

Maar    het  kilogram  5  heeft  zelf  eene  correctie  van  7,72 
-|-  0,15  =7,87  mgr.;  dus  moet  hierbg  opgeteld  worden: 

0,0464  X  7,87  =  0,37  mgr.. 
Derhalve: 

^=46403,59       mgr. 
Boven  is  gevonden: 

n  +  Ez=i99  994,81     »    . 


*)  S  wegingen  by  de  eene  en  8  by  de  andere  plaatsing  der  geirichten. 
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Derhalve  door  uftrekking: 

TT  =  453  591,22  mgr. 

Zooals  boven  gezegd  is,  was  het  resultaat  der  wegingeu 
der  Engelsche  Commissie: 

7^  =  453  590,81  mgr., 

zoodat  het  resultaat  der  weging  van  Stamkabt  slechts  -{~  0,41 
mgr.  hiervan  afw^kt.  De  zwakke  zijde  dezer  bepaling  is  de 
onzekerheid  der  massa  E;  de  correcties  der  stukken,  waar- 
uit deze  massa  bestaat,  z^n  slechts  ter  loops,  d.  w.  z.  door 
enkele  weging  bepaald.  Een  stuk  van  2  hectogram,  en  drie 
van  1  hectogram,  waarvan  er  2  gebruikt  z^n,  om  E  te 
wegen,  werden  te  samen  tegen  (^  P) ;  verder  de  2  H.  t^en 
alle  combinaties  2  aan  2  der  enkele  H's  en  eindel^k  de 
hectogrammen  tegen  elkander  gewogen.  De  oplossing  der 
hieruit  voortvloeiende  vergelgkingen,  door  de  methode  der 
kleinste  vierkanten,  gaf  de  gebruikte  correcties;  en  om  na 
voor  de  som  van  3  onbekenden  nl.  de  correcties  van  het 
eene  stuk  van  2  hectogram  en  de  beide  stukken  van  1 
hectogram  de  m.  fout  te  bepalen,  moet  men  gebruik  ma- 
ken van  de  bekende  formulen,  geldende  voor  de  m.  fout 
eener  lineaire  functie  der  onbekenden    (zie  de  Aanteekening 

r-41 
13).    Aldus  vond  ik  voor  de  m.  f.  van  die  som  m  1/   — -, 

door  m  de  middelb.  fout  eener  enkele  weging  verstaande. 
Nu  is  die  voor  de  hier  gebruikte  balans  van  Wenckkbach 
0,48  mgr.,  dus  de  m.  f.  van  2  H  +  1  H  +■  1  H  is  = 

0,48  X  |/^gj  =  0,43  mgr. 

De  decagramgewichten  werden  op  de  balans  van  Bëckeb, 
de  gramgewichten  en  onderdeden  op  eene  goede  essaai- 
balans  geverifieerd.  Wij  hebben  boven  gezien  dat  de  balans 
van  Beckëe  merkbaar  onnauwkeuriger  was  dan  die  van 
Weückebach,  maar  het  is  niet  onwaarschijnlyk  dat  hare 
nauwkeurigheid  bij    belasting  van  enkele  grammen  aanzien- 
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Igk  grooter  was  dan  bij  eeoe  belasting  van  een  kilogram. 
Voldoende  gegevens  om  de  m.  f.  eener  voeging  met  zulke 
geringe  belasting  te  bepalen  zyn  er  niet,  en  wig  zullen  das, 
bg  schatting,  voor  de  m.  fout  van  de  som  der  gezamenl^ke 
andere  stukken  ook  0,43  mgr.  aannemen,  zoodat  dan  de 
m.  fout  van  E  wordt: 

0,43  X  1/  2  =  0,70  mgr. , 

en  de  w.  f.  van  n : 

1/0,132  ^  0,702  =  0,71  mgr. 

De  rechtstreeksche  vergel^kingen  van  het  Engelsche  pond 
met  het  platina  Standaardkilogram,  die  natuurlek  van  meer 
belang  zijn  dan  de  weging  door  tusschenkomst  van  andere 
gewichtstukken,  geschiedde  in  October  1856.  Op  de  eene 
schaal  lag  weder  bg  n  een  dergelijk  gewicht  tot  aanvulling 
als  boven  bedoeld  is,  alleen  werden  de  0,2  +  0,1  +  0,1 
gram  vervangen  door  een  stuk  van  0,5  gram,  dat  eene  cor- 
rectie had  van  0,18  m.gram,  dus  0,09  mgr.  minder  dan  de 
opgenoemde  drie  stukjes.  Noemen  wg  dit  aanvulling^e* 
wicht  dus  E^  dan  is: 

E  —  46503,50  mgr., 

en  de  middelbare   fout   van   dit  getal  kan  even  groot  aan- 
genomen worden  als  van  E, 
De  bedoelde  wringen  leverden  nu  het  volgende  op: 

Herleiding 


Ditiim 

tot  het 

1838. 

Waarnemer.  9r+-P-(èP)- 

.Pl. 

luehtledige 

.  Som.  Balans,  n. 

G. 

16  October 

LOBATTO  *)         +  6,38 

91,48 

97,86      B     4 

3.33 

»             9 

Ottdemaks          +  4,95 

91,35 

96,30      B     3 

2.57 

17      , 

Stambjlm          +  3,58 

92,48 

96,06      W   2 

8,1 

20      , 

+  4/21 

92,62 

96,83      W   3 

8,1 

29      , 

+  2,58 

94,12 

96,70      W   3 

11,6 

Gemiddeld,  lettende  op 

de 

gewichten 

:  96,66  w.  f.  0,17 

83,7 

*)  De  drie  eerste  wegingen  van  Lobatto  moesten  wegens  groote 
afwyklng  van  de  overigen,  die  vifl  goed  overeenstemden,  verworpen 
worden. 
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Nu  is  E-  E=  —99,91  mgr. 

derhalve 

j^  j^  E^{\P)-'V\.  =  —  3,25  m.  f.  0,17 

PI.  =  1000  000,15     *      0,08 

n  ^  E  +  {\P)=,  999  996,90  »  0,19 
Hieraf  en  hierb^ : 

n  +  E--  (\P)=  -7,66  »  0,21 
geeft  na  deeling  door  2: 

(i  P)  =z  500  002,28  »  0,14  mgr. 

en      n  +  E=z  499  994,62  »  0,14   » 

hieraf         E=  46  403,59  »  0,70    » 

komt  :^=    453  591,03      >     0,71    » 

Volgens  Mn,LKR  453  590,81 

Verschil:  0,22. 

Wat  nu  de  m.  fout  van  de  opgave  van  Milleb  aaugaat, 
deze  is  in  het  Verslag  in  de  PA.  Tr.  van  1857  niet  mede- 
gedeeld, maar  moet  zeer  klein  z^n  in  vergelyking  tot  de 
m.  fouten  der  wegingen  te  Amsterdam.  De  balans,  waar- 
mede de  wegingen  te  Londen  verricht  werden,  was  zoodanig 
ingericht,  dat  de  gewichten  op  de  schalen  konden  verwisseld 
worden,  zonder  dat  de  kast  der  balans  behoefde  geopend  te 
worden.  Dit  is  mgns  inziens  een  eerst  vereischte  voor  naxiw- 
keurige  wegingen.  Dit  was  noch  bü  de  balans  van  Wbnckk- 
BACH,  noch  bij  die  van  Begker  het  geval,  terw^l  althans 
b^  die  van  Bbckeb  de  plaatsing  te  wenschen  overliet,  en 
de  waarnemer  te  dicht  bij  de  balans  was. 

Uit  de  wegingen,  vermeld  op  blz.  915  van  genoemden 
jaargang  der  PA.  TV.,  leid  ik  af  dat  de  m.  fout  van  elke 
weging  te  Londen  bedroeg  0,305  deeltje,  en  daar  elk  deeltje 
0,00422  grain  =^  0,274  mgr.  was,  bedraagt  die  m.  fout: 
0,083  mgr.;  het  verschil  van  het  «  W.  14  (dat  aan  de  Ne- 
derlandsche  Regeering  ten  geschenke  werd  gegeven),  met  het 
Engelsche  Standaardpond  I  was  door  twintig  wegingen  be- 
paald, en  zoo  vindt  men  de  m  f.  van  het  gevondene  verschil- 

0,083 

—  =  0,018  mgr. 
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Het  resultaat  der  wegingen  is  dus  wel,  dat  het  betrek- 
kel^k  gewicht  van  het  Engelsche  pond  tot  het  Nederland* 
sclie  Platina  standaardkilogram  juist  bevonden  is  binnen  de 
m.  fout  der  wegingen,  maar  big  de  beoordeeling  van  die 
overeenkomst  moet  men  wel  in  acht  nemen  dat,  den  volzin 
omkeerende,  de  m.  fout  van  het  verschil  0,22  mgr.  onge- 
veer 3^/2  maal  grooter  is  dan  dit  verschil  zelf. 


VbEVOLG   DBE   AANTEEKBia5GBN. 

^)  In  de  missive  van  den  Minister  staat  abusiveiyk:  ver- 
guld koperen. 

5)  De  missive  van  den  Minister  sprak  alleen  van  ver- 
gulden, maar  de  Heer  Venema  had  in  zijn  schreven  de 
keus  gelaten  tusschen  vemikkelen  en  vergulden. 

^)  Daar  een  afgesneden  stukje,  by  het  wegen,  uit  de  pin- 
cet, waarmede  het  werd  aangevat,  wegsprong,  en  de  essaai- 
balaos  van  het  Physisch  kabinet,  tydens  deze  wegingen,  niet 
woordhoudend  was,  heerscht  hieromtrent  eenige  onzekerheid. 

^J  In  een  brief  van  8  September  1856,  van  Staickaet 
aan  de  medeleden  der  Commissie,  staat  alleen,  dat  de  schroef- 
gaten  der  stukkeuf  na  de  bepaling  van  het  soortel^k  ge- 
wicht, inwendig  schoon  uitgeveegd  en  de  bodems,  die  niet 
zniver  met  goud  bedekt  waren,  met  koper  vernis  vernist  ge- 
worden zgn. 

^)  Indien  een  dergelijk  glazen  kilogram  voornamelgk  die- 
nen moet  om  geelkoperen  gewichtstukken  te  verifieeren,  dan 
is  het  doelmatig,  het  een  volumen  te  geven  van  121  cubieke 
centimeters  of  liever  milliliters,  dat  gemiddeld  de  inhoud  is 
van  dergel^ke  stukken.  De  beide  kilogrammen  ö^  en  G^  had- 
den een  inhoud  respectivelijk  van  96,8  en  99,8  milliliters. 

Ik  heb  den  Heer  Olland  verzocht  mij  een  dergel^k  gla- 
zen kilogram  van  12  ï  cM^  te  leveren.  Hij  bestelde  bg  eene 
glasblazerg  er  zes  van,  die  hij  zelf  met  kwik  vulde  en  toe- 
smolt,  waarb^  h^  ten  behoeve  van  het  ajusteeren,  ze  eenige 
tientallen  milligrammen  te  zwaar  maakte.  Een  dezer  stuk* 
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ken,  N^.  3,  brak;  yan   de  yyf  overige  heb  ik  het  volamen 
bepaald  en  ik  heb  ze  zelf  door  afy^len  der  punt  (met  eene 
amarilvgl),    gejusteerd.    Het    volumen  was  veel  kleiner  dan  , 
volgens  de  order,  nl.  by  0°  C: 

van  NO.  1 104  458  mmL. 

»     NO.  2 113  153     » 

>  NO.  4 106  284     » 

>  NO.  5 107  303     » 

»     NO.  6 102  694     > 

Wanneer  nu  een  dezer  kilogrammen  bg  15*^  C.  en  760 
mm,  herleiden  barometerstand  *)  evenveel  weegt  als  een 
koperen  stuk  van  120  mL.^  dan  moet  er  een  klein  ver- 
schil in  hun  gewicht  bestaan  by  andere  temperatuur  of 
anderen  barometerstand,  of  liever  in  het  algemeen  bij  an- 
dere dichtheid  der  dampkringslucht ;  en  voor  het  praktisch 
gebruik  is  het  gemakkelijkst,  voor  dit  verschil  eene  tafel 
met  dubbelen  ingang  te  berekenen.  Zoo  is  voor  het  kilo- 
gram NO.  2  deze  tafel  als  volgt: 

Herleide   barometerstand. 


c. 

730. 

740. 

750. 

760. 

770. 

780. 

0° 

mgr. 
—  0,04 

mgr. 
—  0,16 

mgr. 
—  0,28 

mgr. 
—  0,39 

mgr. 
—  0,51 

mgr. 
—  0,63 

5 

+  0,09 

—  0,025 

—  0,14 

-0,26 

—  0,37 

-0,49 

10 

+  0,22 

+  0,105 

—  0,01 

—  0,18 

—  0,24 

-0,36 

15 

+  0,34 

+  0,23 

+  0,11 

0,00 

—  0,11 

-0,22 

20 

+  0,45 

+  0,34 

+  0,23 

+  0,12 

+  0,01 

—  0,10 

25 

+  0,57  +  0,46 

+  0,35 

+  0,24 

+  0,13 

+  0,02 

30 

+  0,68 

-f  0,57 

+  0,47 

+  0,36 

+  0,25 

+  0,14 

*)  Ten  overvloede  zy  hier  herinnerd  dat  de  afgelezen  barometers fand 
vier  herleidingen  moet  ondergaan:  l*'  de  correctie  van  den  barometer 
zelven;  2^*  die  voor  de  temperatuur  der  kwik;  3^  vcor  de  vochtigheid 
der  lucht;  4"  voor  het  verschil  tu&schen  de  zwaartekracht  op  de  plaats 
der  waarneming  en  die  op  é5^  breedte. 
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En,  indien  men  een  gemiddelden  vochtigheidstoesband  der 
lacht  aanneemt,  zooals  in  de  tafels  van  v.  d.  Toob£N  en 
anderen  geschiedt,  dan  is  het  licht  eene  andere  af  te  leiden, 
met  den  onherleiden,  in  plaats  van  met  den  herleiden,  ha- 
rometerstand  als  ééne  argument.  —  De  tafeltjes  voor  de  an- 
dere kilogrammen  kannen  uit  deze  afgeleid  worden  door  ver- 
menigvuldiging : 

voor  NO.  1  met  2,26, 

>  »  4     »     2,00, 
»       »  5     >     1,85, 

>  »  6     >     2,52. 

7)  Stel  het  gewicht  van  het  juk  =  g  gram, 
het  gewicht  van  elke  schaal,  het  eindpanstuk  en  de  ver- 
lengsels  daaronder  begrepen  =  A, 
de  lengte  van  eiken  arm  =  a  mM., 
den  afstand  van  den  wijzer  tot  de  verdeeling  =  h  mM., 
de  afstand  van  twee  tandjes  der  verdeeling  =:  c  mM., 
bet    zwaartepunt    van    het    onbezwaarde  juk  ligt  x  mM. 
onder  het  middelste  mes, 

de  verbindingslijn  der  eindmessen  loopt  y  mM.  onder  het 
middelste  mes  door, 

de  doorbuiging  van  het  juk  voor  1  gram  belasting  op 
elke  schaal,  =  z  mM., 

dan  zal  bij  eene  belasting  :=  P,  de  verbindingslijn  der 
eindmessen  onder  het  middelste  mes  doorloopen  op  een  af- 
stand y  ^  P  z^  en  het  zwaartepunt  van  het  geheel  zal  onder 
dat  mes  gelegen  zijn  op  een  afstand: 

^,  _^g^'{y  +  Pz){2h^2P)^ 
^  +  2A  +  2P 

Is  nu  de  eene  schaal  met  a  gr.  meer  belast  dan  de  an- 
dere, dan  wordt  het  zwaartepunt  verplaatst ;  noem  deze  ver- 
plaatsing u,  dan  is: 

aa 


(7-H2A  +  2P 

^EftSU  IM  MBDKD.   AFD.  NATVURK.   3<Ie    REEKS.    DEEL  III.  17 


1 
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zoodat,  de  helling  van  het  jak  i  noemende ; 


of  liever 

i,  2(A  +  P)         2P(h  +  P) 

cot.  i  =  —  iP  -|-  y  +  «. 

aa  aa  aa 

Daar  hier  drie  onbekenden  x^  y  en  z  zgn,  zoo  zyn  er 
drie  bepalingen  van  de  gevoeligheid  noodig  om  die  drie 
onbekenden  te  doen  kennen.  Neemt  men  voor  a,  €z'  en  a' 
de  waarden  in  grammen  aan  van  één  deeltje  der  verdeeling, 
dan  moet  men  voor  t  aannemen  de  helling  die  het  jak  aan^ 
neemt,  als  het  rustpunt  één  deeltje  van  het  midden  afwgkt, 

en  cot  i  is  blgkbaar  =-.  Stel  dus  dat  wg  gevonden  kebben: 

c 

voor  P  =  0      1  deeltje  =  a    gram, 

>       P=zP     1       >        =  a'       »    , 

.     »      2  P  1       »        =  a"      >    , 

dan  hebben  wg,  beide  leden  der  komende  vergelgking^en  met 

aa 

—  vermenigvuldigende : 

2A  ba  \ 

a:+—y  =-.-.« 

9  c  g 

2A4-2P       2AP+2P*        b  a      ^  ,      ,,, 

9  9  ^9 

2A+4P       2AP-}.8P*         b  a      „ 

f7  9^9  ' 

2P       2AP+2P»        6a,, 

9  9  ^9 

2P       2hP+QP>        ba 

—  tf-|- ^  =  - .-  .(a  — «  I 

i7  ^  c  <^  . 

4P«        6  a 

«  =  -.-.(«"— 2a'+a) 

9        eg. 


r 
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verder  door  substitutie;  --  =A*  stellende: 


(3) 


ba  2k 

s=-  .  -.«  —  —  .y 

09  9 

b  a 


Bg  ons  is: 


g    =  767,3 
A  =  928,6 
P   =  1000 

gram, 
»  , 

»  , 

a   =   0,00424 
«•  =    0,002988 
a"  =        0,002048 
a    =    260,5 
6  =  564 

>  , 

»  , 

»  , 

mM., 

e    =   3,644 

»    f 

-  =  619.1 
c 

k  = 


0,9286 


len  de  hierboven  afgeleide  fonnules  (2),  (3)  en  (4)  geven: 

'■>  X  =       0,2986 

,y  =  —  0,0313 
z  =       0,00000  3145. 

Om  te  vinden  voor  welke  belasting  op  elke  schaal  de 
gevoeligheid  een  maximum  wordt,  differentieere  men  de  mid- 
delste der  vergelgkingen  (l)  ten  opzichte  yan  P,  en  men 
Tindt  dan: 

'  y      » 

^-       2*       2' 

;  in  ons  Toorbeeld : 

i  • 

P  =  4976  —  464  ï=  4512  gram. 

I  17» 
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^)  De  reden  van  het  gevonden  verschil  bestond  hierin, 
dat  bij  de  weging  van  elk  der  zilveren  stukjes,  die  allen  iets 
meer  dan  90  mgr.  wogen,  dezelfde  gewichtstukjes  gebruikte 
moesten  worden,  zoodat  eene  fout  in  de  correctie  van  een 
dier  stukjes  zevenmaal  vergroot  op  de  som  overging. 

®)  Het  verschil  was  eigenlijk  46,0  mgr,,  maar  N*.  7 
was  in  Maart  te  zwaar,  en  volgens  eene  aanteekening  van 
Stamkaet,  op  vel  28  der  papieren,  betreffende  dezen  arbeid, 
is  van  den  knop  41,5  mgr.  afgevuld,  zoodat  het  tot  4,5 
mgr.  teruggebracht  wordt. 

^ö)  De  wegingen  geschiedden  in  Maart  door  vergelijking 
met  het  kilogram  /S,  van  het  IJkkantoor  te  Amsterdam; 
in  Juli  door  vergelijking  met  het  kilogram  P.  Stamkaet 
had  zelf  de  wegingen  van  Maart  door  de  vergelgking 
P  —  5  =  —  3,5  mgr.  op  S  herleid. 

Al)  De  ongelykheid  der  verschillen  O— S  is  alleen  te 
wgten  aan  rekenfouten,  door  Stamkart  begaan.  Ik  heb  mg 
daartegen  door  onafhankelijk  dubbel-rekenen  gewaarborgd. 
Stamkaut  rekende  zelden  in  duplo,  en  het  ongelukkig  gevolg 
daarvan  is,  dat  in  de  meeste  zijner  herleidingen  van  we- 
gingen rekenfouten  voorkomen.  Daar  hg  de  volumina  der 
verguldkoperen  kilogrammen  tweemaal  bepaald  heeft,  kwa- 
men de  groote  rekenfouten  door  vergelijking  der  beide  uit- 
komsten van  zelf  aan  het  licht,  maar  de  kleine  bleven  on- 
opgemerkt. 

1'^)  Stamkaut  was  gewoon  (en  blijkens  de  aanwezige  aan- 
teekeningen,  werd  hij  hierin  o.  a.  door  Cohei*  Stüart  na- 
gevolgd), om  wanneer  hij  wegingen  van  de  ééne  categorie 
met  wegingen  der  andere  categorie  had  laten  afwisselen, 
(derhalve  by  toepassing  zoowel  der  methode  van  Boeda  ab 
van  die  van  Stevin),  zoodat  er  w  +  1  wegingen  der  eerste 
en  n  der  tweede  categorie  waren,  alsdan  elk  der  n  laatst- 
genoemde wegingen  te  verbinden  met  het  arithmetisch  mid- 
den   der    beide  wegingen  der  eerste  categorie,  waartussehen 
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-zj  genomen  was;  op  die  wijze  verkreeg  hij  n  resultaieu, 
waarvan  hg  het  arithmetisch  midden  als  de  waarschijnlijkste 
waarde  van  het  resultaat  aanzag.  De  afzonderl^ke  resultaten 
met  dit  midden  vergelijkende,  verkreeg  h^  n  afwijkingen  ê, 
deze  kwadrateerende,  nam  hg  verder  voor  de  (m.  fout)*  der 
einduitkomst  aan : 


3     n{n  -1) 

Het  doel,  dat  met  deze  wgze  van  herleiden  beoogd  werd, 
was  om  kleine  fluctuaties  in  het  nulpunt  der  balans  on- 
schadelgk  te  maken.  Feitelgk  komt  zg  daarop  neer,  dat  de 
eerste  en  laatste  der  n  +  1  wegingen  der  1^*®  categorie 
alechts  met  half  gewicht  in  rekening  gebracht  worden.  Uit 
de  n  a&onderlgke  resultaten  kan  men  niet  op  de  gewone 
wgze  de  m.  f.  eener  weging  afleiden,  daar  zg  niet  onderling 
onafhankelgk  zijn,  en  dit  is  de  reden  geweest,  dat  ik  eene 
-andere  herleidingswgze  gebruikt  heb  (zie  blz.  182),  waarbg 
ik  telkens  alleen  onderling  onafhankelijke  resultaten  ver- 
eenigde. 

Noemen  wij  de  resultaten  der  wegingen,  volgens  de  me- 
thode van  BoBDA. : 

der  1*'«  categorie  a^  ,    a^  ,    as  , .  . .  a„^\, 
der  2^«         >  *i »    ^a »       . .  .  fc» , 

dan  zijn,  naar  de  door  Stamkabt  gevolgde  methode,  de  af- 
zonderlgke  resultaten: 


i«l 

+   i 

«2 

-bi 

h<h 

+   i 

«8 

-h 

io.- 

■1+    i 

an 

-bn-l 

ia. 

+    ï 

On-rl 

-b„. 

Het  arithmetisch  midden  dezer  resultaten  is: 

11  11 

r«i+-(a2+öf3  +  •  •+«»)  + J"  «»H-l (l>i+h+-  +  bn)' . .  (1) 

^n       n  2n  n 

De  afwgkingen  e  der  afzonderlgke  resultaten  zgn: 
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2ii  n  n 

-2.-» +^^-»-^"*^~^"*"*""''^  ***■*"  *'^* 

-    -  .4W+I  -^^  *8  +-(*!  +*»  +  *♦•••  +  *■>' 
2n  n  « 


-  j  «,  +  *?^(«.-»  +  «-)--(««+  «»+•••  +  «—*)•' 


SM 


2n 


SM  «  M 


M a 


!ïzi^j  -"^=i6.+-(ti+frs+-  •  .+*.-i)' 


IV  <>^rstie  «A  iMktsIe  dexer  regels  hebben  dezelfde  coëffi- 
ci?ut*»ti*  d<*  oxmg^  n — 2  regels  eTensoo.  Om  de  som  [«^I 
W  viudi^n^  neme  men  de  som  der  tweede  machten  vsi^  ** 
de  <\>^.*ci^nten^  daar  de  som  der  prodncten  €«€^  al»  ^^^ 
«^•^hiUeivie  Uvkens  hebbende^  kannen  beschouwd  worden  elkan- 
der t^  xvmieiigen*  Aldos  Terkrggt  men: 

■^^^v^*-^\»-lV**. P> 


1 


^  (  2&9  ) 


Derhalve: 


Maar  uit  (I)  volgt  voor  de  (m.  fout)^  van  het  ar.  midden; 

Derhalve: 

^^^ (±!L=li) ui\ (4> 

Waren    de  n   op  deze  wgze  verkregene  resultaten  onder-^ 

ling  onafhankelijk,  dan  liadde  men  fjfi^- — -,  zoodat 

(n— l)n 

de  factor,  waarmede  deze  uitdrukking   nog  vermenigvuldigd 

moet  worden,  in  werkelgkheid  is: 

4w-  1 


3n— 1' 


IS  nagenoeg  -• 
o 

Heeft  men  9  wangen  gedaan,  5  belioorende  tot  de  eer- 

I  ste  en  4  tot  de  2^®  cat^orie,  dan  is  n  ^  4,  en  volgens  de 

methode  van  Stamka.£t  de  berekening  inrichtende: 

15     , 
//*  =  —  m*. 
32 

Verdeelt  men  echter  de  9  wegingen  in  3  groepjes  van  3' 

die  ieder  een  resultaat  geven,  even  als  op  blz.  182,  dan  is 

3 
voor  elk    groepje    fj?"^--  nfi^  en  voor  het  midden  der  drie 

2 


groepjes: 

32 


^2  =  ^  m^  =  —  m^ 
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zoodat  werkelyk  de  door  Stamkabt  gevolgde  methode,  wai] 
de  waarde  van  ijfi  betreft^  een  klein  voordeel  op  de  mgna] 
bezit. 

^^)      Waarschijnlijke  fotU  der  ctangmomene  correcties 
voor  de  kleine  gewichtjes,  gebruikt  bij  de  toeging  txMn  het 
Engehche  Pond^  door  Stamkart  en  Oudjbmaks. 

Wg  bepalen  ons  hier  alleen  bj  de  hectogrammen.    De  ver- 
gelijkingen waardoor  de  correcties  van    j-  P  J  =  :f,  die  van 

(i^  ^)  =  y'  ^'^  ^^'^  (^  ^) = "^  *°  ^'*  ^'^  [hi  ^^)  =  * 

gevonden  werden  zgn  de  volgende  (Sta]cka.et,  MamtteripteH^ 
bundel  Wegingen  in  1856,  blz.  59  en  60*): 

*  +  y  +  ^  +  <  =  (iP)  +  4.02 

—  x-\-y-\.z  =  3,78 

—  x  +  y  +  t  =  6,78 

—  X  +  z  +   t  =  8,19 

—  y   +  z  =  0,45 

—  y  +  <  =  3,77 

—  5  -J-  «  =  2,89. 

De  coëfficiënten  der  normaalTei^el^'kingen  worden : 


—  1 

+  5 


—  1 

+  1 
+  5 


—  1 
+  1 
+  1 
+  5. 


De  oplossing  dezer  vergelykingen  gaat  volgens  het  onder- 
gtaande  schema: 


(  261  ) 


(-) 

ia  6) 

ia  e) 

(«rf) 

((») 

(4.) 

(*rf) 

(«0 

{cd) 

{dd) 

4          1 

—  1 

— 1 

+  5 

-}  1 

1 

+  1 

+  5 

+  1 

+  5 

1-1 

+i 

1 

1 
4 

1 
~4 

1 
~4 

1 

"~4 

1 

~"4 

1 
~4 

3 

3 
4 

3 
4 

3 

3 

9 

9 

9 

i9 

19 

76 

76 

76 

(ccj)  = 

=  4^2 
19 

12 
19 

1 

3 

18 

1 

~22 

209 

II 

{dd,)  =  4- 

Nu  wordt  gevraagd  de  middelbare  fout  van  Q  =  ;r  -f-  y  -{-  e, 
die  gebruikt  zgn.  Is  in  het  algemeen  Q  =  <7o  ^+9i  y+?8  -8^+93^ 
dan  is,  als  £  Q  de  m.  f.  van  Q  en  £  die  van  elk  der  tweede 
leden  der  opgeloste  vergelijkingen  is: 

+   ?2!72(yy)  +  2y2?8(y^) 
+    qs9fi{S8) 

waarin  {a  «),  (a  /?)  enz.  op  de  bekende  wflze  gevonden  moe- 
ten worden. 
By  ons  is  ^q  =  ^i  =  72  =  ^  ®^  73  =  O,  derhalve: 

^^  =  {aa)  +  2{aft)  +  2(«y) 
+      (/?/?)+  2  (/:?y) 

+    (yy) 
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Nu  vindt  men: 


derhalve: 


50'     ^  "  100' 


e»     ~  25  ■'■  25  "^  25 


11         3_(  _£1 

"^  50  ~"  50  (  ""  50  ' 

+  5-0! 


dus  fQ=6|/  — • 


Diktemeter,  vervaardigd  door  Gabcbey  te  Parijs;  en  gediend  hebbende  in 
1838  voor  het  meten  der  hoogten  en  diameters  van  het  Nederlandsche 
platina  standaardkilograra. 


PROCES-VERBAAL 


TAV  DB 


GEWONE  VERGADEBING  DEB  AFDEELING  NATUURKUNDE, 
op  Zaterdag  29  Jannari  1887. 


Tegenwoordig  de  Heeren :  Buts  Ballot,  Voorzitter,  Zaaltbe, 

SxjunfGAB,  VAN  DB  Sandb  Bakhxjyzbn,  Michaëlis,  Schols,  van 

'DiESEN,  Bosscha,  van  dee  Waals,  Raüwbnhofp,  Koetbweq, 

Beheens,  Stokvis,  van  Bbmmblbn,  Donders,  Place,  Hübeecht, 

ScHOüTE,  Peanchimont,  J.  A.  C.  Oudemans,  A.C.Oudemansje., 

VAN    BlEMSDUK,   LOEENTZ,  DB  VeIES,    BeLTEEINCK,    VAN  't  HoFP, 

Hoek,  Maetin,  Hoffmann,  Bieeens  de  Haan,  en  C.  A.  J.  A. 
OiTDEHANs,  Secretaris;  voorts  het  correspondeerend  lid,  de 
Heer  van  dee  Bueg,  en  van  de  letterkundige  Afdeeling  de 
Heer  Beets. 

—  Het  Proces- Verbaal  der  vorige  Vergadering  wordt  ge- 
lezen en  goedgekenrd. 

—  Worden  gelezen  brieven  van  dankzegging  voor  ont- 
vangen werken  der  Akademie  van  de  navolgenden: 

V.  G.  P.  Wbsteeman,  Directeur  van  het  koninklgk  zoölo- 
gisch Genootschap  » Natura  Artis  Magistra*'  te  Amsterdam, 
22  Januari  1887;  2^.  A.  Eluuvee,  Bibliothecaris  van  de 
Maatschappg  der  Nederlandsche  Letterkunde  te  Leiden,  23 
December  1887;  8^.  J.  P.  L.  Schneidee,  Bibliothecaris  der 
polytechnische  School  te  Delft,  5  Januari  1887;  4P.  G.  J. 
W.  Bebicëe,  Secretaris   van    het  Bataafsch  Genootschap  der 

JMMh,  KH  JiSpKD.  Af  o.  NATUVEK.  8dO  aUKA.  DBL  II  [.  18 
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proefondervindelgke  w^sbegeerte  te  Rotterdam,  15  Janaaii 
1887;  5^.  J.  R.  Koch,  Bibliothecaris  derSociété  helvétique 
des  sciences  naturelles  te  Bern,  1886;  6^.  Th.  Stegk,  Bibli- 
othecaris der  naturforschende  Gesellschaft  te  Bern,  2  Juli 
1886;  7^.  R.  Thalbn,  Bibliothecaris  der  Société  royale  des 
Sciences  te  Upsala,  1  Augustus  1886;  8^.  J.  Richtee,  Se- 
cretaris der  Société  royale  des  Sciences  te  Drontheim,  23 
December  1886;  9^.  0.  Perepelxinë,  Bibliothecaris  der  kais. 
naturforschende  Gesellschaft  te  Moscou,  15  December  1886; 
10^.  E.  BüUGBss,  Secretaris  der  Boston  Society  of  natural 
History  te  Boston,  1886;  11^.  E,  A.  Bibgs,  Bibliothecaris 
der  Wisconsin  Academy  of  Sciences,  Arts  and  Lettres  te 
Madison,  25  Juni,  1  Juli  1886;  aangenomen  voor  bericht 

—  Voorts    brieven    ten   geleide   van  boekgeschenken  Tan 
de  navolgenden : 

1^.    Het  Ministerie   van    Binnenlandsche  Zaken  te  'sGra- 
venhage  7,  15,  18  en  25  Januari  1887;  2^.  Buts  Ballot,'   \ 
Directeur    van   het    koninkl^k    Nederlandsch  meteorologisch    | 
Instituut    te    Utrecht,    31   Januari    1887;    3^.  db  Milloue,    ! 
Directeur  van  het  Musée  Guimet  te  Parys,  9  October  1886;    j 
4^.  FöRSTEHANK,   Archivaris  der  kon.  sachsische  Gesellschaft 
der  Wissenschaften   te  Leipzig,   16  Augustus,  25  September 
1886;  5^.  den  Secretaris  van  het  historische  Verein  fur  Ün- 
terfranken  und  Aschafifeuburg  te  Würzburg,  Augustus  1886; 
6^.    N.    VAN  Weevekb,    Secretaris  der  Section  historique  de 
rinstitut  Luxembourgeois  te  Luxemburg,  1886 ;  7°.  R.  Tha- 
len.  Secretaris  der  Société  royale  des  Sciences  te  Upsala,  15 
Juli  1 886 ;  8^.  J.  Abwton,  Chief  of  Engineers,  te  Washing- 
ton,   28   Juli    1886;  9^.  E.  Burqess,  Secretaris  der  Boston 
Society    of  natural    History    te    Boston,  1  Juli  1886;  10<^. 
S.  B.  Cheisty,  Secretaris  der  California  Academy  of  Sciences  i 
te    San    Francisco,    3    September    1886;    11».  J.  F.  Bridk, 
Bibliothecaris    der   public  Library  of  Victoria  te  Melbourne, 
19  October  1886;  waarop  het  gewone  besluit  valt  van  schrif- 
telfike  dankbetuiging  en  plaatsing  in  de  Boeker^. 

—  Tot    de   ingekomen    stukken  behooren:  1^.  de  kennis* 


(  265  ) 

geving  yan  het  overladen  van  het  rustend  lid  der  Akade- 
mie,  wglen  den  Heer  Dr.  O.  M.  van  der  Sande  Lacostb, 
aan  wiens  nagedachtenis  door  den  Voorzitter  hulde  wordt 
gebracht;  2^.  eene  vraag  om  advies  van  Z.Exc.  den  Minis- 
ter van  Sta^t,  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken,  ten  op- 
zichte van  aanteekeningen  over  aardbevingen  op  Ghios,  uit 
te  voeren  door  den  Heer  Jhr.  van  Tets  van  Goudriaan  te 
l^esmé.  De  Voorzitter  deelt  mede,  dat,  na  gepleegd  overleg 
met  den  Heer  Martin,  geantwoord  werd:  dat  de  Akademie 
de  bedoelde  aanteekeningen  gaarne  en  met  belangstelling 
ontvangen  zal,  hoewel  niet  beloofd  kan  worden  dat  eenig 
lid  der  Afdeeling  er  op  dit  oogenblik  een  punt  van  studie 
van  maken  kan.  Dit  antwoord  wordt  goedgekeurd;  8^.  eene 
missive  van  den  Minister  van  Staat,  Minister  van  Binnen- 
landscbe  Zaken  (12  Januari  1887),  ter  begeleiding  van  een 
T^ftal  belagen,  alle  betrekking  hebbende  op  de  toekomstige 
bewaring  der  standaarden  van  den  meter  en  het  kilogram, 
welke  de  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en  N^ verheid, 
gaarne  aan  de  Polytechnische  School  zou  toevertrouwd  zien. 
De  Minister  wenschte  het  advies  der  Afdeeling  over  dit  denk- 
beeld te  vernemen.  Over  deze  aangelegenheid  voeren  het 
woord  de  Heeren  Bosscha,  van  Dibsbn,  van  der  Waals  en 
de  Voorzitter.  De  Voorzitter  herhaalt  in  het  kort  de  be- 
zwaren, welke,  volgens  het  aan  den  Minister  verstrekte  ad- 
vies, tegen  het  bewaren  der  standaarden  in  het  Trippenhuis 
werden  te  berde  gebracht,  en  doet  opmerken  dat  één  daar- 
van, n.1.  het  niet  aanwezig  z^n  in  het  Akademiegebouw 
eener  brandvr^e  kluis  en  van  een  lokaal,  geschikt  voor  de 
observatiën,  thans  is  komen  te  vervallen,  nu  onder  de  voor- 
stellen ter  inrichting  der  Trippenhuizen  tot  zetel  der  Aka- 
demie, en  waarvan  door  een  der  B:gksbouwmeesters  reeds 
eene  begrooting  opgemaakt  en  op  verzoek  des  Ministers  door 
het  Bestuur  der  Akademie  onderzocht  en  goedgekeurd  werd, 
zich  ook  bevindt  dat:  tot  het  aanbrengen  van  eene  brand- 
vrije kluis  ter  bewaring  der  standaarden  en  van  eene  vaste 
tafel  ten  gebruike  hg  het  wegen  met  de  balans. 

De   Heer    Bosscha    verdedigt    het  aan    den  Minister  van 
Waterstaat,  Handel  en  Ngverheid  gegeven  advies.  H^  hand- 

18» 
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haaffc  de  meening,  dat  de  instrumenten  bewaard  moeten  iror- 
den  daar,  waar  er  mede  zal  worden  gewerkt;  in  een  gebouw, 
waar  voortdurend  toezicht  daarover  kan  worden  geoefend; 
eindelgk  in  eene  stad^  waar  één  of  meer  personen  wonen, 
die  de  metingen  en  wegingen  zullen  behooren  Igs  helpen  vol- 
brengen. De  Akademie  is  niet  in  het  bezit  der  noodige  toe- 
stellen en  kan  geen  voortdurend  toezicht  uitoefenen,  terwgl 
buitendien  zg,  die  geroepen  kunnen  worden  de  instrumenten 
te  gebruiken,  althans  voor  het  meerendeel  buiten  Amsterdam 
woonachtig  zgn.  De  metingen,  weleer  in  het  Trippenhuis 
volbracht,  werden  in  werkelijkheid  niet  goed  uitgevoerd.  De 
gewenschte  voordeelen  nu  zyn  alle  aanwezig  in  het  gebouw 
der  Polytechnische  School  te  Delft,  en  daarom  verdient  dit 
de  voorkeur  boven  den  zetel  der  Akademie. 

De  Heer  van  Diesen  vindt  eenigen  aanstoot  in  de  ver- 
klaring van  den  Heer  Bosscha,  dat  er  met  de  standaarden 
zal  worden  gewerkt.  Hg  meende  dat  deze  stukken,  achter 
slot  en  grendel  bewaard,  slechts  zelden,  en  dan  nog  onder 
het  in  acht  nemen  van  bepaalde  ceremoniën  uit  hunne  klui- 
zen bevrgd  of  ontzegeld  werden.  Verder  wenscht  spreker  te 
vernemen  of  de  Afdeeling  door  den  Minister  enkel  gehoord 
werd  over  de  keuze  van  de  Polytechnische  School  tot  be- 
waarplaats der  standaarden,  of  tevens  over  het  concept- 
reglement, waarb^  deze  zaak  geregeld  wordt,  en  'twelk  tot 
de  bglagen  behoort,  met  den  brief  aan  de  Afdeeling  to^e- 
zonden. 

De  Voorzitter  antwoordt,  dat  enkel  en  alleen  advies  ge- 
vraagd werd  over  de  keuze  van  de  Polytechnische  School. 

De  Heer  Bosscha  erkent,  dat  er  slechts  zelden  (wellicht 
eens  in  de  10  jaar)  van  de  standaarden  gebruik  wordt  ge- 
maakt, maar  dat  hierdoor  niets  te  kort  wordt  gedaan  aan 
de  noodzak elgkheid  om  de  thermometers  en  balansen,  welke 
alsdan  dienst  zullen  doen,  voortdurend  te  controleeren.  Daar- 
enboven kunnen  de  niet  weggesloten  instrumenten  gebruikt 
worden  bij  het  onderwgs  aan  de  leerlingen-gkers. 

De  Heer  van  der  Waals  kan  zich  niet  geheel  met  de 
opvatting  van  den  Heer  Bosscha  vereenigen.  Hy  erkent  dat 
de   voordeelen,    door    den    Heer    Bosscha  opgesomd  als  aan 
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een  yerblgf  der  standaarden  aan  de  Polytechnische  School 
Terbonden,  wel  eenigermate  bg  hem  wegen,  maar  meent 
ioch  dat  de  daaraan  gegeven  voorstelling  op  enkele  punten 
overdreven  of  te  sterk  gekleurd  is.  Zoo  stelt  hg  zich  voor, 
dat  het  gebruik  der  standaarden,  te  zgner  tgd,  toch  niet 
enkel  aan  personen  zal  worden  toevertrouwd,  die  te  Delft 
wouen,  in  welk  geval  de  voorstelling  alsof  geene  van  elders 
komenden  met  het  onderzoek  moeten  worden  belast,  toch 
ook  niet  kan  worden  volgehouden.  Hg  voor  zich  beschouwt 
het  aanhangige  vraagstuk  liever  van  een  wetenschappelgk 
standpunt,  en  moet  dan  verklaren,  dat  het  voor  de  Akade- 
mie,  als  het  hoogste  wetenschappelgke  lichaam  hier  te  lande, 
geenszins  wenschelgk  kan  zgn  van  de  taak  der  bewaring 
van  de  standaarden  ontheven  en  evenmin  voor  de  standaar*^ 
den  om  aan  het  toezicht  der  Akademie  onttrokken  te  wor- 
den. Het  schgnt  hem  niet  raadzaam,  de  zaak  der  standaarden 
te  beschouwen  als  eene  ijkzaak^  en  ze  daarom,  als  er  geen 
behoorlgk  IJkkantoor  bestaat,  te  plaatsen  daar,  waar  gkers 
worden  opgeleid.  Hij  gelooft  dat  zulk  eene  beslissing  ten 
slotte  ook  nadeelig  voor  de  waardigheid  der  standaarden  zal 
blgken. 

Eindelgk  vraagt  de  spreker  of  het  niet  wenschelgk  ware, 
de  Commissie  voor  Standaardmeter  en  -kilogram  over  den 
brief  en  de  bglagen  des  Ministers  te  raadplegen^  en  om  haar 
advies  in  deze  quaestie  te  verzoeken. 

De  Heer  Bosscha  wenscht  nog  eens  te  doen  opmerken, 
dat,  al  mochten  ook,  bij  het  gebruikmaken  van  de  standaar- 
den, personen  buiten  Delft  worden  opgeroepen,  toch  de 
hoogleeraar  in  het  wegen  en  meten,  aan  de  Polytechnische 
School  verbonden,  alvast  te  Delft  woont.  Voorts  zou  de  Af- 
deeling  den  wensch  te  kennen  kunnen  geven  om  gehoord 
te  worden^  wanneer  tot  het  benoemen  eener  Commissie  van 
toezicht  over  de  standaarden  zal  worden  overgegaan.  Eene 
verdere  discussie  wordt  echter  afgesneden  door  de  opmer- 
king, of  het  niet  wenschelijk  ware,  alvorens  verder  te  gaan, 
eerst  het  gevoelen  te  vernemen  der  Commissie  voor  Standaard- 
meter en  -Kilogram,  en  het  daarop  gevolgd  besluit  dien  weg 
inderdaad  te  volgen.  Mitsdien  zullen  alle  stukken  naar  deze 
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Commissie  verzonden  worden,  met  de  opdracht  ze  te  onder- 
zoeken en  in  de  Februari- Vergadering  haar  advies  ter  taföl  te 
brengen ;  4^.  eene  missive  van  het  lid  der  Akademie  J.  A.  C. 
OcDEHAKS  (12  Januari  1887),  by  gelegenhad  van  de  terag- 
zending  der  kilogrammen,  hem  t^del^k  door  de  Akademie 
afgestaan,  om  er  nieuwe  wegingen  aan  Ie  verrichten. 

De  Secretaris  deelt  mede,  dat  de  bescheiden,  op  vroegere 
wegingen  dier  kilogrammen  betrekkelyk,  en  uit  de  nalaten- 
schap van  wiglen  den  Heer  Stamkart,  aan  wien  zg  tgdel^k 
waren  afgestaan,  naar  den  zetel  der  Akademie  teruggekeerd, 
thans,  nadat  z^  door  den  Heer  Oudemans  waren  onderzocht, 
in  geordenden  en  gecatalogiseerden  staat  in  vier.  portefeuilles 
naar  het  Archief  der  Akademie  z^n  teruggekeerd,  en  in  het 
vervolg  beter  dan  tot  hiertoe  geraadpleegd  kunnen  worden. 

De  Voorzitter  dankt  den  Heer  Oudemans  voor  de  geno- 
mene  moeite,  waardoor  hg  de  Afdeeling  zeer  aan  zich  heeft 
verplicht. 

—  De  Heer  Mabtin  houdt  eene  voordracht  over  de  fossiele 
olifanten  en  andere  tertiaire  Vertebraten  van  Java,  en  staat 
stil  b^  de  vraag  of  z^  tot  de  plioceene,  dan  wel  tot  de 
mioceene  formatie  behooren  gerekend  te  worden.  Voor  beide 
meeningen  is  veel  te  zeggen.  Uit  eene  zekere  mate  van  over- 
eenkomst tusschen  de  tertiaire  Vertebraten,  gevonden  in  Ja- 
pan, China,  Voor-Indië  en  de  eilanden  van  den  Indischen 
Archipel  laat  zich  afleiden,  dat  laatstgenoemden  vroeger  met 
het  vasteland  verbonden  z^n  geweest. 

—  De  Heer  Rauwenhoff  spreekt  over  de  door  Heik&ichbk 
gevonden  veelkernige  cellen  van  Sphaeroplea  annulina  en 
deelt  als  de  uitkomst  z^ner  eigene  onderzoekingen  mede, 
dat  deze  kernen  in  de  mannelyke  cellen  zich  herhaaldel^k 
deelen,  zoodat  ten  slotte  elk  spermatozoïd  eene  kern  ver- 
krijgt, terwyl  in  de  vrouwelyke  cellen,  bg  de  vorming  van 
oösfeeren,  samensmelting  van  kernen  plaats  heeft,  waardoor 
ten  slotte  elke  oösfeer  slechts  ééne  kern  bezit.  Eene  verhan- 
deling met  platen  over  dit  onderwerp  wordt  voor  de  Ver- 
handelingen aangeboden. 


(  269  ) 

—  De  Heer  Htjbrecht  biedt,  uit  naam  van  den  Heer 
K.  F.  Wenckebach,  candidaat  in  de  geneeskunde  aan  de 
Utreclitsdie  Hoogeschool,  yoor  de  werken  der  Akademie  eene 
Terhandeling  aan,  getiteld:  >De  embryonale  ontwikkeling 
van  de  Ansjovis".  Aan  de  Heeren  Hoffmank  en  Hoek  wordt 
opgedragen,  daarover  rapport  uit  te  brengen  in  de  Februari- 
Vergadering. 

—  Yoor  de  Bibliotheek  der  Akademie  worden  aangebo- 
den: door  den  Heer  Subinoab,  de  dissertatie  van  den  Heer 
6.  A.  F.  MoLEKOBAAFF,  >.Over  de  geologie  van  het  eiland 
St  Eustatius";  door  den  Heer  Bieb£NS  de  Haan:  Nieuw 
Archief  voor  Wiskunde,  Deel  XHI,  1»^  Stuk;  door  den  Heer 
Buts  Ballot,  een  meteorologisch  werk  van  den  Heer  Ab-^ 
ksnbout  Schokkeb,  getiteld:  >Les  perturbations  atmosphé- 
riques  étudiées  au  moyen  d'observations  horaires". 

'  —  Daar  er  verder  niets  te  verhandelrai  is,  wordt  de  Ver- 
gadering gesloten. 


tROCES-VERBAAL 

rus  DB 

GEWONE  VEBGADERING  DEB  AFDEEUNG  NATÜUBKTJNDE, 
op  Zaterdag  26  Febmari  1887. 


T^enwoordig  de  Heeren:  Buts  Ballot,  Voorzitter,  Bosscha, 
Hoek,  tan  Riemsdijk,  Muldeb,  FBANCHiMoirF,  Hübkeght, 
Maktin,  Forstee,  Hoffmank,  Zaauee,  Beutel  de  la  KlVliEB, 
DE    Yeies,   Beueeinck,    Bieeens   de  Haan,  van  Bekmelek, 

DoNDEBS,     VAN    DiESEN,     MiCHAËLIS,     ScHOLS,     VAN     DE  SaNDB 

Bakhuyzen,  van  dee  Waals,  Rauwenhofp,  J.  A.  C.  Oüdexaiïs, 
Stokvls,   Place,   Schoute,   Koeteweg,   Mac.   Gillavey,  En- 

GELMANN,     A.    C.    OüDEMANS   JE.,    GeINWIS,   BeHEENS   en   C.   A. 

J.  A.  OuDEicANs,  Secretaris. 

—  Het  Proces- Verbaal  der  vorige  Zitting  wordt  gelezen 
en  goedgekeurd. 

'—  Wordt  gelezen  een  brief  van  dankzegging  voor  ont- 
vangen werken  der  Akademie  van  den  Heer  Foestehank, 
Archivaris  der  königlich  sachsische  Gesellschaft  der  Wissen- 
schaften te  Leipzig,  26  Mei  1886;  aangenomen  voor  bericht. 

—  Voorts  brieven  ten  geleide  van  boekgeschenken  yan 
de  navolgenden: 

10.  J.  F.  L.  ScHNEiDEE,  BibUothccaris  der  Polytechnische 
School  te  Delft»  8  Februari  1887;  2^.  Gilbbet,  Bibliothe- 
caris der  kon.  Bibliothek  te  Greifswald,  3  Januari  1887; 
30.    D.  Chilovi,  Bibliothecaris  der  Biblioteca  nazionale  een- 
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trale  te  Florence,  15  Januari  1887;  4*'.  den  Directeur  van 
het  Musée  public  te  Moscou,  5  Februari  1887 ;  waarop  het 
gewone  besluit  valt  van  schriftelgke  dankbetuiging  en  plaat- 
sing in  de  Boekerg. 

—  Ingekomen  is  een  geschreven  opstel  met  een  daarbg 
behoorend  kaartje  van  den  Heer  B.  6.  Jenkins  te  Londen, 
getiteld:  On  forecasting  the  weather.  Het  zal  ter  kennisne- 
ming worden  toegezonden  aan  den  Heer  Büys  Ballot. 

—  De  Commissie  voor  Standaardmeter  en  -kilogram  brengt, 
b^  monde  van  den  Heer  Bosscha,  rapport  uit  over  de  in 
hare  handen  gestelde  missive,  met  de  daarb^  behoorende  be- 
scheiden, van  Z.Exc.  den  Minister  van  Binnenlandsche  Za- 
ken, d.d.  12  Januari  1887,  N^.  95.  De  Commissie  overweegt 
Toomamelgk  twee  punten,  n.1.  1^.  Waar  kunnen  de  standaar- 
den het  best  bewaard  worden?  2^.  Waar  bevinden  zg  zich 
in  de  gunstigste  omstandigheden  om  overeenkomstig  hun 
doel  gebruikt  te  worden?  Zg  komt,  wat  punt  1  betreft,  na 
eene  vei^elgking  der  bestaande  toestanden,  tot  het  besluit, 
dftt  de  bewaring  der  standaarden  in  de  polytechnische  School, 
die  in  het  bezit  is  van  eene  bgzonder  tot  dit  doel  vervaar- 
digde brandkast  van  Chatwood,  de  voorkeur  verdient  boven 
de  bewaring  in  het  Trippenhuis,  waar  eene  bergplaats  van 
gzer  en  steen  nog  zou  moeten  worden  ingericht,  die,  hoewel 
de  beste  met  de  beschikbare  middelen  te  verkrggen,  toch 
nog  de  vraag  zou  overlaten,  of  zij  het  instorten  van  het 
gebouw  zou  kunnen  weerstaan,  en,  in  geval  van  brand,  niet 
MOYeel  van  de  warmte  te  Igden  zou  hebben,  dat  b.v.  pa- 
pier, in  de  brandkast  geborgen,  niet  onaangetast  zou  blg- 
Ten.  —  Omtrent  punt  2,  doet  de  Commissie  opmerken,  dat 
niet  alleen  de  werktuigen,  noodig  om  de  waarnemingen  met 
de  standaarden  te  doen,  in  de  polytechnische  School  op  eene 
uitnemende  plaats  voorhanden,  maar  dat  zg  daar  bovendien, 
in  overeenstemming  met  den  aard  der  inrichting,  aan  onop- 
houdelgke  controle  onderworpen  zgn,  terwgl  het  mogelijk 
'^1  uit  de  jaarlgksche  geldelgke  subsidie  voor  het  physisch 
bbinetf   verbeteringen,   in  den  loop  der  tgden  noodzakelgk 
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gebleken,  aan  de  te  gebruiken  werktuigen  aan  te  brengen. 
De  Commissie  w^dt  verder  uit  over  het  tgdroovende  der 
werkzaamheden,  noodig  tot  het  vervaardigen  en  vergelgkai  ' 
van  standaarden  van  den  tweeden  rang,  en  het  betrachtea 
der  hoogste  nauwkeurigheid,  noodig  b^  het  meten  van  ko- 
pieën van  den  eersten  rang,  en  komt  tot  het  besluit,  dat 
z^  die  meenen,  dat  aan  den  in  art.  2  vermelden  eisch  door 
het  oprichten  van  een  metrologisch  observatorium  in  dea 
zetel  der  Akademie  zou  kunnen  worden  voldaan,  zich  niet 
geheel  rekenschap  hebben  gegeven  van  het  bezwaar,  voort- 
vloeiende uit  de  vr^  aanmerkel^ke  kosten  van  stichting  en 
onderhoud  van  een  zoodanig  laboratorium,  en,  wat  punt  1 
betreft,  niet  in  het  oog  houden  hoe  ongerieiel^k  het  gebruik 
der  standaarden  zou  worden  voor  personen,  die  niet  dage- 
l^ks  in  het  Trippenhuis  verkeeren.  De  gronden,  meent  de 
Commissie,  welke  er  voor  pleiten,  den  zetel  der  Akademie 
tot  bewaarplaats  der  standaarden  aan  te  w^zen,  betreflFeo 
meer  den  vorm  dan  de  noodzakel^kheid,  ja  zel&  de  wen- 
schelgkheid  voor   den  dienst. 

De  Commissie  nu  hecht  aan  de  gronden,  die  den  vorm 
betreffen,  zeer  weinig  waarde.  In  het  buitenland  is,  voor 
zooyerre  haar  bekend  is,  geene  enkele  Akademie  met  hei 
bewaren  van  standaarden  belast,  en  de  werkzaamheden  der 
vergely kingen  schenen  met  de  akademische  behandeling  der 
wetenschap  niet  overeen  te  brengen.  De  roeping  der  Afdee- 
ling,  bg  de  beoefening  der  natuurwetenschappen,  blgve:  de 
Begeering  van  raad  te  dienen  in  alles  wat  de  bevordering 
en  den  bloei  der  wetenschap  in  ons  land  betreft. 

In  verband  met  de  laatste  opmerking,  veroorlooft  zich  de 
Commissie  nog  het  te  kennen  geven  van  den  wensch,  dat 
de  Akademie  steeds  vertegenwoordigd  zfl  in  de  Commissie, 
bedoeld  in  het  Kon.  Besl.  van  21  Febr.  1880,  N<^.  21:  de 
Commissie  nl.,  belast  met  het  toezicht  op  de  bewaring  der 
standaarden  en  het  doen  van  voorstellen  tot  uitvoering  van 
art.  3,  en  waarin  op  dit  oogenblik  2  leden  der  Afdeeling 
zitting  hebben.  Deze  wensch,  dat  de  Akademie  steeds  inde 
Commissie  vertegenwoordigd  zig,  zou  aan  den  Minister  vao 
Binnenlandsche  Zaken  kunnen  worden  te  kennen  gegeven. 
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De  Commissie  stelt  dus  eenparig  70or,  dat  aan  den  Mi- 
nister Tan  Binnenlandsche  Zaken  op  diens  missive  yan  12 
Januari  1887,  N<^.  95,  KW,  het  volgende  worde  bericht: 

>De  Afdeeling  heeft  er  steeds  eene  eer  in  gesteld,  deRe- 
geering  in  de  zaak  van  de  standaarden  van  maten  en  ge- 
wichten niet  alleen  te  dienen  van  advies,  maar  ook  daad- 
werkel^k  door  de  bewaring  dier  standaarden  en  het  verifieeren 
van  kopieën  behulpzaam  te  z^n*'. 

>Z^  ziet  zich  evenwel,  tot  haar  leedwezen,  genoodzaakt 
te  erkennen,  dat  z^  zich  met  laatstgenoemde  taak  niet  zou 
kunnen  bligven  belasten,  tenzij  de  {legeering  voor  de  aan- 
acbaffiing  van  de  noodige  hulpmiddelen  en  de  inrichting  eener 
werkplaats,  beantwoordende  aan  de  eischen  der  tegenwoor- 
dige wetenschap,  eene  niet  onbelangr^ke  subsidie,  alsmede 
voor  het  onderhoud  eene  jaarlijksche  toelage  verzekere". 

>De  Afdeeling  meent  evenwel  daartoe  het  verzoek  niet 
te  mogen  doen,  dewijl  z^  niet  kan  aanvoeren,  dat  bewaring 
en  gebruik  elders  niet  op  voldoende  w^ze  kunnen  geschie- 
den, en  dew^l  hare  Commissie  voor  Standaardmeter  en  -ki- 
logram van  oordeel  is,  dat,  zelfs  bg  ruimere  beschikking 
over  hulpmiddelen,  de  verificatiën  in  het  Trippenhuis  onder 
omstandigheden  moeten  plaats  hebben^  die  voor  de  waarne- 
mers ongunstig  z^n". 

>Zg  vindt  derhalve  geene  vr^heid  bezwaar  te  maken  tegen 
de  voorstellen,  door  den  Minister  van  Waterstaat,  Handel 
en  N^verheid  aanbevolen  en  strekkende  tot  het  naar  elders 
overbrengen  der  standaarden**. 

>In  aanmerking  nemende  de  waarde,  welke  de  standaar- 
den voor  wetenschappelyke  onderzoekingen  bezitten,  en  het 
hooge  belang  van  hunne  goede  bewaring  en  gebruik,  zou 
de  Akademie  er  evenwel  pr^s  op  stellen,  dat  daarop  ook 
van  harentwege  toezicht  werd  uitgeoefend.  Aan  dien  wensch 
zou  worden  te  gemoet  gekomen,  indien  in  de  Commissie,  aan 
welke  men  voorstelt  de  bewaring  toe  te  vertrouwen,  de  Aka- 
demie steeds  door  een  of  meer  harer  leden  ware  vertegen- 
woordigd". 

»De  Afdeeling  veroorlooft  zich  derhalve  Uwe  Exc.  te  ver- 
zoeken,  eene    daartoe   strekkende    w^ziging  van  art.  4  van 
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het  ontwerp  van  Eon.  Besl.,  gevoegd  bg  de  misfliye  der 
Rijkscommissie  d.d.  21  Sept.  1886  of  yan  art.  3  van  dat, 
gevoegd  big  de  missive  van  den  Inspecteur  van  het  Uir 
wezen  d.d.  15  October  1886,  jfi.  992,  te  willen  bevor- 
deren". 

De    Heer    Donders    geeft  een  historisch  overzicht  van  de 
waardeerende    betrekking,    welke    er  tusschen  het  voormalig 
Eon.  Ned.  Instituut  en  de  Eon.  Akademie  van  Wetenschap-  1 
pen  aan  de  eene,  en  de  Begeering  aan  de  andere  zijde  steeds 
bestaan    heeft,  waar  het  de  standaarden  van  meter  en  kilo- 
gram   betrof;    verklaart,  dat  de  invoering  van  het  metride 
stelsel   hier  te  lande,  vroeger  dan  in  andere  Bgken,  aan  de 
bemoeiingen    van   het  voormalig  Instituut  te  danken  waren, 
en   betreurt   het,    dat   het  thans  aanhangige  incident  duide- 
1^'k    doet    zien,   dat,   indien    de    polytechnische   School    niet 
onder  het  bestuur  van  den  Minister  van  Binnenlandsdie  Za- 
ken   ressorteerde,  de  traditioneele  rechten  der  Akademie  ge- 
schonden en  deze  zeer  waarsch^nl^k  in  de  aangelegenheid  der 
standaarden    niet    alleen    niet  gehoord  zou  zijn,  maar  daar- 
enboven   het    verzoek:    de    b^    haar  berustende  standaarden 
af  te  geven,  zonder  eenig  nader  overleg  zou  ontvangen  heb- 
ben. Verder  schetst  de  spreker  al  wat  er  is  voorgevallen  om 
Nederland    het    bezit    van    een  deugdelgken   platina-iridium 
meter  te  verzekeren.  De  bemoeiingen  der  Rgkscommissie,  in 
deze    zaak    betrokken,    worden    door    hem    aan  een  kritisch 
onderzoek    onderworpen,    waarvan    de    slotsom,  b^  zeer  veel  , 
waardeering,    deze    is,    dat    de   handelingen    dier  Ck)minissie 
niet  altijd  gelukkig  geweest  en  niet  altijd  met  den  noodigen 
tact    zgu    uitgevoerd.    Zoo    o.    a.    werd  door  de  Commissie, 
belast    met    het   overbrengen   der  meters  N^.  19  en  N^.  27 
van  Par^s  naar  Nederland,  een  Eon,  Besluit,  bepalende  dat 
die    meters    aan    de   Eon.    Akademie  moesten  worden  over- 
handigd,   eigendunkelgk    niet    ten    uitvoer    gebracht,    maar 
meter    N^.    19    terstond    naar  de    polytechnische    School  te 
Delft    vervoerd,    terwgl  meter  N^.  27,  die  thans  nog  in  de 
Sterrewacht   te   Utrecht  aanwezig   is,  eenigen  t^d  nadat  hg 
door  de  Akademie  bewaard  was  geworden,  door  den  Minis- 
ter   van   Koloniën   werd  opgeëischt,  omdat  h^  bestemd  was 
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Toor  onze  koloniën.  Spr.  meent  dat  eene  Commissie,  aan 
welke  eene  zóó  belangr^ke  zaak  als  het  overbrengen  yan 
standaarden  is  opgedragen,  indien  z^  zich  de  b^temming 
der  voorwerpen  niet  meer  herinnert,  zich  opnieuw  op  de 
hoogte  van  haar  mandaat  moet  stellen,  om  niet,  zooals  thans 
geschied  is,  te  handelen  in  strijd  met  een  Kon.  Besluit.  Na 
deze  Yoor  de  Akademie  grievende  handeling,  werd  nog,  bui- 
ten de  Akademie  om,  eene  Commissie  benoemd,  aan  welke 
de  bewaring  der  standaarden  in  de  Polytechnische  School 
werd  opgedragen,  en  deze  geringschatting  vooral  was  oor- 
saak geweest,  dat  de  spreker  z^n  voorzitterschap  der  Aka- 
demie had  neergelegd. 

Voorts  meent  de  Heer  Donders,  dat  de  Nederlandsche  Com- 
missie te  Par^s  het  haar  isoleerende  standpunt  in  zake  het 
vestigen  van  een  internationaal  bureau  voor  metingen  te  Parys 
niet  had  moeten  innemen,  en  dat,  hoe  talentvol  hare  bemoei- 
ingen ook  geweest  mogen  zijn,  nadat  zij  zich  tot  de  Fransche 
sectie  van  dat  bureau  had  in  betrekking  gesteld,  daaruit  toch 
Toor  hem  niet  voortvloeit  dat  onze  meter  N^.  19  onberispelgk 
is,  en  dat  die  titel  eerst  dan  verdiend  zal  wezen,  als  h^  met 
den  internationalen  prototype  te  Par^s  zal  vergeleken  zgn. 
Hoe  zulks  zou  moeten  geschieden,    wordt  nader  aangegeven. 

Eindel^k  stelt  spreker  in  het  licht,  dat  een  kardinaal  punt 
in  de  standaarden- quaestie  de  vraag  betreft,  aan  welken  per- 
soon of  personen  het  toezicht  op  deze  instrumenten  zal 
worden  toevertrouwd.  In  den  boezem  der  Kon.  Akademie 
zullen  deze  altijd  te  vinden  z^n,  terw^l  daarentegen  eene 
inrichting  als  de  polytechnische  School  in  den  loop  der  tg- 
den  veel  meer  wisselvalligheden  te  verduren  kan  hebben. 
Het  bezit  der  standaarden  schijnt  echter  voor  dat  toezicht 
noodzakelgk,  omdat  het  vragen  om  adviezen  van  Segeerings- 
wege  aan  een  lichaam,  met  de  bewaring  der  werktuigen  be- 
last, boven  bedenking  verheven  is,  terwgl  een  Eon.  Besluit, 
waarin  enkel  het  recht  om  advies  te  geven  wordt  toege- 
kend, zonder  meer,  door  een  ander  Kon.  Besluit  kan  worden 
opgeheven. 

Spreker  komt,  na  alles  wat  de  standaarden  betreft  nauw- 
kearig  onderzocht  en  overdacht  te  hebben,  tot  h^t  volgen^Q 


(  276  ) 

besluit :  dat,  door  het  aannemen  vau  de  conclusien  der  Com- 
missie Yoor  Standaardmeter  en  -kilogram,  1^.  der  Akademie 
onrecht  zou  worden  aangedaan ;  2^.  het  staatsbelang  niei 
zou  worden  gehuldigd,  en  dat  S^,  de  verheffing  van  meter 
N^.   19  tot  standaardmeter  voorbarig  zou  wezen. 

De  Heer  Dokdbes  stelt  ten  slotte  voor,  een  schreven  te 
richten  aan  den  Minister  van  Waterstaat,  Handel  enNigver- 
heid,  waarin  de  Akademie,  met   redenen  omkleed,  voorstelt: 

10.  nog  geen  gevolg  te  geven  aan  het  voornemen,  meter 
N^.  19  b^  Koniuklgk  Besluit  tot  wettigen  standaard  te  ver- 
klaren en  eene  vaste  bewaarplaats  aan  te  wgzen; 

2^.  den  Minister  van  Koloniën  te  verzoeken,  op  voor- 
dracht der  Akademie  eene  Commissie  te  benoemen  om  den 
meter,  onder  bewaring  op  de  Sterrewacht  te  Utrecht,  zoodra 
daartoe  de  gelegenheid  zal  geopend  z^n,  na  comparatie  met 
meter  N^.  19,  thans  te  Delft  gedeponeerd,  naar  Par^s  over 
te  brengen,  ten  einde  daar,  onder  haar  toezicht  en  medewer- 
king, vergeleken  te  worden  met  den  prototype  international, 
en  daarna  genoemden  meter  naar  Delft  terug  te  brengen, 
om  andermaal  met  meter  N^.  19  te  worden  vergeleken; 

3^.  het  resultaat  van  een  en  ander  aan  de  Koninklgke 
Akademie  mede  te  deelen  en  van  haar  nadere  voorstellen  te 
willen  afwachten; 

4^.  aan  de  Oommissie,  benoemd  bij  Koninklijk  Besluit 
van  21  Februari  1883,  bestaande  uit  de  Heeren  Bosscha, 
Skudëbs  en  Schols,  belast  met  de  vervaardiging  van  ko- 
pieën ten  behoeve  van  het  IJkwezen,  op  voordracht  der 
Akademie,  twee  leden  toe  te  voegen,  om  met  de  genoemde 
Heeren  den  arbeid  voort  te  zetten,  tot  alléén  de  comparatie 
met  meter  N^,  19,  welks  verschil  met  den  prototype  inter- 
national bekend  zal  zgn,  te  verrichten  overblyve. 

5^.  Vóór  den  aanvang  der  laatstgenoemde  comparaties  t-e 
laten  onderzoeken,  of  het  Trippenhuis  eene  geschikte  gele- 
genheid aanbiedt,  den  wettigen  standaardmeter  te  bewaren 
en  nu  of  later  de  meters  van  den  tweeden  rang,  of  wel 
daartoe  bestemde  staven,  daarmede  op  voldoende  wgze  te 
vergelijken. 

In  de  tweede  plaats: 


1 
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P.  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  dank  te  zeggen 
Toor  het  Tragen  van  het  advies  der  Akadeniie  op  de  bg  hem  in- 
gekomen stukken,  betreffende  de  bestemming  van  meter  N^.  19  ; 

2^.  Z.Exc  mededeeliug  te  doen  van  het  rapport  der  Akade- 
niie aan  den  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en  Ng verheid; 

3^.  te  verzoeken  gevolg  te  doen  geven  aan  de  uitvoering 
der  verbouwing  in  het  Trippenhuis,  die  door  Z.Exc.  aan  de 
goedkeuring  der  Akademie  werd  onderworpen. 

De  Heer  BoascHA  beantwoordt  den  Heer  Dondbes  op  on- 
derscheidene punten ;  herinnert  dat  de  Akademie  o.  a.  bg  het 
Taststellen  der  IJkwet  van  1869  niet  geraadpleegd  is  ge- 
worden; verzekert,  dat  de  houding  van  Nederland  in  zake 
de  meter-quaestie  door  den  vorigen  spreker  onjuist  is  voor- 
gesteld; verklaart  zich  bereid  om,  in  eene  afdoende  discus- 
sie, de  correcte  handeling  der  Bgkscommissie  in  het  licht 
te  stellen;  handhaaft  het  denkbeeld,  dat  het  vertrouwen  der 
Akademie  in  het  werk  der  Fransche  metercommissie  steeds 
Tolkomen  is  geweest,  en  houdt  staande  dat  het  niet  meegaan 
der  Nederlandsche  met  de  internationale  metercommissie  ten 
slotte  gebleken  is  een  maatregel  geweest  te  zgn,  welke,  wel 
lerre  van  eenigen  blaam  te  verdienen,  integendeel  het  doel, 
'twelk  de  Begeering  zich  voorgesteld  had  te  bereiken,  in  de 
hand  heeft  gewerkt.  De  spreker  acht  het  onraadzaam,  dat  de 
door  den  Heer  Dokdbbs  voorgestelde  conclusiën  worden  aan- 
genomen. 

De  Heer  Donders,  die  eenige  zgner  gezegden  nog  nader 
toelicht,  geeft  den  wensch  te  kennen^  dat  het  rapport  der 
Commissie  en  de  door  hemzelveu  in  schrift  gebrachte  be- 
schouwingen gedrukt  en  zoo  spoedig  mogelyk  aan  de  leden 
der  Afdeeling  worden  toegezonden,  opdat  deze  in  de  Maart- 
Tergadering,  met  kennis  van  zaken  toegerust,  en  na  beide 
stnkken  bedaard  te  hebben  overwogen,  hunne  stem,  hetzg 
Toor  de  conclusiën  der  Commissie,  of  wel  voor  de  zgne 
moge  uiibrengen. 

De  Heer  Bosscha  oppert  tegen  dezen  gang  van  zaken  eenige 
bezwaren,  en  betoogt  de  wenscheliykheid,  dat  allereerst  over 
de  conclusie  van  het  commissoriale  rapport  gestemd  worde. 

De  Heer   van   djb   Sakd£  Bakhuyzen  dringt  aan  op  eeuQ 
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spoedige  afdoening  en   wenscht   eene  a&onderlgke  stemming 
over  het  drukken  yan  bet  rapport  Dondebs  en  de  verdaging. 

De  Heer  J.  A.  C.  Oudeicans  zet  nog  eens  uitToerig  de  be- 
zwaren uiteen,  welke  er  aan  bet  werken  met  de  standaarden 
van  meter  en  kilogram  in  bet  gebouw  der  Akademie  ver* 
bonden  zgn,  en  die  in  vroeger  jaren  door  bemzelven  werden 
ondervonden. 

De  Voorzitter  meent  dat  de  vraag :  of  de  Nederlandscbe 
Commissie  zicb  te  recbt  of  te  onrecht  van  de  internationale 
Commissie  beeft  afgescheiden,  niet  b^  bet  thans  aanhangige 
en  op  zicb  zelf  reeds  ingewikkelde  vraagstuk  besproken,  maar 
voor  eene  afzonderl^ke  gedacbtenwisseling  bewaard  behoort 
te  blgven.  Verder  is  h^  van  oordeel,  dat  er  tegen  het  in- 
willigen van  den  wensch  des  Heeren  Dondebs  geen  bezwaar 
kan  bestaan.  Daar  deze  spreker  blikbaar  eene  studie  ge- 
maakt heeft  van  al  wat  tot  de  standaardzaak  in  eenige  b^ 
trekking  staat,  kan  het  den  leden  niet  onverschillig  wezen, 
met  de  door  hem  verkregen  uitkomsten  en  gehouden  be- 
schouwingen even  volledig  bekend  te  worden  als  met  het  rap- 
port der  Commissie,  en  ze  beide  gedrukt  voor  zich  te  zien. 
Hij  wenscht  dus  dat  de  Vergadering  beslisse  ten  opzichte 
van  de  vraag  of  het  verzoek  van  den  Heer  Dondebs  (druk- 
ken en  rondzenden  én  van  het  commissoriale  rapport  én  van 
z^n  eigen  manuscript,  en  verdagen  der  discussiën  en  der 
stemming  tot  eene  volgende  Vergadering)  zal  worden  inge- 
willigd. Van  de  34  aanwezigen  verklaren  zich  28  voor  de 
inwilliging  en  6  tegen. 

De  Heer  de  Vbies  wenscht,  dat  de  verdere  behandeling 
der  meterzaak  geschiede  in  eene  buitengewone  Vergadering. 
De  Voorzitter  antwoordt,  dat  eene  eindbeslissing  in  deze  zaak 
niet  dan  in  eene  gewone  Vergadering  genomen  kan  worden, 
maar  dat  niets  verhindert,  indien  zulks  wenschelgk  mocht 
blgken,  eene  buitengewone  Vergadering  aan  deze  gewone  te 
doen  voorafgaan. 

—  Do  Commissie  voor  de  verhandeling  van  den  Heer 
K.  E.  Wenckebach  (Over  de  embryonale  ontwikkeling  van 
de    Ansjovis)    brengt,    bg    monde  van  den  Heer  HoFFHAinr, 
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Tcrelag  uit.  Daar  dit  gunstig  luidt  en  tegen  de  conclusie 
der  Commissie  geene  bedenkingen  worden  vernomen,  zal  de 
rerhandeling  in  de  4^  werken  worden  opgenomen. 

—  De  Heer  Geinwis  biedt  yoor  de  Verslagen  en  Mede- 
deelingen  zgne  verhandeling  aan,  getiteld:  >Over  den  in- 
Tloed  der  massaverdeeling  op  de  slingerlengte"  en  deelt  in 
het  kort  de  uitkomsten  mede,  door  hem  verkregen. 

—  De  Heer  Engelmann  vertoont  en  verklaart  een  door 
hem  uitgevonden  rheostaat  en  spreekt  over  diens  toepassing 
op  het  gebied  der  elektrische  verlichting,  der  electro-physio- 
logie  en  electro-therapie. 

—  De  Heer  Geinwis  biedt  voor  de  werken  der  Akademie 
aan  een  opstel  van  den  Heer  Dr.  6.  Schouten  :  >  Algemeene 
regel  voor  den  baanvorm  en  den  duur  der  centrale  bewe- 
ging", en  deelt  mede  dat  de  schr^ver  daarvan,  hoewel  langs 
een  geheel  anderen  weg,  dezelfde  uitkomsten  verkreeg  als  de 
Heer  Koeteweg  in  zgne  verhandeling  over  hetzelfde  onder- 
werp. De  Voorzitter  wenscht  het  opstel^  om  voorlichting  en 
raad,  in  handen  gesteld  te  zien  van  de  Heeren  Eoeteweg 
en  ScfiouTE,  die,  beide  tegenwoordig,  verklaren,  zich  gaarne 
met  die  taak  te  willen  belasten. 

—  Voor  de  bibliotheek  der  Akademie  worden  aangebo- 
den: door  den  Heer  Fbanchimont,  Deel  V  van  het  Becueil 
des  travaux  chimiques  des  Pays-Bas,  en  door  den  Heer  Buts 
Ballot  een  exemplaar  van  het  Nederlandsch  Meteorologisch 
Jaarboek  voor  1886. 

—  De  Voorzitter  stelt  voor  de  volgende  Vergadering  der 
Aideeling  uit  te  stellen  tot  den  2^^^  April,  omdat  de  26'^ 
Uaart  samenvalt  met  den  verjaardag  der  Utrechtsche  Hoo- 
geschool.  Aldus  wordt  besloten. 

—  Daar  er  verder  niets  te  verhandelen  is,  wordt  de  Ver- 
gadering gesloten. 
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STANDAARDMETER  EN  -KILOGRAM. 


Ingevolge  het  besluit,  door  de  Natuurkundige  Afdeeling 
der  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  genomen  in 
hare  vergadering  van  29  Januari  1.1.,  werd  aan  de  Commis- 
sie voor  Standaardmeter  en  -kilogram  in  handen  gesteld 
eene  missive  van  den  Minister  van  Binnenlandsehe  Zaken, 
gedagteekend  12  Januari  1887,  N°.  95,  Afd.  Kunsten  en 
Wetenschappen,  met  de  navolgende  bijlagen: 

Ten  eerste  :  Eene  memorie  van  de  Rijkscommissie,  benoemd 
bij  Kon.  Besl.  van  15  Mei  1876,  N^.  26,  tot  het  in  ont- 
vangst nemen  en  naar  Nederland  overbrengen  van  nieuwe 
standaarden  van  maten  en  gewichten.  -—  Deze  memorie, 
samengesteld  ter  voldoening  aan  de  opdracht,  aan  gemelde 
Commissie  den  26*^*"^  Augustus  te  voren  door  den  Minister 
van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid  verstrekt,  was  ver- 
gezeld van  een  Ontwerp  van  Koninkl^k  Besluit,  houdende 
vaststelling  der  Nederlandsche  standaarden  der  maten  en 
gewichten,  hunne  bewaring  en  hun  gebruik.  De  memorie 
zelve  bevat  de  toelichting  tot  dit  Ontwerp.  Van  dit  laatste 
bepaalt: 

Artikel  één  dat  de  standaard  van  den  meter  of  de  £1 
is  de  platina-iridium  meter  N^.  19 ;  het  stelt  vast  dat 
deze  meter  zijne  juiste  lengte  heeft  bij  0^,  7  Celsius  bene- 
den het  vriespunt,  en  wgst  bovendien  aan  hoeveel  hg  van 
z^ne  standaardlengte  verschilt  bij  15^  Celsius  boven  het 
vriespunt.  Volgens  de  toelichting  dient  deze  bepaling  om, 
bg  het  afleiden  en  verificeeren  van  standaarden  van  den  twee- 
den rang,  te  veroorloven  de  te  vergeleken  meters  bg  andere 
temperaturen  dan  die  nabg  het  vriespunt  waar  te  nemen  en 
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I  aldus  die   afleidingen  en  verificatiën  te  bevrgden  van  som- 
tgds  groote  moeil^kbeden. 

Artikel  twee  behelst  de  yaststelling  van  den  standaard  der 
gewichten.  Daarvoor  wordt  opnieuw  aangewezen  het  pla- 
tina kilogram,  in  1839  door  eene  Commissie,  bestaande  uit 
de  H.H.  LipBlENs,  üylbnbroek  en  LoBiLTTO,  naar  Nederland 
OTeigebracht. 

Artikel  drie  bepaalt  dat  van  genoemde  standaarden  ko- 
pieën en  standaarden  van  den  tweeden  rang  zullen  worden 
afleid  in  zoodanig  aantal  en  op  zoodanige  w^ze,  als  door 
den  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en  Ng  verheid  zal  wor- 
den bevolen.  De  toelichting  wijst  aan,  dat  het  doel  van 
dit  artikel  is,  aan  standaarden  van  den  tweeden  rang  een 
lechtsgeldig  bestaan  toe  te  kennen,  —  zonder  hetwelk  in- 
derdaad alle  maten  en  gewichten  met  de  platina  voorwerpen 
zouden  moeten  vergeleken  worden,  —  en  om  wgders  gemelden 
Minister  te  machtigen  hieromtrent  het  noodige  te  verordenen. 

Artikel  vier  regelt  de  bewaring  van  de  nieuwe  standaar- 
den. Het  Ontwerp  bepaalt  dat  de  nieuwe  standaarden  zul- 
len worden  bewaard  in  eene  daartoe  bestemde  brandkast 
der  Polytechnische  School  en  dat  zij  onder  het  toezicht 
ZQÜen  komen  van  eone  Commissie  van  drie  leden,  door  den 
Koning  op  vjDordracht  van  den  Minister  van  Waterstaat, 
Handel  en  Nfl  verheid  te  benoemen.  Naardien  het  uwe 
Commissie  bekend  is,  dat  de  inhoud  van  dit  artikel  de 
voornaamste  reden  is,  om  welke  haar  advies  gevraagd  wordt, 
zal  zg  de  toelichting  t^el^k  met  haar  advies  behandelen. 

Artikel  vijf  bepaalt  het  noodige  omtrent  verzegeling,  ont- 
zegeling  en  wederverzegeling  op  eene  wgze,  weinig  verschil- 
lende van  de  thans  gebruikelijke.  De  hierboven  genoemde 
Commissie  treedt  in  de  plaats  van  de  vertegenwoordigers 
der  Akademie,  die  by  deze  verrichtingen,  naar  de  thans  gel- 
dende regeling,  moeten  aanwezig  zgn. 

Artikel  zes  behelst  de  buiten  gebruik  stelling  van  den 
thans  als  standaard  geldenden  platina  meter  en  de  bepaling 
dat  hg  voor  wetenschappelgke  doeleinden  zal  bewaard 
bleven. 

De   tweede    bijlage   is  een  advies  over  de  vorige  memorie 
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en  over  het  ontwerp-Besluit,  op  verzoek  van  den  Minister 
van  Waterstaat,  Handel  en  Ng  verheid  uitgebracht  door  den 
Inspecteur  van  het  IJkwezen,  den  Heer  T.  J.  Dibks.  In  dit 
advies,  gedagteekend  25  October  1886,  verklaart  gemelde 
hoofdambtenaar  zich  in  substantie  met  de  bepalingen  van 
het  ontworpen  Besluit  wel  te  kunnen  vereenigen.  Enkele 
bedenkingen,  door  hem  geopperd,  betrefiPen  slechts  den  vorm, 
te  weten :  de  vraag  of  vroegere  Besluiten,  welker  intrekking 
in  het  ontwerp  wordt  voorgesteld,  feitelijk  reeds  ingetrok- 
ken z^n ;  verder  den  titel  en  den  considerans  van  het  Be* 
sluit  en  de  volgorde  der  artikelen.  De  opmerkingen,  waar- 
mede in  dit  advies  de  bewaring  van  de  standaarden  in  de 
lokalen  van  de  Afdeeling  Meten  en  Wegen  der  Polytechnische 
School  wordt  aanbevolen,  zullen  aanstonds  nader  vermeld 
worden.  Tot  ophefiSng  van  z^'ne  bedenkingen  betreffende 
den  vorm,  stelt  de  Inspecteur  van  het  IJkwezen  eene  nieuwe 
redactie  voor,  gevolgd  in  een  gew^zigd  ontwerp,  dat  z^ne 
missive  vergezelt. 

De  derde  bijlage  eindelyk  is  een  brief  van  den  Minister 
van  Waterstaat,  Handel  en  N^verheid  aan  den  Minister 
van  Binnenlandsche  Zaken  en  gedagteekend  7  December 
1886.  Eerstgemelde  Minister  verklaart  daarin  aan  zijnen 
ambtenoot  de  aanleiding  van  de  memorie  der  Rijkscommis- 
sie en  van  het  advies  van  den  Inspecteur  van  het  IJkwezen, 
eii  geeft  te  kennen,  dat  hg  zich  met  de  gronden,  in  beide 
stukken  aangevoerd  tot  het  bewaren  van  de  standaarden  in 
de  Polytechnische  School,  wel  vereenigen  kan.  Aangezien 
evenwel  deze  Instelling  onder  het  Binnenlandsch  departement 
ressorteert,  is  tot  uitvoering  de  machtiging  van  den  Minister 
van  Binnenlandsche  Zaken  vereischt,  weshalve  de  Minister 
van  Waterstaat  het  gevoelen  van  zijnen  ambtgenoot  aan- 
gaande een  en  ander  wenscht  te  vernemen. 

De  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken,  aan  de  Natuur- 
kundige Afdeeling  van  de  Akademie  van  Wetenschappen 
deze  stukken  toezendende,  geeft  den  wensch  te  kennen,  over 
de  plaatsing  der  standaarden  van  den  meter  en  het  kilo- 
gram het  advies  dier  Afdeeling  te  vernemen. 
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De  Commissie  moet  b^'  de  beoordeeling  van  het  al  of 
niet  doelmatige  der  voorgenomen  verplaatsing  op  den  voor- 
grond stellen,  dat  de  standaarden,  inzonderheid  die  van  den 
meter,  moeten  bewaard  worden  op  de  plaats  waar  zg  voor 
veigelgkingen  moeten  dienen,  Elk  vervoer,  vooral  dat  van 
de  eene  stad  naar  de  andere,  stelt  aan  het  gevaar  bloot, 
dat  zg  verloren  gaan;  voor  den  meter  bovendien,  die  z^ne 
gedaante  moet  behouden  tot  op  afmetingen,  welke  voor  het 
bloote  oog  niet  zichtbaar  z^n,  moet  elke  niet  volstrekt 
noodige  verplaatsing  vermeden  worden,  om  te  voorkomen 
dat  eene  verandering  van  z^ne  standaardlengte  zelfs  maar 
.  ledelgkerwgs  kan  vermoed  worden. 

De  vraag,  aan  de  Akademie  voorgelegd,  is  dus  niet  al- 
leen: waar  kunnen  de  standaarden  het  best  bewaard  wor- 
den? maar  ook  en  wel  voornamelijk  deze:  waar  bevinden 
^  zich  in  de  gunstigste  omstandigheden  om  overeenkomstig 
hun  doel  gebruikt  te  worden? 

Wat  de  bewaring  betreft  —  de  Commissie  is  van  oordeel, 
dat  de  tot  nu  toe  gevolgde  wijze,  noch  wat  de  veiligheid 
tegen  ongevallen,  noch  wat  het  onveranderd  behoud  van 
de  lengte  van  een  standaardmeter  betreft,  geheel  bevredi- 
gen kan.  Het  Bestuur  der  Akademie,  kennis  bekomen  heb- 
bende van  de  daartegen  gerezen  bedenkingen,  heeft  dan 
ook  besloten,  b^  de  voorgenomene  vertimmeringen  van  het 
Trippenhuis,  in  een  der  ben  eden  vertrekken  van  ^zer  en  steen 
eene  bei^laats  te  doen  inrichten,  die  tot  geene  der  genoemde 
bedenkingen  aanleiding  geeft.  Deze  bergplaats  moet  zoo 
stevig  gemaakt  worden,  dat  zelfs  het  instorten  van  het 
gebouw  haar  niet  zou  kunnen  verbrgzelen.  Ofschoon  deze 
inrichting  tot  bewaring  in  een  kluis  de  beste  is,  die  met 
de  beschikbare  middelen  kan  verkregen  worden,  is  toch  de 
wgze  waarop  de  platina-iridium  meter  N^.  19  thans  in  de 
Polytechnische  School  bewaard  wordt,  verre  te  verkiezen. 
Hg  is  namelgk  geplaatst  in  een  door  den  bekenden  fabri- 
kant Chatwood  bgzonder  tot  dat  doel  vervaardigde  brand- 
kast, waarin  tevens  de  hulptoestellen,  het  support  waarop 
de  meter  bg  gebruik  geplaatst  moet  worden,  de  thermo- 
meters die  den  meter  vergezellen  en  alle  bescheiden  die  op 
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de  authenticiteit  en  de  vergelgkingen  met  den  Mètre  dea 
Archives  en  andere  meters  betrekking  hebben,  brandvrij  he- 
waard  worden.  Onder  dit  laatste  wordt  verstaan  eene  zoo- 
danige bewaring,  die  zelfs  licht  brandbare  voorwerpen,  zooals 
papier,  onaangetast  laat.  Zooals  bekend  is,  wordt  zg  in 
goedgeconstrueerde  brandkasten,  gel^k  die  der  firma  Chat- 
wooD,  verkregen  door  kunstmiddelen  waarvan  de  fabrikant 
meestal  een  geheim  maakt,  en  die  bewerken,  dat  zel&  b§ 
vr^  hevigen  en  langdurigen  brand  de  temperatuur  binnen 
de  kast  niet  bo?en  zeker  bedrag,  het  kookpunt  van  water 
niet  veel  te  boven  gaande,  stijgen  kan.  Voor  den  standaard- 
meter, die  niet  tot  hooge  temperaturen  mag  verwarmd  wor- 
den, is  deze  eigenschap  van  de  brandkast  van  groot  belang. 
Mocht  hg,  in  een  kluis  bewaard,  bg  ongeval  tot  de  gloei- 
hitte verwarmd  geweest  zgn,  dan  zou  op  het  onveranderd 
behoud  zgner  lengte,  ook  al  schgnt  hg  ongedeerd,  geen  staat 
meer  te  maken  zijn. 

De  opstelling  der  brandkast  in  de  Polytechnische  School, 
op  den  beganen  grond,  onder  een  raam  uitziende  op  den 
aan  den  openbaren  weg  gelegen  tuin  der  directeurswoning, 
maakt  haar  steeds  gemakkelyk  bereikbaar,  ook  voor  blusch- 
middelen,  zoodat,  zelfs  bg  ernstig  ongeval,  de  kast  niet  licht 
aan  eene  ernstige  proef  zal  worden  blootgesteld.  De  con- 
structie der  duizend  kilogram  zware  kast  is  zoo  stevig, 
dat,  al  mocht  het  gebouw  op  haar  instorten,  niet  te  vree- 
zen is  dat  zg  uit  hare  voegen  zou  geraken. 

üit  het  oogpunt  der  bewaring  geeft  de  Oommissie  daarom 
de  voorkeur  aan  de  plaats,  daarvoor  in  het  ontwerp-Besluit 
van  Bijlage  1  voorgesteld.  Zg  weet  geen  betere  aan  te  wg- 
zen  dan  de  brandkast  der  Polytechnische  School. 

Het  gebruik  der  standaarden  eischt  het  voorhanden  zgn 
van  een  goeden  comparateur  en  van  eene  gevoelige  ba- 
lans, maar  bovendien,  bg  het  maken  van  wetenschappelgk 
juiste  kopieën,  geschikte  verlichtingstoestellen,  thermome- 
ters en  inrichtingen  tot  het  verificeeren  daarvan,  een  baro- 
meter en  psychrometer,  toestellen  om  hetzg  den  standaard, 
hetzij  de  kopie,  op  bepaalde  temperatuur  te  brengen  en  te 
behouden    en    eindelgk    —    voor    de  behandeling  van  deze 
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werktuigen,  hare  inrichting  tot  vergelijkingen  en  onderzoe- 
kingen van  verschillenden  aard,  —  halp toestellen,  gereed- 
schappen en  eene  werkplaats,  waar  herstellingen,  verande- 
ringen en  hgvoegingen,  al  naar  gelang  van  de  wisselende 
behoeften  der  waarnemingen,  onder  het  toezicht  en  naar 
de  aanw^zingen  van  den  waarnemer  hunnen  geschieden.  De 
eischen,  die  tegenwoordig  aan  werktuigen  en  methoden  van 
vaameming  gesteld  moeten  worden,  zgn  waarlgk  niet  ge- 
ting.  De  vorderingen  in  nauwkeurige  metingen  hebben 
doen  zien,  dat  om  eene  juistheid  te  bereiken,  zoo  groot  als  vroe- 
ger werd  uitgedrukt  door  de  onderdeelen  van  millimeters, 
die  nog  werden  opgegeven  in  de  uitkomst  der  vergel^kin- 
gen,  geheel  andere  voorzorgen  en  waarnemingsmiddelen  moe- 
ten aangewend  worden  dan  een  twintigtal  jaren  geleden  ge- 
bruikt werden.  En  het  is  te  voorzien  dat  de  aandacht,  welke 
thans  aan  deze  soort  van  onderzoekingen  geschonken  wordt, 
tot  nog  meer  verbeteringen  zal  leiden. 

Om  deze  reden  moeten  de  werktuigen,  die  in  de  bewaarplaats 
der  standaarden  voorhanden  moeten  z^n,  behooren  tot  eene 
Instelling,  welke  niet  alleen  hetgeen  hierboven  werd  opge- 
somd bevat,  maar  waarvan  men  ook  verwachten  kan,  dat 
zg  voortdurend  op  de  hoogte  zal  bleven  van  verbeteringen. 
De  Afdeeling  Meten  en  Wegen  van  de  Polytechnische  School 
moet  reeds  uit  haren  aard  aan  dezen  eisch  voldoen.  Ver- 
beterde hulpmiddelen  moeten  daar  eene  plaats  vinden ;  voor 
ban  aankoop  wordt  jaarlflks  op  het  budget  der  Polytech- 
nische School  een  vast  bedrag  uitgetrokken.  Verbonden 
met  het  natuurkundig  kabinet,  waarvan  z^  drie  vertrekken 
in  beslï^  neemt,  heeft  de  Afdeeling  Meten  en  Wegen  het 
medegebruik  van  eene  kleine  werkplaats  voor  het  herstellen 
en  vervaardigen  van  natuurkundige  instrumenten  en  van  de 
diensten  van  een  bekwaam  werkman,  die  de  toestellen  on- 
derhoudt. Hot  dagelgksch  verkeer  in  deze  lokalen  van  den 
boogleeraar  in  natuurkunde  en  van  den  assistent  en  den 
amanuensis  is  een  waarborg  van  voortdurend  toezicht,  zoo- 
wel op  de  bewaarplaats  als  op  de  werktuigen.  Al  deze  om- 
standigheden acht  TTwe  Commissie  voor  het  gebruik  niet 
minder  dan  voor  de  bewaring  in  hooge  mate  gunstig. 


(  286  ) 

Wat  de  te  verrichten  waarnemingen  betreft:  die  mettet 
kilogram  kunnen  wel  tijdroovend,  maar  zelden  bgzonder 
moeil^k  z^n.  AUeenlgk  de  bepaling  van  het  volumen  van 
het  kilogram  kan  eenige  meerdere  samengesteldheid  der 
proefnemingen  veroorzaken,  doch  deze  bepaling  zoa,  des- 
noods, eens  voor  altgd  kannen  plaats  hebben. 

Anders  is  het  gelegen  met  den  standaardmeter.  Er  dient 
hier  een  onderscheid  gemaakt  te  worden  tnsschen  de  me- 
tingen voor  den  ^k,  —  het  vervaardigen  en  vergeleken  vaa 
standaarden  van  den  tweeden  rang,  —  en  de  metingen  van 
kopieën  van  de  hoogste  wetenschappel^ke  nauwkeurigheid. 
Voor  de  standaarden  van  den  tweeden  rang  is  eene  juist- 
heid tot  op  een  honderste  deel  van  een  millimeter  meer 
dan  voldoende.  Die  metingen  zullen  evenwel  veelvuldiger 
z^n  zoowel  om  het  grooter  aantal  kopieën  van  dien  aard 
als  om  de  periodieke  verificatiën,  die  b^  een  behoorlijk  be- 
heer moeten  worden  voorgeschreven.  De  werkzaamheden, 
hieraan  verbonden,  z^n  daardoor  misschien  even  t^droovend 
als  de  vergel^kingeu  van  de  hoogste  nauwkeurigheid,  maar 
minder  belangwekkend. 

De  eigenl^ke  wetenschappelgke  vergelijkingen  eischen 
daarentegen  elk  op  zich  zelf  langdurige  en  gestadige  zorg. 
Al  naar  gelang  van  doel,  inrichting  en  hoedanigheid  der  te 
vervaardigen  kopie,  moeten  waarnemingsmiddelen,  methoden 
van  waarneming  en  een  plan  van  werkzaamheden  ontwor- 
pen en  na  voldoende  beproeving  vastgesteld  worden,  ten 
einde  vooral  de  moeilykheden  te  boven  te  komen,  welke 
de  veranderlykheid  der  lengte  met  de  temperatuur  oplevert. 
Het  z^n  deze  moeilijkheden  vooral  die  oorzaak  zgn,  dat  ver- 
gel^kingen  van  dezen  aard  over  vr^  lange  t^druimten  moe- 
ten verdeeld  worden.  Men  moet  voor  de  waarnemingen 
een  geschikt  oogenblik  kiezen,  afhangende  van  den  stand 
der  thermometers,  die  dus  gedurig  moeten  worden  nagegaan. 
De  Nederlandsche  B^kscommissie,  die  te  Par^s  de  platina-iri- 
dium  meters  bij  den  Mètre  des  Archives  vergeleek,  vermeldt 
in  haar  Rapport,  dat,  hoewel  een  enkele  reeks  waarnemin- 
gen in  ongeveer  30  minuten  kan  worden  volbracht,  er 
voor  24  vergeiykingen  zes  dagen  noodig  waren,  omdat  elke 
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reeb  waarnemingen  het  evenwicht  van  temperatuur,  zelfs 
binnen  de  zoo  uitstekend  hiertegen  voorziene  comparateurs 
?an  de  Fransche  commissie,  in  merkel^ke  mate  ver- 
stoorde. 

De  R^'kscommissie  heeft  het  blijkbaar  noodig  noch  wen- 
schel^k  geacht,  in  hare  memorie,  voor  den  Minister  van 
Waterstaat  bestemd,  over  deze  b^'zonderheden  uit  te  wgden. 
Zg  heeft  hare  meening  kortel^k  aldus  uitgedrukt : 

>De  standaarden  moeten  bewaard  worden  op  eene  plaats 
»waar,  door  nagenoeg  dï^elijksch  verblgf  van  deskundigen, 
>YOortdurend  toezicht  is  en  waar  zg  bovendien  kunnen  ge- 
>bniikt  worden.  Aan  geen  van  beide  eischen  voldoet  de 
>zetel  der  Akademie  van  Wetenschappen.  De  tegenwoordig- 
>heid  der  leden  is  slechts  periodiek  en  van  korten  duur  en 
>de  Akademie  bezit  geen  laboratorium  waar  meet-  of  weeg- 
» werktuigen  naar  den  eisch  kunnen  gebruikt  worden". 

In  de  memorie  wordt  er  op  gewezen,  dat  een  hoofdgk- 
kantoor,  waar  zich  de  noodige  werktuigen  met  vaste  opstel- 
ling en  hulptoestellen  bevinden,  de  aangewezen  plaats  is 
voor  de  bewaring  van  standaarden,  welke  de  Wet  aan  de 
zoig  van  den  Minister  van  Waterstaat  toevertrouwt.  Aldus 
inderdaad  is  de  zaak  in  de  meeste  B^ken  buiten  Nederland 
geregeld.  Doch  tot  nu  toe  is  een  tot  deze  bestemming  in- 
gericht LTkkantoor  niet  aan  te  w^zen.  De  Inspecteur  van  het 
Ukwezen,  in  zijn  advies  aan  den  Minister  van  Waterstaat, 
Handel  en  !N:yverheid,  beaamt  deze  opmerking.  H^  zegt 
het  volgende:  >Er  zouden  zeker  goede  gronden  zyn  bfl  te 
> brengen    om    tot    de  stichting  van  een  hoofd^'kkantoor  te 

>  besluiten,    waar    de    noodige    werktuigen    met    vaste    op- 

>  stelling  en  hulptoestellen  aanwezig  waren.  In  dat  ge- 
>bouw    zouden     dan    tevens    voor   de    verificatiën,    die    de 

>  inspecteur    van  het  IJkwezen  heeft  te  verrichten,  voor  de 

>  bewaring  van  IJkmateriaal  en  van  het  Archief,  en  voor 
>de  bemoeiingen  aan  ontpakking,  inpakking  en  verzending 
>van  materiaal  verbonden,  lokalen  beschikbaar  kunnen  zgn. 
>Ik  huiver  evenwel,  uit  een  oogpunt  der  groote  kosten,  die 
»daaraan  besteed  zouden  moeten  worden,  de  oprichting  van 
» zoodanig  gebouw  voor  te  staan,  omdat  de  gronden  die  er 
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»voor    pleiten  meer  den  vorm  dan  de  noodzakelgkheid  Tan 
den  dienst  betreffen". 

In  de  vergadering  van  deze  Afdeeling,  den  29«^en  Januari 
gehouden,  zijn  stemmen  vernomen,  die  de  inrichting  van 
zulk  een  laboratorium  in  het  Trippenhuis,  den  zetel  der 
Akademie,  bepleitten,  met  het  doel  de  bewaring  der  stand- 
aarden alhier  te  kunnen  bestendigen.  Uwe  Commissie  is 
overtuigd,  dat  zg,  die  dit  denkbeeld  zgn  toegedaan,  zich  niet 
geheel  rekenschap  geven  van  het  bezwaar,  voortvloeiende 
uit  de  vrg  aanmerkel:gke  kosten  van  stichting  en  onderhoud 
van  een  metrologisch  laboratorium;  dat  z^  niet  in  het  oog 
houden  hoe  moeilgk  en  tydroovend  het  gebruik  der  stand- 
aarden zou  worden  voor  personen,  die  niet  dagelyks  in 
het  Trippenhuis  verkeeren,  en  hoe  ook  hier  zou  kannen  ge- 
zegd worden,  dat  de  gronden,  die  er  voor  pleiten  meer 
den  vorm^  dan  de  noodzakelijkheid,  ja  zelfs  de  wenschelgk- 
heid  voor  den  dienst  betreffen. 

Uwe  Commissie  moet  zelfs  erkennen  dat  z^  aan  de  gron- 
den, die  den  vorm  betreffen,  zeer  weinig  waarde  hecht. 
Voor  zoover  haar  bekend  is,  is  geene  enkele  Akademie 
in  het  buitenland  met  de  bewaring  van  standaarden  belast;. 
Zulk  een  taak,  en  vooral  de  werkzaamheden  der  vergelg- 
kingen,  schenen  ook  inderdaad  met  de  Akademische  behan- 
deling der  wetenschap  niet  overeen  te  brengen.  De  moeie- 
Igkheden  beiden  te  verbinden,  de  bedenkelijke  zgde  van 
praktischen  arbeid,  ten  deele  van  gewonen,  ten  deele  van 
wetenschappel^ken  aard,  door  een  geleerd  lichaam  en  onder 
de  verantwoordelijkheid  daarvan,  onder  ongunstige  omstan- 
digheden te  leveren,  zijn  in  de  Natuurkundige  Afdeeling 
van  deze  Akademie,  meer  dan  zij  zich  wellicht  bewust  is, 
in  ruime  mate  ondervonden. 

Het  blijve  de  roeping  dezer  Afdeeling  bij  de  beoefening 
der  natuurwetenschappen  de  Regeering  van  raad  te  dienen 
in  alles  wat  de  bevordering  en  den  bloei  der  Wetensch&p 
in  ons  land  betreft. 

In  dit  laatste  opzicht  veroorlooft  Uwe  Commissie 
zich,  in  verband  met  het  behandelde  Onderwerp  nog 
eene    opmerking.      In    de    meermalen    vermelde    Memorie 
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wordt  ten  slotte  nog  aangeduid  dat  de  Commissie,  be- 
noemd bg  Koninklijk  Besluit  van  21  Februari  1880  N».  21, 
aangewezen  sch^nt  om  ingevolge  artikel  4  van  het  ont- 
werp-Besluit  belast  te  worden  met  het  toezicht  op  de  be- 
waring der  standaarden  en  voorstellen  te  doen  tot  uitvoe- 
ring van  artikel  3.  In  die  Commissie  nu  is  de  Natuurkun- 
dige Afdeeling  van  de  Koninklijke  Akademie  vertegenwoor- 
digd door  twee  harer  leden;  het  derde  lid  is  de  heer  C.  J. 
SinjDERS,  de  tegenwoordige  hoogleeraar  in  de  natuurkunde  en 
in  meten  en  wegen  aan  de  Polytechnische  School.  Het  komt 
deu  ondergeteekenden  wenschel]yk  voor,  dat  de  Akademie 
steeds  in  de  Commissie  vertegenwoordigd  z^,  en  dat  deze 
wensch  aan  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  worde 
te  kennen  gegeven. 

Op  grond  van  deze  beschouwingen  hééft  de  Commissie 
voor  Standaardmeter  en  -kilogram  de  eer,  eenparig  aan  de 
Natuurkundige  Afdeeling  voor  te  stellen,  dat  aan  den  Mi- 
nister van  Binnenlandsche  Zaken,  op  diens  missive  van  12 
Januari  1887,  n^.  95,  Afi.  Kunsten  en  Wetenschappen, 
het  volgende  worde  bericht: 

»De  Afdeeling  heeft  er  steeds  eene  eer  in  gesteld,  de  Re^ 
geering  in  de  zaak  van  de  standaarden  van  maten  en  ge- 
wichten niet  alleen  van  advies  te  dienen,  maar  ook  daad- 
werkelgk  door  de  bewaring  dier  standaarden  en  het  veri- 
ficeeren  van  kopieën  behulpzaam  te  z^'n. 

»Zg  ziet  zich  evenwel,  tot  haar  leedwezen,  genoodzaakt 
te  erkennen  dat  zg  zich  met  laatstgenoemde  taak  niet  zou 
kannen  blgven  belasten,  tenzg  de  Regeering  voor  de  aan- 
schaffing yan  de  noodige  hulpmiddelen  en  de  inrichting 
eener  werkplaats,  beantwoordende  aan  de  eischen  der  tegen- 
woordige wetenschap,  eene  niet  onbelangrgke  subsidie,  als- 
mede voor  het  onderhoud  eene  jaarl^ksche  toelage  verzekere. 

>De  Afdeeling  meent  evenwel  daartoe  het  verzoek  niet  te 
mogen  doen,  dewyl  zg  niet  kan  aanvoeren  dat  bewaringen 
gebruik  elders  niet  op  voldoende  wijze  kunnen  geschieden 
en  dewgl  hare  Commissie  voor  Standaardmeter  en  -kilogram 
van  oordeel  is  dat,  zelfs  bg  ruimere  beschikking  over  hulp- 
middelen,   de  verificatiën  in  het  Trippenhuis  onder  voor  de 
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waarnemers  ongunstige  omstandiglieden  moeten  plaats  hebben. 

>Zg  vindt  derhalve  geene  vrgheid  bezwaar  te  maken  tegen 
de  voorstellen,  door  den  Minister  van  Waterstaat,  Handel 
en  Nijverheid  aanbevolen  en  strekkende  tot  het  naar  elders 
overbrengen  der  standaarden. 

>In  aanmerking  nemende  de  waarde,  welke  de  standaar- 
den voor  wetenschappel^ke  onderzoekingen  bezitten  en  het 
hooge  belang  van  hunne  goede  bewaring  en  gebruik,  zou 
de  Akademie  er  evenwel  pr^s  op  stellen,  dat  daarop  ook 
van  harentwege  toezicht  werd  uitgeoefend.  Aan  dien  wensch 
zou  worden  te  gemoet  gekomen,  indien  in  de  Oommissie, 
aan  welke  men  voorstelt  de  bewaring  toe  te  vertrouwen, 
de  Akademie  steeds  door  een  of  meer  harer  leden  ware  ver- 
tegenwoordigd. 

>De  Afdeeling  veroorlooft  zich  derhalve  Uwe  Excellentie 
te  verzoeken,  eene  daartoe  strekkende  w^ziging  van  artikel 
4  van  het  Ontwerp  van  Koninklgk  Besluit,  gevoegd  bg  de 
missive  van  de  Rgkscommissie  d.d.  21  September  1886,  of 
van  art.  3  van  dat,  gevoegd  bg  de  missive  van  den  Inspec^ 
teur  van  het  IJkwezen  d.d.  15  October  1886,  n».  992,  te 
willen  bevorderen." 

De  Commissie  van  Standaardmeier  en  "kilogram^ 

J.  BOSSCHA. 

J.  A.  C.  OÜDEMANS. 

H.  G.  VAN  DE  SANDE  BAKHUYZEN. 

A.  D.  VAK  RIEMSDIJK. 

Haarlem,   utrecht,  Leiden,  21  Febr.   1887. 
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STANDAARDMETER  EN  -KILOGRAM, 

uitgebracht  in  de  Vergadering  van  26  Februari  1887, 


DOOK 


F.    C.    DONDERS. 


Bij  missive  van  12  Januari  1887  vraagt  Z.E.  de  Minister 
Tan  Staat,  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken,  aan  de  Ko- 
ninklijke Akademie  van  Wetenschappen  (afdeeling  Wis-  en 
Natuurkunde)  advies  omtrent  een  schreven  van  Z.E.  den 
Minister  van  Waterstaat,  Handel  en  N^ verheid,  betreffende 
Standaardmeter  en  -kilogram. 

Blijkens  de  overgelegde  stukken,  heeft  de  Minister  van 
Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid  den  Heeren  Bosscha  en 
OüDEMAi^s,  in  hunne  kwaliteit  van  leden  der  Bgkscommissie, 
benoemd  bg  Koninklijk  Besluit  van  26  Augustus  1881  '*'), 
opgedragen,  een  ontwerp  te  maken  voor  een  Koninklyk 
Besluit,  ten  doel  hebbende  den  platina-iridium  meter  het 
karakter  van  Standaardmeter  te  verleenen  en  voor  zgn  be- 
waring te  zorgen.  Art  1  en  2  van  dit  ontwerp  w^'zen  als 
Standaardmeters  aan:  den  platina-iridium  meter N^.  19,  door 


*)  Bij  missive  van  19  April  1876,  N<*.  96,  had  de  Akademie  berioht 
ontvangen,  dat  de  taak  der  leden  van  de  internationale  Commissie  als 
geëindigd  te  beschouwen  is,  nadat  de  meters  naar  Nederland  zonden 
i^n  overgebraoht. 
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de  genoemde  Commissie  uit  Pargs  overgebracht  en  in  de 
Polytechnische  School  voorloopig  gedeponeerd,  en  het  platina 
kilogram,  sedert  1839  alhier  by  de  Eoninkl^ke  Akademie 
in  bewaring.  Art.  4  bepaalt,  dat  de  standaarden  van  meter 
en  kilogram  worden  bewaard  in  een  daartoe  bestemde  brand- 
kast in  het  natuurkundig  kabinet  der  Polytechnische  iSchool. 

In  een  missive  van  25  October  1886  ondersteunt  de  In- 
specteur van  het  IJkwezen,  de  Heer  Dirks,  in  substantie, 
den  inhoud  der  artikelen. 

Met  de  gronden,  die  door  de  Commissie  en  den  Heer 
Inspecteur  voor  hun  voorstel  worden  aangevoerd,  verklaart 
de  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en  N^verheid  zich  wel 
te  kunnen  vereenigen,  maar  vraagt  omtrent  eeti  en  ander 
het  gevoelen  van  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken, 
onder  wiens  departement  de  Polytechnische  School  ressor- 
teert. 

Langs  dien  weg  is  de  Koninklijke  Akademie  van  Weten- 
schappen in  kennis  gesteld  met  het  voornemen  van  den  Mi- 
nister van  Waterstaat^  Handel  en  N^verheid.  Had  de  Mi- 
nister van  Binnenlandsche  Zaken  niet  de  traditie  gevolgd, 
alle  stukken  betrekkel^k  Standaardmeter  en  -kilogram  in 
handen  te  stellen  der  Afdeeling,  dan  had  de  Akademie  kan- 
nen staan  voor  het  fait  accompli  van  een  Kon.  Besluit, 
dat  haar  gelastte,  het  platina  kilogram,  sedert  40  jaren  bg 
haar  berustende,  aan  de  Polytechnische  School  af  te  staan, 
en  dat  den  Meter  19,  tot  wettigen  standaard  verheven,  in  het 
gebouw  der  Polytechnische  School  te  Delft  een  blflvende 
plaats  aanwees. 

Na  een  korte  discussie,  in  de  vorige  Vergadering  gehou- 
den, heeft  de  President  onzer  Afdeeling  de  stukken  in  han- 
den gesteld  onzer  vaste  Commissie  voor  Standaardmeter  en 
-kilogram.  In  die  Commissie  hebben  de  Heeren  Bosscha  en 
OüDBMANS,  die  het  ontwerp  leverden  voor  het  Koninklijk 
Besluit,  zitting,  en  de  Akademie  kon  voorzien,  wat  trou- 
wens uit  de  discussiën  in  de  vorige  Vergadering  voldoende 
gebleken  was,  welk  advies  haar  te  wachten  stond.  Maar  de 
handeling  was  regelmatig,  traditioneel,  en  de  beide  leden 
werden  niet  gewraakt  en  meenden  ook  niet  zich  te  moeten 
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teragtrekken.  Dit  moge  mg  tot  yerontschuldiging  strekken, 
wanneer  ik  het  waag,  ongeroepen,  mgne  meening  bloot  te 
l^gen.  Ik  achtte  het  mijn  plicht,  het  advies  m^ner  geachte 
medeleden  te  bestrgden,  zooals  ik  vroeger,  als  President 
der  Afdeeling,  m^  gekant  heb  tegen  het  streven  om  dat- 
gene te  bereiken,  wat  nu  de  Minister  van  Waterstaat  op 
het  punt  stond  te  verwezenlijken. 

Wat  ik  te  zeggen  had,  heb  ik  op  schrift  gebracht,  omdat 
ik  het  wenschte  voor  de  leden  gedrukt  te  zien,  ten  einde 
hen  met  de  geschiedenis  der  zaak  bekend  te  maken  en  in 
staat  te  stellen  een  zelfstandig  oordeel  uit  te  spreken.  Ik 
zal  m^  thans  echter,  kortheidshalve,  tot  eene  mondelinge 
uiteenzetting  bepalen. 

Mgn  onderzoek  heeft  mij  tot  de  overtuiging  geleid,  dat 
het  onttrekken  van  Standaardmeter  en  -kilogram  aan  de 
bewaring  der  Akademie,  zou  zijn:  een  onrecht  haar  aange- 
daan; tevens  een  Itandeling,  in  strijd  met  hel  Rijkshelang^  en 
dat  het  besluit,  Meter  19  tot  standaard  te  verheffen,  zou 
zgn  ontijdig. 

Het  zij  mg  vergund  deze  drie  punten  afzonderlek  toe  te 
lichten: 

I.  Het  onttrekken  zou  zijn  een  onrecht ^  der  Akademie 
aangedaan^ 

Een  overzicht  der  geschiedenis  van  de  betrekking  der 
Akademie  tot  de  Standaard  maten  en  -gewichten  zal,  naar 
ik  meen,  mgne  geachte  medeleden  daarvan  overtuigen: 

In  1799  werd  door  de  Commissarisseu  bij  de  Internationale  Com- 
missie te  Parijs,  de  Heeren  van  Swinden  en  Aeneae,  de  ijzeren 
standaardmeter  medegebracht  en  namens  het  Nationaal  Instituut  van 
Frankrijk  aan  het  toenmalig  Uitvoerend  Bewind  overhandigd. 

Tegelijk  met  den  Meter,  werd  ook  het  koperen  Kilogram  door  de 
Commissie  gejusteerd  aangeboden. 

Beide  waren  bestemd  als  Standaarden  voor  het  in  te  voeren  nieuwe 
stelsel  van  maten  en  gewichten. 

In  1809  verklaarde  de  Minister  tot  de  Binnenlandsche  Zaken  //dat 
het  Zijner  Majesteits  intentie  was  en  het  voor  zijn  eigen  geruststel- 
ling dienstig  had  geoordeeld,  over  al  hetgeen  de  materie  betreft  der 
maten  en  gewichten  het  gedetailleerd  advies  van  de  Eerste  Klasse 
^an  het  Instituut  in  te  winneii", 
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Het  Instituut  aanyaardt  die  taak,  benoemt  eene  Commissie,  be- 
staande uit  de  Heeren  yan  Swikden  en  Aeneae,  voormalige  Gede- 
puteerden naar  Parijs  tot  de  Commissie  der  maten  en  gewicliteD, 
YAN  Beeck  Calkoen  en  Focker,  leden  van  de  voormalige  natuur- 
kundige Commissie  tot  de  uniformiteit  van  de  maten  en  gewicliteii, 
en  de  Heeren  Kraijenhopf,  Paats  yan  Tbgostwijk,  Vrolik  en 
YAN  DEN  Ende,  allen  Leden  van  de  Ie  klasse  van  het  Koninkl^k 
Nederlandsch  Instituut,  die  een  zeer  belangrijk  en  uitvoeiig  eerste 
rapport  uitbrengen,  zich  uitstrekkende  over  alles  wat  met  de  invoe- 
ring van  hét  nieuwe  stelsel  in  verband  staat. 

Het  derde  hoofdstuk  van  dat  rapport  behandelt  het  vervaardigen 
der  Standaards  en  bepaalt  o.  a.,  dat  er  naar  den  prototjpus,  alle 
insgel^ks  uit  ijjzer,  van  dezelfde  afmetingen  zullen  vervaardigd  worden 
een  zeker  aantal  subsidiaire  Standaards,  te  deponeeren  bg  de  Land- 
drosten der  verschillende  Departementen,  b^  de  Ministeriën  en  b^' 
sommige  Collegiën.  De  uitvoering  daarvan  zou  aan  den  Heer  Aekeab, 
als  Inspecteur  der  Maten  en  Gewichten,  ex  officio,  worden  opsredragen. 
In  al  deze  en  verdere  comparaties  van  subsidiaire  standaards  met  den 
prototype  werd  het  Instituut  betrokken.  Verder  wordt  voorgesteld, 
dat  om  de  tien  jaren  de  departementale  Standaards,  gelijk  mede  die 
der  Ministeriën  en  Collegiën,  met  den  prototype  zullen  worden  verge- 
leken. 

Dat  #8choone  uitgewerkte  en  doorwrochte  stuk",  zooals  de  Minister 
VAN  DE  Capellb  het  noemt,  werd  de  grondslag  voor  het  nieuwe 
stelsel   van  maten  en  gewichten. 

In  latere  rapporten  worden  bijzondere  kwestiën,  op  de  invoering 
betrekking  hebbende,  de  benamingen,  vergelijkingen  enz.  behandeld, 
om  het  mogel^k  te  maken,  dat  het  nieawe  stelsel,  zooals  den  land- 
drosten werd  aangeschreven,  den  eersten  van  Hooimaand  1810  werd 
ingevoerd.  Maar  het  bleek,  dat  alle  moeielijkheden  nog  niet  waren 
overwonnen,  eu  dat  de  invoering  moest  worden  opgeschort. 

Den  2S^^  December  1812  zendt  de  Intendant  de  Tlntérieur  tn  Hol- 
lande  nu  alle  werktuigen,  in  gebruik  bijj  de  Commissie  voor  maten 
en  gewichten,  voor  een  deel  onder  haar  opzicht  vervaardigd,  naar 
de  Ie  klasse  van  het  Instituut.  Den  1«"  Mei  1814  werden  haar  ook 
de  modellen  der  maten  en  gewichten  toegezonden,  zooals  die  door 
het  Eransche  gouvernement  werden  erkend,  evenals  de  bovengenoemde 
Collectie,  tot  dusver  in  den  Haag  berustende. 

De  invoering  van  het  nieuwe  stelsel  werd  onder  de  regeering  van 
Willem  I  terstond  weder  opgevat.  Reeds  den  IB»»  April  1814  vraagt 
de  Minister  een  rapport  ^^over  de  voor-  en  nadeelen,  gelijk  ook  de 
moeielykheden,  zoo  voor  den  handel  in  het  algemeen,  als  voor  hei 
burgerlyke  leven  in  het  bijzonder,  met  opgave  tevens  van  de  bepa- 
lingen, welke  de  Klasse  zou  noodig  oordeelen".  Voorgelicht  door  hare 
Commissie,  bestaanrle  uit  de  Heeren  van  Swinden,  Florun,  Vrouk, 
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Puts  van  Tboostwot  en  Eeinwabdt,  geeft  de  Klasse  den  17«»  De- 
«mbcT  d.a.  y.  haar  antwoord,  z^'nde  een  uitvoerige  memorie,  waar- 
van het  besluit  is,  irdat  een  gel^'kvormig  stelsel  van  maten  en  ge- 
wicbten  in  een  land  ongemeen  voordeelig  is,  zoo  voor  het  gemak  der 
ingezetenen  als  voor  de  zekerheid  en  de  integriteit  des  handels,  mits- 
gaden  het  voorkomen  ?an  misleidingen;  dat  men  daarbij  moeil^khe- 
den,  ongelegenheden,  veellicht  ook  tegenstand  zal  ondervinden,  maar 
dat  al  die  zwarigheden  enkel  zijn  teinporair  en  door  w^'ze  maatrege- 
len b^  de  invoering  gedeeltelijk  voorkomen,  voorzeker  te  boven  ge- 
komen worden;  dat  derhalve  niets  het  invoeren  behoort  te  beletten; 
dat  yan  alle  stelsels,  welke  men  kan  uitdenken,  het  metrieke  verre 
het  volmaaktste  is  en  dat  het  derhalve  te  wenschen  is,  dat  hetzelve 
bier  te  lande  en  overal  eenparig  wordt  aangenomen." 

Het  yerslag  der  Klasse  ligt  ten  gronde  aan  de  Conceptwet  van  10 
Jnni  1816,  strekkende  tot  aanneming  van  een  eenvormig  stelsel,  aan 
de  Tweede  Kamer  voorgedragen. 

De  Minister  verlangt  nu  verder  van  de  Klasse  een  opgaaf  van  alle 
onderdeelen  en  veelvouden  der  in  de  Wet  voorkomende  eenheden,  met 
b^Toeging  van  zoodanige  namen  als  geschikt  geoordeeld  worden.  Den 
16«B  October  volgt  haar  Bapport,  waarin  z^'  de  moeil^'kheden  van  het 
laatste  gedeelte^  harer  taak  zich  niet  ontveinst,  hare  stellige  overtuiging 
uitsprekende,  dat  het  wenschel^k  ware  geweest  de  technische  of  syste- 
matische namen  te  behouden,  waaromtrent  was  geprejudiciëerd  (waar- 
un  na  door  de  Wet  van  7  April  1869  voldaan  is). 

Yenler  worden  vergelijkingen  gemaakt  tusschen  het  Kilogram,  te  Parigs 
Tcrvaardigd,  met  dat  van  gelijken  oorsprong,  toebehoorende  aan  den 
Heer  van  Swii^den;  tusschen  Meter  1,  sedert  eenige  jaren  berustende 
bj  het  Instituut,  en  Meter  2,  beide  door  van  Swinden  en  Aemxae 
in  1809  uit  Parijs  meegebracht. 

Bn  hierop  volgt  het  Kon.  Besluit  van  6  Maart  1819  betreffende  de 
prototypen  en  Standaards  van  de  Nederlandsche  el  en  van  het^eder- 
landach  pond,  waarvan  artikel  1  bepaalt,  dat  als  algemeene  Standaards 
of  prototypen  van  de  Nederlandsche  maten  worden  aangenomen  de 
oorspronkel^ke  ijzeren  met  re,  te  Parijs  vervaardigd  onder  het  oog  der 
Commissie,  enz.,  sedert  eenige  jaren  onder  de  Ie  Klasse  van  het  Ne- 
derkndsch  Kon.  Instituut  te  Amsterdam  berustende,  en  2^  het  ko- 
peren Kilogram,  door  dezelfde  Commissie  gejusteerd  en  gestempeld  .... 
en  ook  onder  de  Eerste  Klasse  van  het  Kon.  Nederlandsch  Instituut 
berustende.  En  art.  2,  dat  er  naar  die  prototypen,  zoo  spoedig 
nogel^k,  zooveel  ellen  en  zooveel  koperen  kilogrammen  zullen  worden 
vervaardigd,  als  noodig  zijn  voor  Ministeriëele  Departementen,  Gede- 
puteerde Staten  enz.,  overeenkomstig  het  bovenvermelde  eerste  rapport 
der  Klasse,  terwijl  artikel  3  verlangt,  dat  die  kopieën,  alvorens  te  wor- 
den verzonden,  zullen  in  handen  gesteld  worden  van  de  Eerste  Klasse 
^fva  het  Kon.   Nederlandsch   Instituut,   om   door  een  Commissie  uit 
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dezelve,  in  tegenvroordigheid  van  een  Rijks-Ambtenaar,  te  worden  ge- 
verifieerd en,  voldoende  bevonden  zijnde,  te  worden  bestempeld  of 
ge^'kt  (met  Bijksstempel  en  Stempel  van  het  Instituut). 

Artikel  9  schrijft  voor,  dat  vergelijking  en  verificatie  zal  plaats 
hebben  alle  tien  jaren  ffOan  de  eerste  kla8ëe'\  waar  de  origineele 
Standaards  berusten. 

Den  24en  Juni  1819  volgt  reeds  het  verifiëeren  en  stempelen  der 
Standaardgewichten  van  den  tweeden  rang,  onder  assistentie  van  den 
Heer  Nagel;  den  16^^  Juni  daaraanvolgende  die  der  lengtematen,  door 
een  Commissie,  bestaande  uit  de  Heeren  van  Swinden,  Obbe  Sicoo, 
Bangma,  Gebrit  Moll,  van  Capelle,  allen  leden  der  Klasse  en 
door  de  Klasse  daartoe  aangewezen,  geassisteerd  door  den  Instrument- 
maker Kleman,  en  wordt  gevonden  dat  zij,  op  Vioo  millimeter  na,  alle 
met  elkander  overeenkomen.  Verificaties  van  minder  beteekenis  ach- 
terwege latende,  komen  wij  tot  de  tieujarige  verificatie  der  Standaards 
van  dcD  tweeden  raug,  lengtematen  en  gewichten,  'op  verzoek  der  re- 
geering in  het  Trippenhuis  verricht  door  de  Heeren  Vbolik,  Bakgxa 
en  Moll,  in  tegenwoordigheid  van  den  Heer  van  Vollekhovin, 
van  rijkswege  daartoe  aangewezen. 

By  Kon.  Besluit  van  10  Augustus  1838  wordt  een  Commissie  be- 
noemd met  het  mandaat  om,  na  verkregen  toestemming  van  de  be- 
voegde autoriteit  te  Parijs,  over  te  gaan  tot  het  doen  vervaardigen 
en  ajusteeren,  ten  behoeve  van  het  Nederlandsch  Gouvernement,  van 
drie  Standaards,  zoo  van  het  Ned.  pond  als  van  de  Ned.  el,  naar 
de  oorspronkelijke  Standaards,  berustende  in  de  Staats-Archieven 
aldaar,  zoo  mogelijk  een  van  elk  drietal  Standaards  uit  platina  te 
vervaardigen.  Tot  leden  dier  Commissie  worden  benoemd  de  Heeren 
LiPKENs,  Uylenbboek  en  Lobatto.  Deze  Commissie  brengt  den  5» 
Maart  1839  rapport  uit,  waarbij  wordt  voorgesteld:  T'.  het  Besluit 
van  6  Maart  1819  in  te  trekken  en  te  verklaren  //tot  éénige  Stand- 
//aards  of  prototypen  de  door  ons  vervaardigde  platina  meter  en  plati- 
^ua  kilogram,  onder  bepaling,  dat  dezelve  als  zoodanig  zullen  worden 
l/in  bewaring  gegeven  bij  de  eerste  klasse  van  het  Kon.  Nederlands^ïb 
^Instituut  te  Amsterdam;  2**.  dat  de  ondergeteekenden  gemachtigd 
//Worden  de  overbrenging  aldaar  in  persoon  te  verrichten". 

En  dienovereenkomstig  volgt  het  Kon.  Besluit  van  12  April  18S9, 
N^  129  {Staatsblad  N".  13)  en  geschiedt  de  overgave  der  nieuwe 
Standaards  van  de  Ned.  el  en  van  het  Ned.  pond  aan  het  Kon. 
Nederlandsch  Instituut  den  1^^  Mei  1889. 

Do  daarop  gevolgde  vergelijkingen  leeren,  dat  het  oude  koperen 
Standaardkilogram  tusschen  11  en  17  milligrammen  lichter  is  dan  de 
nieuwe  platina  prototypen,  het  koperen  kilogram  van  van  SwihdiK 
daarentegen  1,8  milligram  zwaarder. 

Aan  de  vergelijking  van  den  ouden  ijzeren  Standaardmeter  met  den 
nieuwen  platina  standaard  nemen,  naast  de  gecommitteerden  van  het 
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hsfeitnnt,  ook  deel  de  Heeren  Lipksns.  Utlenbbobk  en  Lobitto,  en 
vit  hun  rapport  van  4  Januari  1840  blijkt,  dat  bij  10^  de  ijzeren 
Standaard  0,03  mM.  langer  is  dan  de  nieuwe  platina  standaard. 

Be  laatste  werkzaamheden  van  het  Instituut  hebben  vooral  betrek-* 
kiog  tot  den  grondslag  der  maten.  De  Minister  Thobbecke  wenscht 
wettelijke  verordeningen  vast  te  stellen  omtrent  het  stelsel  en  den  ^k 
der  Nederlandsohe  Maten  en  Gewichten ;  hem  is  ten  aanzien  van  den 
grondslag  der  maten  een  opmerking  van  wetenschappel^'ken  aard  me- 
degedeeld, ten  aanzien  van  welke  hij  zou  wenschen  door  de  Klasse 
Toorgelicht  te  worden.  Art.  6  der  Wet  van  21  Augustus  1816  be- 
paalt, dat  de  grondslag  van  alle  Nederlandsohe  Maten  en  Gewichten  de 
lengte  zal  z^n  van  het  tienmillioenste  gedeelte  van  den  boog  des  aard- 
bolt,  bopende  van  de  Noordpool  tot  den  evenaar  overParqs.  Terwyl 
volgens  latere  bepalingen  in  genoemden  boog  10  miUioen  723  Meters 
zouden  begrepen  zijn,  heeft  zich  bg  den  Minister  de  vraag  opgedaan, 

'of  een  nieuwe  Wet  iets  kan  bekrachtigen,  hetwelk  gebleken  is  van  de 
juiste  waarheid  af  te  wijken.  Dit  schrijven  van  den  Minister,  dd.  13 
September  1851,  geeft  aanleiding  tot  belangrijke  beraadslagingen,  en 
ten  slotte  tot  een  rapport  van  de  Heeren  van  Hees,  Lobatto  en 
SiAMKAET,  waarvan  het  resultaat  is,  dat,  onafhankelijk  van  verdere 
bepalingen  en  berekeningen  van  genoemden  boog,  de  grondslag  der 
Nederlandsche  maten    is   de   lengte   van  de  platina  staaf,  die  in  het 

'jaar  1799,  onder  den  naam  van  Mètre,  als  Standaard  der  metrieke 
maten  in  de  Staatsarchiven  van  Frankrijk  te  Parijs  is  nedergelegd, 
gemeten  tusscheii  de  middelpunten  der  eindvlakken,  wanneer  de  staaf 
een  temperatuur  van  smeltend  ijs  heeft.  —  Zóó  oordeelden  later  ook 
de  rerschillende  Commissiën  (Academie  van  Petersburg  en  Académie 
des  Sciences,  te  Parys),  van  welke  het  bijeenroepen  der  jongste  Inter- 
lationale  Commissie  te  Parijs  is  uitgegaan. 

In  de  memorie  van  toelichting  van  het  eerste  wetsontwerp  (van 
den  minister  Heemskbek)  betreffende  de  maten  en  gewichten,  aange- 
boden in  de  Zitting  van  1868,  is  het  gevolgde  advies  van  het  Insti- 
tQQt  overgenomen. 

De  laatste  bemoeiing  der  1ste  Klasse  van  het  Instituut,  in  betrek- 
king tot  de  Standaards,  betrof  het  verzoek,  met  verwijzing  op  hetgeen 
te  dien  opzichte  in  Pruisen  en  elders  plaats  heeft,  te  mogen  worden 
gemachtigd  tot  het  maken  van  nauwkeurige  kopieën  van  den  Meter 
en  het  Kilogram,  ten  dienste  van  inrichtingen  van  wetenschap,  die  ver- 
langen mochten  in  het  bezit  van  dergelijke  kopieën  te  worden  ge- 
steld, op  welk  voorstel  de  Minister  nog  nadere  inlichting  verwachtte* 

Het  Instituut  wordt  opgeheven.  De  Kon.  Academie  van  Weten- 
wbappen  treedt  in  de  plaats  der  Eerste  Klasse  van  het  Instituut.  De 
voorwerpen,  in  bewaring  b\j  het  Instituut,  gaan  op  de  Academie  over. 
Ain  de  betrekking  tot  Standaardmeter  en  -kilogram  is  niets  veran- 
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derd.  Hiervan  getuigen  al  aanstonds  voorstellen^  van  den  Heer  Stam* 
KABT  betreffende  zorg  voor  de  bewaring  der  Standaarden,  gevolgd 
door  een  verzoek,  de  bevoegdheid  te  erlangen  tot  het  vervaardigen 
van  kopieën  voor  zich  zelf  en  de  Universiteiten,  die  ze  begeeren,  met 
raming  van  kosten.  Daarbij  voegt  zioh  een  aanvraag,  d.d.  20  Januari 
1855,  van  den  Minister  van  Koloniën,  die  kopieën  der  prototypen 
wenscht  te  verzenden  aan  het  Bestuur  van  Nederlandsoh  Indië  en 
aan  het  Gouvernement  te  Suriname. 

De  vervaardiging  wordt,  roet  de  noodige  aanwijzingen,  opgedragen 
aan  den  Heer  Wbnckebach,  die  in  Januari  1856  zeven  vergulde  ge- 
wichten zendt,  alle  iets  lichter  dan  de  Standaard,  en  een  gelijk  aantal 
glazen  staven,  iets  langer  dan  de  Standaardmeter.  Ze  worden  door 
leden  der  Jcadenue  met  den  Standaard  vergeleken  en  geajnsteerd, 
waarna  één  Meter  en  één  Kilogram  naar  Java  en  naar  Suriname  wo^ 
den  afgezonden  en  ook  de  overige  hunne  bestemming  krygen  naar 
Groningen  en  elders.  Inmiddels  geschiedt  nog  de  vergelijking  van 
het  koperen  kilogram,  in  het  Natuurkundig  Kabinet  te  Leiden  aan- 
wezig, uit  Parijs  medegebracht  door  de  Commissie  van  1839,  en  is 
van  verschillende  werkzaamheden  gewag  gemaakt,  hier  niet  nader  te 
vermelden. 

In  verband  met  de  Wet  van  7  April  1869  (Staatsblad  n^  67)  doet 
zich  de  vraag  op.  of  de  Standaarden,  aangenomen  bij  het  Koninklijk 
Besluit  van  12  April  1880,  voldoende  zullen  zijn,  om  ook  nu  als 
zoodanig  te  worden  verklaard,  en  de  Academie  antwoordt  den  Minister 
op  deze  vraag,  dat  het  platina  kilogram  alleszins  de  eigenschappen 
bezit  van  een  deugdeljjken  Standaard  en  ook  met  de  noodige  juistheid 
met  den  prototype  te  Parijs  is  vergeleken  geworden;  maar  dat  van 
den  platina  meter  niet  hetzelfde  mag  gezegd  worden,  z^'nde  eensdeels 
de  strepen,  die  de  lengte  van  den  Meter  moeten  aangeven,  niet  met 
de  wenschelijke  zuiverheid  en  scherpte  getrokken,  anderdeels  de  graad 
van  nauwkeurigheid  van  de  vergelijking  met  den  prototype  en  van 
de  bepaling  van  den  uitzettingscoêfiicient  uit  de  daaromtrent  gedane 
onvolledige  opgaven  niet  met  genoegzame  zekerheid  op  te  maken; 
ten  gevolge  waarvan  de  wenschelijkheid  wordt  uitgesproken,  dat  de 
Standaardmeter  door  een  nieuwe  kopie  van  den  Mètre  des  Arcbives 
vervangen  worde. 

W|j  treffen  o.  a.  verder  een  opdracht  van  81  Juni  1871  aan  tot 
vergel^king  van  de  Standaardgewichlen  van  'sE^ks  Munt,  ter  vol- 
doening aan  Art.  1  van  het  Koninklijk  Besluit  van  16  December 
1858  {Staatsblad  n^  86)  en  een  dispositie  van  22  Juli  1871,  waarb^' 
bepaald  wordt,  dat  de  Meter  van  van  Swinden  fn  het  vervolg  bjj 
de  Academie  zal  berusten,  enz.,  enz. 

Voorts,  ten  einde  uitvoering  te  geven  aau  Art.  2  der  genoemde 
Wet  van  7  April  1869  (Staatsblad  n».  57),  veriangt  de  Minister  te 
vernemen,  welke  der  daarbij  geboden  voorzorgen   voor  de  bewaring 
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Van  Standaards  in  'sKonings  Bed  uit  dienaangaande  zonden  moetefl 
worden  opgenomen.  In  het  antwoord  Yindt  men  een  zeer  nitroerige 
beschrymg  dier  voorzorgen,  en  aan  het  slot  daarvan  een  advies,  dat 
in  liet  Koninklijk  Besluit  van  16  November  1871  gevolgd  wordt, 
vaarran  Art.  1  luidt :  „de  volgens  Art.  2  der  Wet  van  7  April  1869 
/{Staat^lad  nO.  67)  onder  onzen  Minister  van  Binnenlandsche  Zsiken 
fbenistende  Standaarden  der  Maten  en  Gewichten  worden  bewaard 
f  door  de  Koninklijke  Academie  van  Wetenschappen  te  Amsterdam^ 
fin  dicht  geschroefde  koperen  doozen,  verzegeld  met  het  Eyks-Zegeli 
fin  een  daartoe  bestemde  kast  met  ijzeren  deur,  waarvan  de  sleutel 
fbemst  b\j  den  Secretaris  der  Afileeling  voor  de  Wis-  en  Natuur^ 
f  kundige  Wetenschappen". 

Met  Yoldoening  mogen  wg  op  de  bemoeiingen  van  het 
Koninkl.  Nederl.  Instituut,  geyolgd  door  die  der  Koninkl. 
Acad.  y.  Wetensch.,  oyer  dit  t^dyak  yan  meer  dan  zestig  jaren 
terugzien.  Is  het  metrieke  stelsel  in  Nederland  yroeger  in-^ 
gevoerd  dan  in  de  meeste  andere  landen,  het  is  aan  de 
doorwrochte  yerslagen  en  aan  het  werkdadige  aandeel  yan 
het  Eoniiikl^k  Nederlandsch  Instituut  te  danken.  En  se» 
dert  dien  tgd  hebben  én  hei  Instituut  én  de  Academie^  die 
de  yierde  klasse  yan  het  Instituut  yerying,  niet  slechts 
omtrent  alles,  wat  met  de  materie  in  yerband  staat,  de 
adviezen  gegeyen,  die  tot  richtsnoer  dienden  yoor  de  Be-* 
geering,  maar  zich  ook  met  een  groot  deel  der  werkzaam- 
beden, zoodanige  zelfs,  die  minder  tot  hare  taak  behoorden, 
belast.  Steeds  yereerd  met  het  yertrouwen  der  Begeering,  wa- 
ren beide  zich  bewust,  dat  vertrouwen  niet  beschaamd  te  hebben. 

Uit  zulke  diensten  worden  traditioneele  rechten  geboren, 
waarop  alléén  inbreuk  mag  worden  gemaakt,  als  hoogere 
belangen  het  eischen. 

Wat  gaf  aanleiding^  dat  die  rechten  thans  worden  be- 
dreigd? 

Z^  is  te  zoeken  in  de  houding  yan  Commissiën,  door  de 
Aeademie  zelve  of  op  hare  yoordracht  benoemd. 

Zal  ik  te  w^zen  hebben  op  adyiezen  en  handelingen,  die  min- 
der correct  konden  schgnen  —  het  is  yerre  yan  mg,  op  een  mg* 
ner  medeleden  eenigen  blaam  te  willen  werpen  of  aan  onedele 
bedoelingen  ook  slechts  te  denken.  Uit  zorg  yoor  en  gehechtheid 
aan  de  yoorwerpen,  waaraan  men  zgn  beste  krachten  heeft  be- 
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dteed,  uit  sympathie  yoor  personen  en  instellingen,  laten 
zich  adviezen  en  handelingen  genoegzaam  yerklaren,  en  irie 
liet  zich  niet  wel  eens  door  zgn  sympathieën  verschalken? 

In  1869  ontving  onze  Begeering  van  die  van  Frankip 
de  uitnoodiging,  deel  te  nemen  aan  een  internationale  Com- 
missie voor  de  vervaardiging  van  nieuwe  kopieën  van  den 
Mètre  des  Archives,  en  op  advies  der  Akademie  besloot  zg 
daaraan  gevolg  te  geven. 

Op  aanwgzing  verder  der  Akademie,  werden  de  Heeren 
Eaisea  en  Stamkart  uitgenoodigd  om  aan  de  werkzaamheden 
der  internationale  Commissie  te  Par^s  deel  te  nemen;  de 
Heeren  Cohsk  Stuaet  en  Bosscha,  om  hen  b^  ontstentenis 
te  vervangen.  Na  het  overladen  van  den  Heer  KAïssB^trad 
de  Heer  Bosscha  in  diens  plaats. 

B^  missive  nu  van  19  April  1876,  N^.  96,  bericht  ons 
de  Minister  van  W.  H.  en  N.,  dat,  in  overleg  met  de  Fran- 
sche  Begeering,  is  bepaald,  dat  de  voorwerpen  (meter  19 
en  27),  na  verificatie  door  de  leden  der  Fransche  Sectie, 
tot  beschikking  gesteld  en  te  Par^s  in  ontvangst  zullen 
genomen  worden  door  een  Nederlandsche  Commissie,  die,  zoo 
noodig,  die  verificatie  zal  bijwonen,  en  noodigt  ons  uit,  een 
lid  der  natuurkundige  afdeeling  aan  te  wyzen,  om  met  de 
Heeren  Dr.  Stamkaet  en  Dr.  Bosscha  die  taak  te  volbren- 
gen. i^De  Meters  en  Kilogrammen^^  (van  deze  laatste  werd 
voorloopig  afgezien),  zoo  schrijft  de  Minister,  i^  zullen  door 
i^haar  aan  U  worden  overgegeven,  om  door  de  Akademie  U 
>  worden  bewaard,  overeenkomstig  de  voorschriften  van  hei  Ko- 
^ninklijk  BesluÜ  van  18  Nov.  1871,  N^.  20." 

Aan  het  verzoek  van  den  Minister  wordt  voldaan  door 
aanw^zing  onzerzgds  van  den  heer  J.  A.  C.  Oubemavs. 
Daarop  zendt  de  Minister,  bg  missive  van  22  Mei  1876, 
aan  de  Natuurkundige  Afdeeling  afschrift  van  h^i  Konvnk- 
lijk  Besluit  van  den  15^"  Mei,  N^.  26,  waarbg  de  Com- 
missie is  benoemd.  Art.  1  luidt:  »De  door  de  zorg  van  de 
internationale  Commissie  voor  den  nieuwen  Standaardmeter 
te  Pargs  vervaardigde  nieuwe  standaarden  van  den  meter 
zullen   aldaar   in  ontvangst  genomen,  naar  Nederland  over- 
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gebracht  en  aan  de  K.  A.  v.  W.  (a/d.  Natuurkunde)  té 
Amgterdam  overgegeven  worden  door  eene  Nederlandsche  Gom- 
miffiie".  (Art  2  wijst  de  namen  aan  yan  de  leden  dier  Com- 
missie). 

JDie  bepalingen  zijn  slechts  de  herhaling  van  de  opdracht, 
tn  1839  aan  de  heeren  Lipkei^s,  Uylenbroek  en  Lobatto 
verstrekt.  Deze  kweten  zich  in  allen  deele  van  hunnen  last. 

Niet  alzoo  de  heeren  Bosscha  en  Oudemaiïs  (de  heer 
SiAXKAET  was  belet  geweest,  hen  te  vergezellen) :  z^  namen 
de  meters  in  ontvangst,  brachten  ze  over  in  JSederland, 
maar  deponeerden  ze,  in  strijd  met  hun  mandaat  en  met 
het  Eoninklgk  Besluit^  in  het  gebouw  der  Polytechnische 
School  te  Delft. 

Die  handelii^  wekte  groote  bevreemding. 

Wisten  de  heeren  der  Commissie  niet,  waar  en  aan 
wie  z^  de  meters  hadden  af  te  geven,  zij  hadden  hunnen 
lastbrief  kunnen  raadplegen.  Men  ontvangt  geen  opdracht, 
om  belangr^ke  voorwerpen  in  ontvangst  te  nemen,  zonder 
aanwgzing  waar  ze  te  bezorgen.  Waar  anders  kon  het 
trouwens  z^n,  dan  ter  plaatse,  waar  de  standaarden  sedert 
75  jaren  bewaard  werden? 

Op  de  eerstvolgende  vergadering  der  Akademie  van  30 
October  1880,  bracht  de  heer  Bosscha  ook  slechts  één  der 
meters  mede,  met  het  doel,  om  dien  aan  zgn  medeleden 
te  vertoonen.  Opmerkzaam  gemaakt,  dat  het  Bestuur  én 
dezen  én  den  teruggehouden  meter  uit  de  handen  der  Com- 
missie verwachtte,  betoogde  de  heer  Bosscha  uit  verschil- 
lende oogpunten  de  wenschelgkheid,  althans  één  daarvan 
Toorloopig  te  Delft  te  behouden  en  drong  er  op  aan,  dat 
de  Akademie  de  goedkeuring  daarop  van  den  Minister  van 
W.  H.  &  N.  zou  vragen.  De  vergadering  stemde  daarin  toe ; 
en  de  President,  wenschende  nog  een  blijk  van  vertrouwen  te 
geven  aan  de  Leden  der  Rijkscommissie,  >  wier  mandaat"  naar 
bet  schreven  des  Ministers,  »  met  het  overbrengen  der  meters  in 
Nederland  geëindigd  was",  noodigde  de  H.H.  SiTamkabt,  Bos- 
scha en  OuDEMANS  uit,  >afo  leden  der  Af deeling^\  zich  te  wil' 
len  belasten  met  een  schriftel:gk  advies  omtrent  de  wijze, 
waarop  de  brief  aan  den  Minister  zou  worden  ingericht.  Op  de 
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Volgende  yergadering  bracht  nu  die  (Tonunissie,  bg  monde 
van  den  heer  BosscHAf  een  rapport  ter  tafel,  dat  van  de 
z^de  des  Voorzitters  de  opmerking  uitlokte,  >dat  hg  elke 
wending  wenschte  vermeden  te  zien,  waaruit  zou  kunnen 
worden  a%eleid,  dat  de  Akademie  niet  op  den  duur  prgs 
stelde  op  het  bewaren  van  den  standaardmeter",  tengevolge 
waarvan  besloten  werd,  eenige  regels  uit  het  rapport  te 
lichten,  waarna  het  werd  goedgekeurd.  In  haar  schrgren 
nu  behield  de  Akademie  zich  voor,  den  Minister  nadere  voor- 
stellen te  doen  omtrent  de  bewaring  der  meters  en  het  daar- 
van te  maken  gebruik,  en  in  antwoord  daarop  (missive  van 
15  December  1880  N°.  49)  mocht  zg  vernemen,  dat  de 
minister  het  gedane  verzoek  inwilligde,  en  » dat  het  hem  zeer 
»  aangenaam  zou  zgn,  de  bedoelde  voorstellen  van  de  Akademie 
>te  ontvangen".  Op  verzoek  van  den  Voorzitter,  verklaart 
de  Commissie,  benoemd  in  de  vergadering  van  30  October, 
(de  H.  H.  Stakkart,  Bosscha  en  Oudekans)  zich  bereid, 
>een  voorstel,  als  de  Minister  bedoelt,  in  gereedheid  te  bren- 
gen en  der  Afdeeling  ter  kennisneming  en  beoordeeling  aan 
te  bieden'*.  Het  verlangde  voorstel  bleef  echter  uit.  Eerst 
ontbrak  nog  de  opgaaf  der  kosten  van  een  comparateur  en 
werd  tot  uitstel  besloten.  Later  verzocht  de  Commissie 
diligent  te  worden  verklaard.  Nog  eens  de  mededeelingt 
dat  nog  geen  antwoord  was  ingekomen.  Eindelijk,  een 
schrgven  van  den  heer  Tresca,  dat  uitzicht  gaf  op  antwoord. 
Daarbg  was  het  gebleven,  toen  de  heer  Stakkart  den 
15  Januari  1882  kwam  te  overlgden.  De  ongesteldheid  van 
den  heer  Bosscha,  die  zich  een  tijd  lang  genoodzaakt  zag, 
zich  aan  zgn  werkzaamheden  te  onttrekken,  was  nu  verder 
oorzaak,  dat  de  President  niet  al  te  krachtig  op  het  verslag 
aandrong,  en  het  gevolg  was,  dat  de  Akademie  moest  in 
gebreke  blijven,  den  Minister  de  toegezegde  voorstellen  aan 
te  bieden.  . 

Zoo  waren  twee  jaren  verloopen,  sedert  het  overbrengen 
der  meters  naar  Nederland,  toen  de  Akademie  werd  verrast 
door  het  bericht,  dat  de  bg  haar  berustende  meter,  uit  naam 
Van  den  Minister  van  Koloniën,  als  eigendom  van  zgn  depar- 
tement, door  den  heer  J.  A.  C.  Oudemans  werd  opgeëischt.  Bg 
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die  gelegenheid  eerst  yemam  de  Akademie,  dat  meter  27 
Yoor  Indië  was  bestemd  geworden. 

Het  Bestuur  kwam  tot  de  conclusie,  dat  het  moest  ge- 
hoorzamen en  —  Yoorloopig  zwggen.  Maar  de  President 
Yond  daarin  aanleiding  de  Commissie,  benoemd  in  de  Ver- 
gadering van  30  October  1880,  te  herinneren,  dat  z^  nog 
alt^  haar  op  de  yergadering  van  24  December  toegezegd 
rapport  aan  de  Akademie  was  schuldig  gebleven.  Waarop 
de  Heer  Bosscha  verklaarde,  »dat  h^  nooit  onder  den  in- 
druk verkeerd  had,  alsof  het  mandaat,  om  de  af  deeling  voor 
U  lichten  nopens  het  gebruik,  later  van  de  meters  N^.  27  en 
*  P.  19  te  maken,  aan  een  bgzondere  Commissie  was  opge- 
dragen :  steeds  had  hem,  te  dien  opzichte,  zgn  lidmaatschap 
Yan  de  Commissie  voor  Standaardmeter  en  -kilogram  voor 
den  geest  gestaan"  (zie  buitengewone  vergadering  van  27 
Januari  1883):  h^  wenschte  het  lidmaatschap  dier  Com- 
missie thans  neer  te  leggen,  » omdat  zyne  verhouding  tot 
de  overige  leden  der  Commissie  voor  standaaardmeter  en 
«kilogram  anders  een  weinig  gerechtvaardigde  zou  worden'*, 
ün  zoo  bleef  van  de  Commissie,  op  welker  rapport  de 
Akademie  twee  jaren  lang  te  vergeefs  had  gewacht,  aUéén 
de  Heer  Oudbmans  over.  Zg  werd  nu  door  den  President 
ontbonden  verklaard.  En  toen  h^  het  mandaat  der  ont- 
bonden Commissie  aan  die  voor  Standaardmeter  en  -kilo- 
gram, bestaande  uit  de  Heeren  Bosscha  (President),  Oude- 
1U5S,  V.  D.  Sande  Bakhuysen  en  van  Biëmsdijk  (Secretaris), 
opdroeg,  namen  de  aanwezige  leden  die  opdracht  aan;  de 
Heer  Bosscha  echter  » onder  die  reserve,  dat  het  hem  als 
lid  der  Rijkscommissie,  met  het  overbrengen  der  platina- 
iridium  meters  uit  Parijs  naar  Nederland  belast,  vr^  zou 
staan,  de  belangen,  welke  hem  in  zake  den  meter  door  den 
Minister  mochten  worden  toevertrouwd,  boven  de  ware  of 
Yenneende  belangen  der  Akademie  te  handhaven,  in  geval 
die  beiden  later  mochten  blijken  met  elkander  in  stnjd  te  zgn". 

Na  deze  verklaring  besloot  het  Bestuur,  zonder  verder 
advies  af  te  wachten,  zgn  eigen  voorstellen  onverwgld  der 
Afdeeling  aan  te  bieden.  Een  uitvoerige  memorie,  waaraan 
het  boven  medegedeelde  grootendeels  is  ontleend,  geschreven 
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met  het  doel,  de  geschiedenis  en  den  stand  der  zaak  voot 
de  Leden  der  Afdeeling  bloot  te  leggen,  werd  in  de  Bestnors- 
yeigadering  van  17  Januari  1883  voorgelezen  en  vastgesteld. 
Alvorens  die  memorie  in  de  vergadering  der  Leden  te  brengen, 
wenschte  de  President  echter  nog  een  poging  te  doen  om  tot 
een  vergelgk  te  komen,  en  riep  de  Commissie  voor  Standaard- 
meter en  -kilogram,  bestaande  uit  de  Heeren  Bosscha, 
president,  Oudkmans,  van  de  Sandb  Bakhützek  en  vak 
BiSHSDiJK,  samen,  om  met  het  Bestuur  in  overleg  te  treden. 
Die  vergadering  had  plaats  den  10^  Februari  1883.  Hier 
betoogde  de  Heer  Bosscha,  »dat  de  kopieën  van  den  meter, 
waarom  het  op  het  oogenblik  te  doen  is,  vervaardigd  moe- 
ten worden  daar,  waar  de  leden  der  Commissie,  aan  wie 
die  taak  zal  worden  opgedragen,  woonachtig  zijn".  Hy  ver- 
langt daarom,  dat  h^  zelf,  met  de  Heeren  Schols  en 
Snudbks,  allen  Hoogleeraren  aan  de  Poljrtechnische  School 
daartoe  zou  worden  aangewezen.  De  vraag,  waar  de  meters 
zullen  worden  bewaard,  acht  h^  van  latere  zorg.  In  dit 
opzicht  is  z^n  wensch  alléén,  dat  zg  goed  en  veilig  ge- 
borgen worden. 

Na  daarover  afzonderlek  te  hebben  beraadslaagd,  gaf  het 
Bestuur  aan  dit  verlangen  toe  en  noodigde  voetstoots  de 
nog  aanwezige  leden  der  Commissie  voor  Standaardmeter 
en  -kilogram  uit,  het  bedoelde  voorstel  bg  het  Bestuur 
in  te  zenden. 

Bg  het  toegeven  aan  den  gestelden  eisch,  overwoog  het 
Bestuur  in  de  eerste  plaats,  dat  de  vervaardiging  der  ko- 
pieën aan  de  voorgestelde  Commissie,  met  den  Heer  Bosscha 
aan  het  hoofd,  veilig  kon  worden  toevertrouwd;  dat  de 
Commissie,  waarin  twee  leden  der  Akademie  waren  opgeno- 
men, op  aanbeveling  der  Akademie  zou  worden  benoemd,  eo 
zoowel  de  betrekking  der  Akademie  tot  de  Regeering,  als  die 
der  Commissie  tot  de  Akademie,  diensvolgens  zou  zgn  ver- 
zekerd ;  voorts,  dat  veixleeldheid  in  den  boezem  der  Akade- 
mie zou  worden  voorkomen. 

Inderdaad  was  het  Bestuur  op  die  gronden  met  de  rege- 
ling tevreden.  Doch  wat  zien  wg  gebeuren?  Tegelgkmet 
het  voorstel  van  de  Commissie  voor  Standaardmeter  en  -ki- 
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lagnim,  ontying  het  Bestuur  van  den  Minister  van  Water- 
staat, Handel  en  Nijverheid  de  mededeeling  van  een  Eonink- 
Igk  Besluit,  waarb^  de  Commissie,  bestaande  uit  dezelfde 
personen,  belast  met  dezelfde  taak,  reeds  benoemd  was. 

Op  de  vergadering  van  24  Febr.  1883  werden  de  brief 
Tan  de  Commissie  en  de  kennisgeving  van  het  Eoninklgk 
Besluit,  beide,  voorgelezen. 

Blgkbaar  was  de  Heer  Bosscha  niet  meer  in  staat  ge- 
veest, de  gevolgen  zyner  persoonlgke  bemoeiingen  te  stuiten. 


Sedert  75  jaren  was  dit  de  eerste  maal,  dat  een  besluit 
in  de  zaak  der  Standaards  werd  genomen  buiten  het  advies 
der  Akademie.  Ik  kon  m^  niet  ontveinzen,  niet  voldoende 
voor  de  rechten  en  belangen  der  Akademie  gewaakt  te  heb- 
ben en  wenschte  daarom  als  Voorzitter  af  te  treden.  Ik 
stelde  mg  niet  meer  herkiesbaar  en  bedankte  toen  ik  ge- 
kozen werd.  Zeer  gelukkig  was  de  Akademie  in  de  keuze 
van  m:gn  opvolger,  die,  als  verzoenend  element,  den  strgd 
spoedig  deed  vergeten. 

Na  de  benoeming  der  Commissie  uit  de  Heeren  der  Poly- 
technische Schi^ol,  scheen  de  Akademie  de  voltooiing  der 
aan  die  Commissie  opgedragen  taak  te  kannen  afwachten. 
Immers  had  de  Commissie  voor  Standaardmeter  en  -kilogram 
haar  geschreven:  > Wanneer  de  Commissie  hare  werkzaam- 
lieden  heeft  ten  einde  gebracht^  zal  het  tijdstip  daar  z^n, 
om  over  de  wijze  van  bewaren  van  den  nieuwen  standaard- 
meter voorstellen  te  doen  (geteekend:  Bosscha,  President, 
VAK  Riemsdijk,  Secretaris). 

Van  de  werkzaamheden  der  Commissie  vernam  de  Akademie 
intasschen  niets.  Maar  zie,  na  vier  jaren  —  ontvangt  ze 
geen  voorstellen^  maar  —  wordt  zg  eensklaps  opgeschrikt 
door  de  haar  kenbaar  geworden  plannen  van  den  Minister 
▼an  Waterstaat,  Handel  en  N^verheid,  om,  bg  Koninkljk 
Beeldt,  meter  19  tot  wettigen  standaard  te  doen  verheffen 
en  hem  tevens  een  vaste  bewaarplaats  aan  te  w^zen  in 
bet  natuurkundig  kabinet  der  Polytechnische  School. 
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In  ^yü  merkwaardig  geschrift:  ^der  Kamp  f  ums  Recht'\ 
Wien  1873,  schrift  de  groote  rechtsgeleerde  van  Göttin- 
gen,  BuDOLF  vok  Jherino,  ons  het  verdedigen  onzer  rechten 
voor  als  een  heilige  plicht.  Ik  zon  meenen,  dat  het  soms 
geoorloofd,  ja  plichtmatig  kan  zijn,  zgn  persoonl^ke  rech- 
ten prijs  te  geven.  Maar  ik  accepteer  het  voorschrift  van 
Jhbbino  ten  volle,  wanneer  het  geldt  de  rechten  eener  In- 
stelling, welker  belangen  ons  zgn  toevertrouwd.  Wg,  Leden 
der  Kon.  Akademie  van  Wetenschappen,  mogen  niet  stil- 
zwggend  aanzien,  dat  op  de  verkregen  rechten  der  Akademie 
zou  worden  inbreuk  gemaakt^  tenzg  hoogere  belangen  het 
eischen.  En  dergel^ke  hoogere  belangen  bestaan  hier  niet. 
Integendeel : 

II.  Het  ontwerp-bealuit  is  in  strijd  met  het  Staatsbelang 
en  met  het  belang  der  wetenschap. 

Welke  gronden  voert  men  aan,  om  het  physisch  kabinet 
der   Polytechnische  School  als  bewaarplaats  aan  te  w^zen? 

Men  verzekert,  dat  de  inrichting  voor  bewaring  en  voor 
het  verrichten  der  gevorderde  werkzaamheden  aldaar  voor- 
treffelgk  is.  De  heer  Bosscha  noodigde  de  leden  onzer 
Standaard-Commissie  uit,  die  in  oogenschouw  te  nemen: 
zg  zullen  bereid  zijn,  dat  getuigenis  af  te  peggen.  Ik  heb 
er  niet  aan  getwijfeld.  Er  was,  zooals  wg  gezien  hebben, 
verkregen,  dat  een  Commissie  werd  benoemd  van  professo- 
ren der  Polytechnische  School,  met  den  directeur  aan  het 
hoofd,  om  kopieën  te  vervaardigen  van  den  eersten  rang  van 
meter  N°.  19.  De  Minister  zal  dus  de  middelen  daarvoor 
hebben  toegestaan,  en  het  is  genoemden  directeur  wel  toe- 
vertrouwd, daarvoor  iets  goeds  tot  stand  te  brengen.  Daaren- 
boven kon  hg  daarin  alleen  zgn  kracht  zoeken  voor  den 
niet  langer  verholen  toeleg,  den  Standaarden  daar  hun  vaste 
plaats  te  doen  aanwijzen. 

Over  de  deugdelijkheid  der  inrichting  kan  zich  overigens 
de  Akademie  slechts  verheugen.  Z^  zal  zeker  ook  gaarne 
zien,  dat  de  lokalen  voor  meten  en  wegen  in  het  bedoelde 
physisch  kabinet  nader  met  het  gkwezen  worden  in  betrek- 
king gebracht,  door,  naar  het  voorstel  van  den  heer  DikkS} 
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uit  den  voorraad  gk-materieel,  voorwerpen  van  historische 
waarde,  benevens  de  verificatie- werktuigen,  overeenkomende 
met  die,  op  de  ijkkantoren  in  gebruik,  daarheen  over  te  bren- 
gen, om  er  de  grondslagen  te  helpen  leggen  voor  een  historisch 
nraseam  der  maten  en  gewichten,  —  een  voorstel,  waarvoor 
de  directeur  der  Polytechnische  School  en  de  hoogleeraar 
in  de  natuurkunde  reeds  gewonnen  schenen.  Immers,  in  de 
eerste  plaats,  zal  een  en  ander  ten  bate  komen  van  het 
onderwijs.  En  niet  voor  het  onderwas  alleen,  ook  voor 
belangrijke  werkzaamheden,  in  betrekking  tot  het  ^kwezen, 
zal  men  de  Polytechnische  School  zeker  gaarne  zien  aange- 
wezen. Nu  reeds  voor  vier  jaren  eeue  Commissie  werd  be-- 
noemd,  bestaande  uit  directeur  en  hoogleeraren  der  Poly-- 
technische  School,  met  de  opdracht,  kopieën  van  den  eersten 
rang  te  vervaardigen  van  den  platina-iridium  meter  N^.  19^ 
kan  men  hoogstens  verlangen,  dat  de  Akademie  daarin 
wat  nader  betrokken  worde,  maar  zal  ieder  wenschen,  den  op- 
gedragen arbeid  in  de  bedoelde  lokalen  voltooid  ie  zien.  En 
Terder  mogen  aan  dezelfde  localen  de  voornaamste  verificatiën 
Tan  lageren  rang,  in  betrekking  tot  het  ijkwezen,  verbonden 
worden,  waaraan  dan  zelfs  de  discipelen  der  genoemde  School 
zullen  kunnen  deelnemen.  Zoodoende  zal  deze  inrichting 
de  Akademie  van  werkzaamheden  ontheffen,  die  eigenlijk 
niet  tot  hare  taak  behoorden,  en  groote  diensten  bewezen 
aan  het  iykwezen. 

Inderdaad  wenscht  de  Akademie  voor  zich  zeker  niets  te 
yindiceeren  buiten  de  vergelgkingen,  in  ^t  belang  der  wetenschap 
te  verrichten,  die  in  geen  betrekking  staan  ho^enaamd  tot  het 
gkwezen,  en  zou  zg  verder  ook  bereid  zgn,  zich  te  belasten  met 
de  verificatie  van  meters  van  den  tweeden  rang,  in  zoo  verre 
die   met  den   platina-iridium  meter  behooren  te  geschieden. 

Op  de  eerste,  in  't  belang  vooral  der  geodesie  gevorderd, 
moet  het  licht  schijnen  der  Akademie,  d.  i.  van  de  Neder- 
landsche  Wetenschap. 

Niemand  kan  voorzien,  over  welke  krachten  de  Polytech- 
nische School  over  10  of  20  jaren  zal  te  beschikken  heb- 
ben. Maar  daarop  kan  men  rekenen,  dat  de  Akademie  zal 
Yoortgaan,  de  beste  krachten  van  Nederland  aan  ^ch  te  ve^-i 


( 
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binden  en  dat  zg  goed  weet  te  beoordeelen  (wat  niet  minder 
belangrgk  is),  voor  welke  taak  ieder  harer  leden  is  berekend. 
En  daarom  heeft  zij,  en  zg  alléén,  de  mannen  aan  te  w^zen, 
aan  wie  dergelgke  delicate  arbeid  zal  worden  opgedragen,  -— 
immers  de  mannen  tevens,  die  zg  gaarne  naar  het  buiten- 
land zal  gezonden  zien,  om  de  Nederlandsche  Wetenschap 
te  vertegenwoordigen.  Die  aanw^zing  mag  niet  van  een 
persoon,  niet  van  een  Instelling,  d.  i.  van  het  toeval, 
af  hankel^'k  z^n.  Zou  iemand  er  aan  gedacht  hebben,  de 
Polytechnische  School  als  bewaarplaats  der  Standaards  aan 
te  w^zen,  als  de  directeur  dier  Instelling  niet  lid  der  in- 
ternationale Commissie  geweest  was  ?  En  mag  zoodanig  feit 
de  oorzaak  worden^  dat  de  standaarden  voor  alle  volgende 
tgden  een  andere  bestemming  kragen?  De  Akademie  zg  de 
Adviseur  der  Begeering.  Dat  is  Staatsbelang  en  tevens  het 
belang  der  Wetenschap. 

Men  heeft  der  Akademie  ten  laste  gelegd,  dat  ze  voor 
de  onder  haar  berustende  Standaarden  niet  de  noodigezorg 
heeft  gedragen,  dat  die  Standaarden  zelfs  niet  voldoende 
tegen  brandschade  waren  beveiligd.  Men  vergat  daarbg, 
dat  ze  onder  dezelfde  zorg  stonden  als  onze  kunstschatten, 
die  zelfs  geen  petroleum  in  hunne  nabijheid  duldden,  en 
die  niet  alléén  millioenen,  maar  onzen  nationalen  roem  en 
eer  vertegenwoordigen. 

Men  heeft  ook  niet  geschroomd,  de  Akademie  van  nala^ 
tigheid  te  beschuldigen  en  het  hier  verrichte  werk  te  laken, 
voorbijziende,  dat  men  in  vroeger  dagen,  in  verband  met 
de  minder  volkomen  werktuigen  en  de  minder  volmaakte 
methoden,  minder  hooge  eischen  stelde.  Maar  toch  werden 
met  die  gebrekkige  hulpmiddelen  van  den  ^zeren  standaard- 
meter kopieën  verkregen,  die  geen  hondersten  millimeter  van 
elkander  verschilden:  een  nauwkeurigheid,  die  de  Heer  Bos- 
scha ook  thans  voor  het  ^kwezen  nog  meer  dan  voldoende  acht, 
en  werden,  zooals  wg  zagen,  van  den  platina  meter  kopieën 
gemaakt,  naar  methoden,  die  van  het  vindingrgk  vernuft 
van  onzen  verdienstelyken  Stamkabt  zullen  blijven  getuigen. 

Men  heeft  vooral  ook  gewezen  op  de  gebrekkige  gelegen- 
lieid)  die  de  localen  der  Akademie  én  voor  de  bewaring  én 
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Toor  de  geeischte  werkzaamheden  aanboden.  Tot  zekere 
hoogte  wordt  dit  bezwaar  toegegeven,  onder  de  opmerking 
eyenwel,  dat  men  in  onzen  tgd,  in  dat  opzicht,  z^n  eischen 
Teelal  te  hoog  stelt  en  het  doel  juist  daardoor  soms  voorbij- 
schiet.  Maar  is  het  niet  vreemd,  dat  men  de  Akademievan 
hare  Standaarden  wil  berooven,  juist  op  het  tgdstip,  dat  aan 
dit  bezwaar  kan  worden  te  gemoet  gekomen  ?  En  waarlijk,  de 
lokalen  van  het  Trippenhuis,  waarover  de  Akademie  thans 
beschikt,  bieden  én  voor  de  bewaring  én  voor  de  werkzaam- 
heden een  gelegenheid,  die  aan  alle  eischen  voldoet.  Gelgk- 
vloers  (maar  toch  een  paar  trappen  hoog)  een  groot  lokaal 
(de  welbekende  prentenkamer  van  het  museum,  met  twee  ra- 
men op  het  oosten),  lang  10.13  M.,  breed  4.82  M.,  hoog  3  M., 
waarvan  het  diepste  gedeelte  als  kabinet  kan  worden  af- 
geschoten, om  een  afzonderlijk  vertrek  te  vormen  (iets 
grooter  dan  dat,  waarin  de  comparaties  geschiedden  in  het 
Conservatoire  des  Arts  et  des  Métiers),  door  vier  binnen- 
mnren  ingesloten,  waartoe  men  dag-  en  kunstlicht,  naar 
Terkiezing,  door  reflexie  toegang  verleenen  en  op  ieder  punt 
richten  kan,  en  waarin  men  met  eenvoudige  middelen,  op 
Terschillende  graden,  de  temperatuur  constant  kan  hou- 
ien  en,  des  gevorderd,  in  de  aangrenzende  kamer  kan  regis- 
treeren,  —  een  vertrek,  waarvan  de  zuidelgke  wand  een 
mnar  is  van  b^na  een  meter  dikte,  waarin  een  kluis  kan 
gebouwd  worden,  bestemd  om  verschillende  pretiosa,  hand- 
schriften als  anderszins,  der  Akademie  tegen  brandgevaar  te 
beveiligen,  en  waarin  ook  de  noodige  ruimte  is  om  de 
standaarden,  in  kist  of  kast  besloten,  te  bergen  —  in  de 
onmiddellyke  nab^heid  dus  der  inrichting  voor  verificatie, 
alles  zonder  belangr^ke  kosten  te  verwezenlyken.  En  wat . 
zal  er  aan  hulpmiddelen  noodig  zijn?  Zeker  een  goede  com- 
parateur,  met  toebehooren,  zoo  goed  als  die  zal  te  verkre- 
gen zgn,  wanneer  de  tijd  is  gekomen  om  verificaties  te  doen 
voor  wetenschappelgke  doeleinden,  benevens  kleine  uten- 
siliën,  die  men  zich  licht  verschaffen  kan.  Ziedaar  alles! 
Dat  men  een  volslagen  laboratorium  in  loco  zou  behoeven,  kan 
niet  ernstig  gemeend  zgn.  En  een  betere  weegkamer  dan  waar- 
toe het   Bestuur   der  Akademie    zich  voorstelde,  het  a^n* 
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grenzende  groote  vertrek  in  te  richten,  kan  men  niet  ver- 
langen. 

De  plannen  tot  de  kleine  verbouwing,  de  kluis  er  onder 
begrepen,  zijn  door  het  Bestuur  der  Akademie  aan  den  Mi- 
nister van  Binnenlandsche  Zaken  voorgelegd  en  ontvouwd,  en 
de  Minister  heeft  daarvan  de  beschrijving,  met  begrooting, 
doen  opmaken  en  aan  de  goedkeuring  van  het  Bestuur  der  Aka- 
demie gelieven  te  onderwerpen.  Daarin  mocht  de  Akademie 
een  overeenkomst  zien.  Wat  aanleiding  heeft  gegeven,  dat 
niet  het  geheele  bedrag  der  raming  op  de  begrooting  van 
1887  werd  gebracht,  ligt  in  het  duister;  maar  de  Akademie 
mag  zich  vleien,  dat  de  Minister,  die  achting  heeft  voor 
wetenschap,  wel  zal  bereid  gevonden  worden  om  bet  te 
kort  komende  beschikbaar  te  stellen  uit  de  ƒ  40.000,  voor 
onvoorziene  uitgaven  van  de  Afdeeling  voor  Kunsten  en  We- 
tenschappen uitgetrokken. 

Genoeg;  het  ontbreken  eener  geschikte  gelegenheid  voor 
bewaring  en  gebruik  heeft  opgehouden  een  bezwaar  te  z^n, 
en  de  inrichting  zal  slechts  weinig  uitgaven  vorderen,  buiten 
het  aanschaffen  van  een  comparateur.  Ik  twijfel  trouwens 
zeer,  of,  als  het  tot  verificaties  voor  wetenschappelijke  doelein- 
den had  moeten  komen,  men  zich  te  Delft  zou  hebben  tevre- 
den gesteld  met  den  comparateur  van  den  basistoestel,  toebe- 
hoorende  aan  Koloniën,  die  daar  in  bruikleen  schijnt  te  zgn. 

En  wat  zou  ten  slotte  beletten,  indien  het  werd  noodig 
geacht,  de  brandkast,  thans  bij  de  Polytechnische  School 
berustende,  naar  het  Trippenhuis  over  te  brengen?  Zij  is 
door  den  Heer  Samübl  Chatwood  aan  de  Nederlandsche 
Regeering  ten  geschenke  aangeboden  voor  de  bewaring  van 
den  Nederlandschen  Standaardmeter  en  de  daarbij  behoorende 
stukken,  en  in  de  afdeeling  voor  meten  en  wegen  van  de 
Polytechnische  School  geplaatst,  omdat  de  (üommissie,  met 
de  vervaardiging  der  kopieën  belast,  daar  werkzaam  was 
(zie  Nederl.  Staatscourant  No.  124  van  Dingsdag  27  Mei 
1884).  Maar  zijn  die  werkzaamheden  voltooid,  waarom 
zou  de  Regeering  die  brandkast  dan  niet  doen  overbrengen 
naar  de  plaats,  voor  de  bewaring  der  standaarden  aange- 
wezen?   waar    ze    aan   hare  bestemming  zou  bleven    beant- 
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woorden?  Dat  de  brandkast  en  niet  de  standaarden  zouden 
beslissen  oyer  de  bewaarplaats,  zou  een  volslagen  verwarring 
z^'n  van  hetgeen  oorzaak  en  gevolg  wezen  moet.  En  waar 
de  brandkast  onze  standaarden  moge  beschermen,  de  dank- 
baarheid, den  Heer  Bosscha  verschuldigd,  die,  naar  ik  ver- 
nam, door  zgne  den  Heer  Chatwood  bewezen  diensten  het 
geschenk  voor  de  Nederlandsche  Regeering  verwierf,  zou 
haar  overal  volgen. 

Zooveel  is  zeker,  dat  de  Akademie,  uit  het  oogpunt  der 
gevorderde  uitgaven,  zich  volstrekt  geen  bezwaar  behoeft 
te  maken,  bij  de  Begeering  aan  te  dringen  op  het  behoud 
der  Standaarden. 

Het  voordeel,  dat  de  Akademie  biedt,  ligt,  ik  heb  het 
reeds  gezegd,  in  de  krachten,  waarover  zg  beschikt.  Am- 
sterdam nu  is  de  plaats,  waar  de  leden  der  Akademie  zich 
maandel^ks  vereenigen  en  tegelijk  hare  Commissies  plegen 
te  vergaderen.  Voorstellen  tot  het  maken  van  nauwkeu- 
rige verificaties  zgn  vooral  te  wachten  van  de  geodetische 
Commissie.  Men  mag  aannemen,  dat  een  of  meer  harer 
leden  zal  verlangen  aan  de  verificatie  deel  te  nemen:  deze 
zullen  in  de  Commissie  ad  hoc  worden  benoemd.  En  daar- 
naast zullen,  onder  onze  Amsterdamsche  leden,  zeker  één 
of  meer  deskundigen  gevonden  worden,  die  in  de  zaak  be- 
lang stellen.  Voorts  zouden  nog  leden  kunnen  aangewezen 
worden,  die  men  over  bgzondere  punten  zou  wenschen  te 
hooren:  bij  de  studie  van  het  onderwerp  is  m^  gebleken, 
dat  een  vertegenwoordiger  der  physiologische  Optica  en  der 
Mikroskopie  niet  zou  te  versmaden  z^n  *),  Zg  vergaderen 
in  Commissie,  op  den  dag  der  gewone  Vergadering  te  Am- 
sterdam, en,  zoo  noodig,  ook  nog  buitengewoon,  't  Is  te 
verwachten,  dat  de  Akademie,  gelgk  tot  dusverre  het  geval 
was,  onder  hare  leden  enkelen  tellen  zal,  die  zin  en  talent 
hebben    voor  het  praktische  werk,  en  aan  wie  het  dus  zal 


*)  De  Fransche  Sectie  der  Gonuniasion  Internationale,  wier  taak  zeker 
een  veel  grootere  verscheidenheid  van  werkzaamheden  omvat,  is  van  9 
op  15  leden  gebracht,  waaronder  de  beste  namen  uit  de  Académie  des 
Sciences. 
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worden  toevertrouwd,  In  hunne  qualiteit  van  leden  der 
Akademie,  is  Amsterdam  dan  hun  domicilie,  en  hier  moeten 
zg  hun  werkplaats  vinden,  waar  zg  te  allen  tgde  heer  en 
meester  zgn,  onaf  hankel^k  van  iederen  directeur.  Doet  zich 
behoefte  gevoelen  aan  een  assistent,  dan  zou  men  den 
Minister  van  W.  H.  en  N.  kunnen  verzoeken,  een  der 
Heeren  ^kers  of  adjunct-gkers,  oud-leerling  der  Polytech- 
nische School,  tijdelijk  aan  de  werkzaamheden  te  verbinden. 
In  het  program  van  het  vergel^kend  examen,  waarb^  hg 
slaagde,  ligt  een  waarborg,  dat  hfl  voor  die  functie  uitne- 
mend zou  berekend  zijn. 

Men  zegge  niet,  dat  het  onverschillig  is,  waar  de  stand- 
aarden worden  bewaard  en  gebruikt,  wanneer  slechts  de 
Akademie  geroepen  wordt,  om  de  leden  der  met  den  arbeid 
belaste  Commissie  aan  te  wijzen.  In  waarheid,  dat  is  niet 
genoeg.  Alvast  zou  buiten  Amsterdam  de  gewenschte  samen- 
werking van  de  leden  der  Akademie  worden  gemist.  Doch 
er  is  meer.  Ik  heb  de  overtuiging,  dat  na  korteren  of 
langeren  tijd  van  de  bedoelde  voorwaarde  zou  worden  afge* 
weken.  In  een  tijdperk  van  80  jaren  waren  Instituut  of 
Akademie  in  de  zaak  der  Standaards  nooit  voorbggegaaik. 
En  wat  zien  wg  gebeuren,  nu  de  tot  Standaard  bestemd 
meter  niet  in  onze  handen  is?  Geheel  buiten  de  Akademie 
om,  onder  den  invloed  van  een  adviseur,  die  het  oor  had 
van  den  Minister,  wordt  een  Commissie  benoemd,  waaraan 
de  gewichtige  taak  is  opgedragen,  om  van  den  bedoelden  meter 
kopieën  van  den  eersten  rang  te  vervaardigen,  en,  zonder 
haar  te  hooren,  wordt  een  Koninklijk  Besluit  ontworpen, 
om  haar  de  Standaards  voor  alt^d  te  ontnemen.  Beati 
possideDtes!  Weest  overtuigd,  dat  in  't  bezit  alleen  der 
Standaarden  de  invloed  der  Akademie  verzekerd  is.  Dit  be- 
zit alleen  brengt  mede,  dat  zij  over  alles  geraadpleegd 
wordt,  wat  er  meê  in  verband  staat.  Dat  zelfs  een  Ko- 
ninkl^k  Besluit,  altgd  weder  door  een  ander  op  te  hefiFen,  geen 
voldoenden  waarborg  geeft,  ligt  ons  juist  voor  oogen. 

De  Akademie  zou  aan  hare  roeping,  in  art.  1  van  haar 
Beglement  uitgedrukt,  te  kort  doen,  wanneer  z^  niet  toonde^ 
er  prgs  op  te  stellen,  door  de  Eegeering  te  worden  geraad- 
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pleegdf  waar  z^  moet  geacht  worden,  haar  te  kunnen  voor- 
lichten. Dat  is  haar  plicht.  Eenmaal,  ik  was  er  getuige  van, 
werd  het  Kon.  Ned.  Instituut  opgeheven.  De  vierde  klasse 
werd  hersteld  als  Eoninkl^ke  Akaderaie  van  Wetenschap- 
pen, omdat  de  Minister  verklaarde,  haar  niet  te  kunnen 
ootberen.  En  door  hare  pogingen  werd  later  de  zuster- Afdee- 
ling  in  het  leven  geroepen,  om  de  tweede  en  derde  klasse 
te  yervi^ngen.  De  Afdeeling  wake,  dat  geen  enkele  draad» 
^  die  haar  met  de  R^eering  verbindt,  worde  afgesneden.  Dat 
is  haar  belang. 

m.  In  de  derde  plaats  heb  ik  het  verheffen  van  Meter 
19  tot  wettigen  standaard  genoemd  ontijdig. 

Ik  meen,  dat  daartoe  niet  behoort  te  worden  overgegaan 
(tenzg  overwegende  redenen  er  toe  mochten  nopen),  vóór  hy 
vergeleken  is  met  den  MUre  a  traitSj  die  den  Mètre  it  bouts 
des  Archives  weldra  zal  vervangen.  Alle  Staten  van  Europa 
Mromen  Meters,  met  dien  prototype  international  vergeleken, 
uitsluitend  voor  deze  is  de  naam  van  Mètres  nationaux 
ieggelegd.  Langs  dien  weg  alléén  was  de  volkomen  uniformi- 
te  verkrggen,  die  het  doel  was  der  internationale  con- 

intie.  Onze  Meter  (N^.  19)  is  geen  zoodanige  meter.  Wg 
kzitten  een  directe  kopie  van  den  Mètre  des  Archives,  en 
hebben  geen  met  den  prototype  international  vergeleken  Me- 
ter te  wachten. 

Waaraan  is  dat  toe  te   schreven? 

De  oorzaak  ligt  in  de  houding,  in  de  Commission  interna- 
tionale door  Nederland  aangenomen.  De  Heer  Bosscha  heeft 
die  (Deel  X  der  Verslagen  en  Mededeelingen)  uitvoerig  toege- 
iieht  Om  tot  een  juiste  appreciatie  van  Meter  19  te  komen. 
2al  ik  rag  veroorloven,  ze  kortelyk  voor  u  bloot  te  leggen. 

In  hare  voorloopige  bgeenkomst,  Augustus  1870,  be- 
paalde zich  de  internationale  Commissie,  waarvan  blz.  10 
Werd  melding  gemaakt,  tot  het  benoemen  van  een  Coniité  de 
recherches  préparatoires.  Eerst  in  September  1872  kon  de 
^rste  algemeene  zitting  plaats  hebben.  Z^  had  de  weten- 
schappelgke  grondslagen  te  regelen  van  den  gemeenschap- 
pdjjken  arbeid  en  dien  tevens  te  organiseeren.  Omtrent  die 
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algemeene  grondslagen  openbaarde  zich  de  meest  gewi 
oyereenstemming.  Maar  ten  opzichte  der  organisatie  van  i 
arbeid  waren  de  meeningen  verdeeld.  In  het  Comité 
stichting  voorgesteld  van  een  Établissement  international 
manent^  dat  terstond  zou  in  het  leven  treden  en  voortl 
nadat  de  arbeid  der  Oommissie  zou  zgn  geëindigd*  Het 
richten  daarvan  werd  warm  verdedigd,  maar  ook 
overtuiging  bestreden.  Intusschen,  terwgl  de  Fransche 
reeds  een  belangr^k  deel  van  den  haar  opgediragen 
had  verricht,  scheen  de  tyd  gekomen  om  een  Co 
diplomatique  bgeen  te  roepen,  en  op  voorstel  der  ini 
tionale  Commissie  ging  de  Fransche  Begeering  daartoe  o 
Den  1*^^  Maart  had  de  eerste  conferentie  plaats,  onder 
presidium  van  den  Hertog  Dëcazes,  Minister  van  Bi 
landsche  Zaken.  De  gezanten  werden  bggestaan  door 
nische  gedelegeerden,  die  zich  ook  afzonderlek  onder 
presidium  van  Dumas  vereenigden.  Hier  nu  kwam  al  dad( 
het  voorstel  van  een  Bureau  international  permanent  in 
handeling.  Er  vormden  zich  twee  groepen :  groep  1, 
voorstander,  groep  2,  die  tegenstander  was.  De  Heer 
SCHA  trad  voor  de  laatste  op.  De  Voorzitter  plaatste 
op  een  neutraal  standpunt  en  trachtte  de  meeningente 
zoenen,  't  Mocht  niet  gelukken.  Op  de  Conferentie 
eenigde  zich  nu  de  groote  meerderheid  der  Staten  met 
Conventie-Ontwerp  van  groep  1  ;  vgf  Staten  behielden 
voor,  hunne  decisie  later  te  doen  kennen ;  slechts  één,  en  w< 
Nederland,  verklaarde  zich  pertinent  tegen:  dit  geschil 
bfl  monde  van  zijnen  Gezant,  den  Heer  Baron  van  Zuylkn 
Nybvelt,  argumenteerende  met  de  woorden,  door  den 
Bosscha  op  de  Vergadering  der  gedelegeerden  uitgesproköi. 
Alle  achting  voor  den  man,  die  pal  staat  in  zgn  overtni- 
ging  en  ze  met  talent  verdedigt!  Ik  betreur  alleen,  dat, 
na  de  gevallen  beslissing,  Nederland  meende  zich  uit  <b| 
Internationale  Commissie  te  moeten  terugtrekken.  Dat  de« 
sympathie  van  den  Heer  Bosscha  voor  de  uitnemende  man- 
nen, geleerden  en  technici,  der  Fransche  Sectie,  en  z^ne  b^ 
wondering  voor  het  geleverde  werk :  >d'unesuperioTit6iiiar- 
quée  de   conception  et  d'exécution**    op  z^ne  houding  ni^ 
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i  tonder  invloed  is  geweest,  verraadt,  dunkt  m^,  z^n  verslag 
fwa  het  gebeurde  duidel^k  genoeg. 

>-   Maar  ook  Engeland  teekende  de  conventie  ■  niet.  Zoo  was 
Ifederland    dan    toch  in  goed  gezelschap.     De  waarheid  is, 
iat  toch  de  gevoelens  van  de  gedel^eerden  der  beide  Staten 
neer    uiteenliepen.     De  Heer  Bosscha,  kant  zich  persoonlek 
tegen  de  oprichting  en  sleept  z^n  regeering  mede.  De  Heer 
(kisHOLM   is    voorstander    van    het   bureau  en  verklaart  te 
jbetreuren,  dat  zign  Regeering  niet  geneigd  is  z^n  advies  te 
JTolgen,  —  al  dadelgk  op  de  Conferentie  zelve,  kort  daarna 
iin   een   schrgven  aan  het  Comité  international,  waarin  hg, 
fivenals    de  Heer  Bosscha,   geroepen  was  zitting  te  nemen, 
jCindelgk    in    een    werkje    on    the   Science    of  Weighing  and 
^easuring^  in  1874  te  Londen  verschenen,    't  Is  niet  onbe- 
Igk,  dat  de  Engelsche  Begeering  niet  zeer  geneigd  was 
beschikbaar  te  stellen  voor  een  inrichting,  die  be- 
had  tot  het  metrieke  stelsel,  dat,  hoewel  in  Enge- 
ÜELCultatief   ingevoerd,    geenszins  populair  was.     Maar 
Chisholic  het  bureau  een  paar  malen,  na  gedane  veri- 
voor   zflne    iCourtesy"  had  moeten  bedanken,  wat 
weinig    scheen    te    strooken   met  de  waardigheid  van 
iland,  herhaalde  hg  zgn  verzoek  aan  de  Begeering,  die, 
[aangespoord   ook  door  de  internationale  Commissie  voor  de 
graadmeting,  er  in  1885  toe  overging.     En  kort  daarna  is 
Chsistie,   de  Boyal  Astronomer,  Directeur  der  Sterrewacht 
van  Greenwich,  als  Lid  van  het  Comité  international  opge- 
treden.    Zou,    zoo    kan    ik    niet  nalaten  mg  af  te  vragen, 
zon   de  Heer    Bosscha    niet  meer  in  ons  belang  en  in  het 
belang  der  zaak  gehandeld  hebben,  wanneer  hg  had  kunnen 
goedvinden,    zgne    krachten    beschikbaar    te  steUen  in  het- 
zelMe   Comité,    waarin    men    hem    zoo  gaarne  zou  hebben 
zien  zitting  nemen?  —     Om  de  groote  uitgaven  had  onze 
Begeering    zich    niet    behoeven    te  onthouden:  met  onze  4 
millioen    inwoners    hadden    wg  voor  de  inrichting  éénmaal 
6  a  7  duizend  francs  bg  te  dragen  gehad  en  voorts  jaarlgks 
1200  a  1500. 

Thans    is    het    zoo    ver    gekomen,    dat,   met  Nederland, 
alléén  nog  Ghriekenland  en  Montenegro  buiten   de  conventie 
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fiitaan.  Alle  andere  staten  van  Europa,  zoo  kleine  als  grooie, 
het  meerendeel  der  staten  van  Amerika,  met  de  Yer* 
eenigde  Staten  aan  het  hoofd,  en  in  Azië  alvast  het  Kei* 
zerrgk  Japan,  z^n  to^etreden. 

Intusschen  was  b^  art.  1  van  de  Dispontions  tranêüoire» 
der  Conventie  aan  al  de  Staten,  die  zich  hadden  laten  ver^ 
tegenwoordigen  b^  de  internationale  Commissie,  ook  ai 
hen,  die  zich  bij  de  Conventie  niet  zouden  aansluiten,  het 
recht  verzekerd  op  de  eenmaal  aangevraagde  prototypen. 
Maar  Nederland  heefk  van  dat  recht  geen  gebruikgemaakt. 
Het  sloeg  een  anderen  weg  in,  zich  door  onzen  (xezant  recht- 
streeks tot  den  Hertog  Decazës  wendende  met  het  verzoek, 
de  twee  aangevraagde  meters  door  tusschenkomst  derFran- 
sche  sectie  te  mogen  ontvangen.  De  Fransche  Minister 
stemde  daarin  toe.  Maar  toen  h^  hiervan  kennis  gaf  aan 
het  Comité  international,  nam  dit  Comité  de  vrgheid,  hem 
onder  het  oog  te  brengen,  dat,  bg  herhaling  dezer  handde 
w^ze,  :^le  hut  même  de  la  convention  du  mètre  serait  con^ 
promia^^;  en  de  Yice-president  der  Fransche  sectie,  de  Ge* 
neraal  Morin,  tevens  lid  van  het  Comité  intemation^! 
vindt  het  noodig  te  constateeren  >  que  la  Commission  de  b 
Section  /rangaise  rCa  rien  fait  pour  provoquer  ni  la  demandi 
du  gouvernement  Hollandais^  ni  la  réponse  quelU  a  refue^\ 
Overigens,  niettegenstaande  Dukas,  destyds  President  der  Fran- 
sche Sectie,  na  de  aanneming,  de  voordeden,  aan  de  oprich- 
ting van  het  bureau  central  verbonden,  had  in  het  licht  ge- 
steld, bewees  de  houding  van  den  Generaal  Mobin,  Directeur 
van  het  Conservatoire  des  arts  et  métiers,  in  het  Comité  in- 
ternational duidelgk  genoeg,  dat  de  Fransche  Sectie  zich  door 
de  oprichting  van  dat  bureau  eenigszins  gekrenkt  gevoelde. 

Genoeg,  onze  Commissie  toog  naar  Pargs  en  vond,  in  het 
Conservatoire  des  Arts  et  Métiers,  b^  de  Fransche  Sectie, 
en  in  het  b^zonder  b^  den  Heer  Teesca,  de  grootste  voorko- 
mendheid en  de  meest  gewenschte  hulpvaardigheid.  Tijdens 
de  werkzaamheden  deden  zich  echter  een  paar  bezwaren  op. 
Het  eerste  was,  dat  het  alliage  van  de  reeds  getrokken  me- 
ters   door   het   Comité  international  werd  afgekeurd.     Men 


hacl  roestvlekjes  opgemerkt  en  men  onderstelde,  dat  gzerin 
Ucht   oxydeerbaren    toestand    in    het  alliage  zou  aanwezig 
qn.    Daarenboven   wezen  de  laatste  analysen,  naar  verbe* 
terde   methoden,    een    samenstelling  aan  (o.  a.  een  gehalte 
Tan  1.3  a  1.4^/o  ruthenium),  die  aan  de  vastgestelde  eischen 
niet  geheel  voldeed.    Andermaal  begaf  zich  onze  Oommissie 
naar  Para's    en  overtuigde  zich,  dat  de  vlekjes  slechts  van 
flzer  stamden,  dat  bg  de  bewerking  aan  de  oppervlakte  was 
achtergebleven,  en,  na  reiniging,  onder  de  gunstigste  voor- 
waarde voor  oxydatie,  zich   niet  opnieuw  vertoonden ;  en  ter- 
w^l  de  physische  eigenschappen,  waarop  het  aankomt,  naar 
hunne  bevinding  niets  te  wenschen  overlieten,  lag  in  de  sa* 
menstelling  van  het  alliage  voor  hen  geen  grond,  om  de  sta- 
ven af  te  w^zen  (Zie  verslag  Staatscourant  14  Juni  1878). 
Later   deed    zich   een   moeilijkheid  op  van  anderen  aard. 
^8g  de    vergelgking  met  den  mètre  des  Archives  verkr^en 
de  Heeren  T&esca,  vader  en  zoon,   zonder  verplaatsing  van 
meters  of  mikroskopen,  tusschen  twee  op  elkander  volgende 
|taamemingen,  soms  plotseling  verschillen  van  2  ju  en  meer, 
iraarvan    z^    zich    geen  rekenschap  wisten  te  geven.     Onze 
Commissie  werd  daarom  uitgenoodigd,  haren  bgstand  te  ver- 
kenen.   De  Heeren  Bosscha  en  Oudemans  (de  Heer  Ötamkabt 
[  vergezelde  hen  ditmaal  niet)  gaven  daaraan  gevolg  en  kwa- 
I  men,   bg   onderzoek,    al  spoedig  tot  het  vermoeden,  dat  de 
oorzaak  schuilde  in  de  mises-a-point,  het  *in8tellen'\  zooals 
w^  het    noemen,    en  eenige   reeksen   van    bepalingen,    met 
\  wgziging    der    instelling    voor   iedere  reeks,  door  den  Heer 
OuojsKAKs  ondernomen,  lieten  daaromtrent  geen  twgfel  over. 
;  *t Strekt  onzer  Oommissie  tot  eer,  de  bron  der  fout,  waarop 
de  Fransche   geleerden   waren   gestuit,  zoo  spoedig  te  heb- 
ben aan  het  licht  gebracht.     Was  zg  daarmede  niet  opge- 
Wen,   de    fout    is  accidenteel,  kan  in  iedere  bepaling  even 
goed  naar   de    eene    als    naar  de  andere  zyde  afwgken  en 
Terdwflüt   in    de    gemiddelde   des  te  meer,  hoe  grooter  het 
ttntal  bepalingen  is,  met  telkens  veranderde  instelling.  Tot 
de  verkregen  nauwkeurigheid  droeg  nog  bg,  dat  3  mètres 
&  traits  (19,  23  en  27)  met  den  mètre  des  Archives  verge- 
leken, ook  onderling  konden  vergeleken  worden.  Zoo  daalde 
I 
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de  waarachgnlgke  fout  tot  een  fractie  yan  een  mikron,  waar- 
van de  grootste  helft  toch  nog  aan  de  onzekerheid  der  instd* 
ling,    de  kleinste   aan   andere    bronnen    van    fout   bleek 
moeten  worden  to^eschreven. 

Om  de  w^ze,  waarop  onze  Commissie  haren  arbeid  heeft 
volbracht,  —  b^gestaan  door  de  Fransche  Sectie,  en  wel  in  *t 
bgzonder  door  de  Heeren  Tresca,  vader  en  zoon,  alsmede  door 
den  Heer  Fizea.u,  den  schepper  van  zoovele  voortreffel^ke  me- 
thoden, —  maar  toch  steunende  op  eigen  kracht,  ten  volle  to 
waardeeren,  moet  men  kennis  nemen  van  het  verslag:  i2é- 
lation  des  Expériences  qui  ont  servi  è  la  construction  de  deus 
mètres  étcUons  en  platine  iridié,  comparés  directement  avec  U 
mkre  des  Archives.  Leide.  Bbill.  1886),  dat  op  zich  zeU 
geno^  is,  om  den  Heer  Bosscha  onder  de  natuurkundigen 
van  onzen  t^d  een  hoogen  rang  te  verzekeren,  en  ons  eer* 
bied  inboezemt  voor  de  meters,  waaraan  zooveel  zorg  en 
talent  is  ten  koste  gelegd. 

En  toch  zullen  deze  nog  een  vergelgking  hebben  te  om 
dergaan. 

Het  Eeizerl^k  besluit  van  1  September  1869,  waarbf 
Commission  Internationale  werd  in  het  leven  geroepen, 
paalt:  »qu'il  sera  fait  une  copie  legale,  par  un  Mètre  k 
traits,  du  Mètre  h,  bouts  des  Archives*'.  En  de  Commis- 
sion Internationale,  nauwel^ks  bgeengekomen,  stelt  vast,  dst 
de  Mètres  a  trait,  directe  kopieën  van  den  Mètre  des  Archives, 
onderling  zullen  worden  vergeleken ,  en  dat  één  daarvan  als 
prototype  international  zal  worden  aangenomen,  ^par  rap- 
port  auquel  les  équations  de  tous  les  autres  seront  exprimèes\ 

Met  deze  bepaling,  eenstemmig  door  de  Commissie  aan- 
genomen, heefb  de  Mètre  a  bouts  des  Archives  feitelgk  op- 
gehouden de  prototype  te  zgn. 

De  grond  van  dit  besluit  was  niet  ver  te  zoeken,  't  Was 
algemeen  erkend,  dat  de  vervaardiging  van  een  mètre  a 
traits  naar  een  mètre  ^  bouts  aan  veel  grooter  fouten  bloot* 
stelt  dan  die  naar  een  mètre  ik  traits.  Tusschen  twee  bepalin- 
gen der  eerste  waren  afw^kingen  van  1  tot  4,5  /li  voorgekomen, 
teivv^l  een  streep  midden  tusschen  twee  strepen  beoordeeld 
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weiA  tot  op  0,05  /u.  Ook  de  Nederlandsche  Commissie  vond, 
Int  de  eerste  *êont  loin  (ïêtre  ausd  süres  que  ceUes  de  mè" 
Êres  a  traiu  entre  eux'\  Door  een  mètre  ik  traits  tot  pro- 
totype international  te  verheffen  *)^  zou  dus  een  uniformi- 
teit verkregen  z^n,  die  voor  meters,  enkel  met  den  mètre 
\  bonts  des  Arehives  vergeleken,  niet  te  bereiken  was.  Op 
die  uniformiteit  komt  het  aan.  Of  de  meter,  als  prototype 
mtemational  aangenomen,  een  mikron  korter  of  langer  is 
idan  de  mètre  des  Arehives,  is  in  zekeren  zin  onverschillig : 
dat  al  de  prototypes  nationaux  door  verificatie  met  de  pro- 
totype international  onderling  gel^k  z^n,  daarop  komt  het 
aan.  Men  ziet,  het  is  dus  niet  genoeg,  dat  onze  meter  N^.  19 


*)  Nog  is  aan  geen  der  kopieën  van  den  Mètre  des  Arehives  depabn 
^ioegekend  :    men    behelpt   zioh  met  een  prototype  proviioire.     De  vertra- 
ia  te  zoeken  in  het  bezwaar,  dat  men  ondervond,  om  het  gewenscht 
eUia^e  pur    (90   platinum   met  10   iridium)  in  toereikende  hoeveelheid 
ie  verkrygen.    Men   was   begonnen,    met,   op  advies   der  scheikundige 
het   alliage  der   fransche  Sectie  af  te  keuren.    Later^  toen  ge- 
was,  dat  de    daarvan  gemaakte  meters  tegenover  temperatuurs- 
lenng  en  trillingen  volkomen  bestand  waren,  liet  men  aan  de  ver- 
iende  Staten  de  keuze  tusschen  de  beide  alliages;  maar  bijna  allen 
'^langden  nu  het  zuivere  alliage,  waarsch^nlijk  redeneerende,  dat,  zoo 
liet  beter,    het  althans   niet  slechter  zou  zijn  en  in  elk  geval  meer  tot 
^  beoogde   ideaal  zou   naderen,  waarvoor  men  wel  3000  francs  over 
^  Nu  evenwel  bleef  de  firma  Johnstomb,  Matthaei  &  C».  in  gebreke  het 
»u?ere  alliage  te  leveren.  fiEKTRAND,  President  der  Acad.  des  Sciences, 
en,  als  zoodanig,   ook  van  de  internationale  Commissie,  deelde  in  eene 
vergadering    van    het  Comité,   Sept.   1885,   een    extract  mede  van  een 
verslag  van   Matthaei,  waaruit  blijkt,  dat   het   verkrijgen  van  zuiver 
platina  geen   bezwaar   had   opgeleverd,    maar    dat  het  iridium  viermaal 
door  Stas  te  Brussel  en  Debeay  (opvolger  van  Stb.  Clahe  Dévillb) 
*e  Parijs  onvoldoende  was  bevonden,  om  eerst  de  vijfde  maal  te  worden 
S^^ekeurd.  Thans   evenwel  meende    Matthabi  in  staat  te  zyn,  in  't 
venrolg   het  iridium  even  gemakkelyk  zuiver  te  verkrijgen   als  andere 
metalen.    En  werkeljjk  is  het  hem  gelukt,   de  verlangde  hoeveelheid  af 
^  leveren,  waarvan  getuigd  wordt :  gaussi  parfait  dans  la  proportion  des 
^^^  nétaux  que  dan»  la  pureté**,  en  zijn  thans  de  bestelde  mètres  a  traits 
van  het  zuivere  alliage  allen  in  handen  der  Fransche  Sectie,  die  belast  is 
^  *f  te  werken  en  te  traceeren.  Er  is  dus  grond  om  te  verwachten,  dat 
^  regelmatig  zullen  gereed  komen  en  dat  de  definitieve  sanctie  van  een 
^ire  a  traite  international  niet  zoo  lang  meer  zal  achterwege  blyven. 

^ie  weten  wil,  wat  het  Bureau  international  intussohen  gedaan  heeft, 
^Plege  z\jne  Travaux  et  Mémoires^  éfi.  Paris,  en  z^ne  Bapport  annuels. 
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een    troüwe   kopie  zij  yan  den  Mètre  des  Archives:  om  ali 
mètre  national  bruikbaar  te  zijn,  moet  hg  vergeleken  wi 
den  met  die  andere  kopie,  gesanktionneerd  als  mètre  inte^ 
national.     Gel^kheid,    zoo  volkomen,  dat  men  het  verscliS 
zou  mogen  verviraarloozen,  zou  een  bloot  toeval  zgn,  te  me^s 
w^l,    naar    men    verzekert,    de   eindvlakken  van  den  mètre 
des  Arehives  niet    volkomen    evenwgdig    zgn  en  kleine  io- 
drukselen  vertoonen.  In  sommige  opzichten  belooft  de  proto* 
type  international  toch    ook   nog  dichter  bij  den  mètre  des 
Arehives  te  staan.     Ik  heb  de  fout  op  het  oog,  die  uit  de 
onjuiste   mise-a-point  voortvloeit.     Onze  Commissie  had  de 
bron    der    fout    aangewezen,    Fizeau   had   ze    verklaard  en 
Bosscha    gaf,   met  het   oog   op  de   bedoelde  fout,  in  zpte 
Relation  des  expériences^  langs  een  ongewonen  weg,  uitgaande 
van    formules   van    Laobaiïge,   de   theorie  van  het  optische 
stelsel.     Daaruit   leidde    hij    af,   dat  op  twee  wgzen,  waar^ 
van   ééne   althans  aanwendbaar,  de  bedoelde  fout  kon  wor^ 
den   verminderd.     Eu,  op  z^ne  beurt,  deed  de  Heer  C^orkq^ 
lid   der  Fransche  Sectie,  een  »simple  procédé  optique*'  aaa 
de  hand,  om  zich  te  overtuigen,  of  de  instelling  juist  was  Oj 
zoodoende,  bijaldien  onjuist,  ze  te  kunnen  verbeteren.     Va 
de    waarde    van    dit    procédé  heb  ik  mij  voldoende  kunnen 
overtuigen.     Voor  de  vergelgkingen  der  meters,  waaruit  de 
prototype  international  zal  worden  gekozen,  zullen  deze,  wel- 
licht ook  nog  andere,  procédé's  ongetwijfeld  worden  aangewend, 
wut,    zooals    ook  de  Heer  Bosscha  erkent,    tot  nog  gi-ooter 
nauwkeurigheid    zal  kunuen  leiden  dan  door  onze  Commis- 
sie bereikt  werd.  Maar   ik  geloof,  dat  nog  aan  andere  oor- 
zaken van  verschil  te  denken  is.  Ten  onrechte  zou  men  in 
*t  algemeen  b^    bepalingen,    zoo  ingewikkeld    als  deze,  den 
maatstaf  der   verkregen  juistheid  in  de  waarschgnl^ke  fout 
zoeken.   Met  andere  werktuigen,  onder  andere  omstandighe- 
den, heeft  men  verschil  te  wachten,  met  even  kleine  waar- 
schijnlyke    fout.     Zonder  bekende  reden  sluipen  grootere  of 
kleinere  constante  fouten  in.  Wel  is  hier  geen  controle  ver- 
zuimd, om  ze  buiten  te  sluiten  en  ligt  een  groote  waarboig 
voor  juistheid  in  de  schier  volkomen  gel^'kheid  der  uitkom- 
sten, met  den   comparateur    ï,  mouvement   longitudinal  en 
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met  dien  a  mouyement   latéral  yerkr^en;    maar  toch  houd 
ik  m^  overtuigd,  dat  men  by  verificatiën  yoor  wetenschap- 
pelgke  doeleinden  aansluiting  aan  den  prototype  internatio- 
nal niet  zou  willen  missen. 
Hoe  zou  die  te  yerkrggen  zijn? 

Het    ligt    voor    de  hand:  door  middel  yan  meter  2S  aan 
te  sluiten,  wanneer  die  met  den  prototype  international  zal 
Tergeleken    zgn.    Met   meter  23,  in  het  Conseryatoire  ach- 
tergelaten, z^n  namel^k  19  en  27  yrij  yoldoende  vergeleken. 
Maar   daart^en    z^n  twee   bezwaren :  1^   z^n  de  traits  van 
23,  zooals  wg  bg  den  Heer  Bosscha,  lezen,  ^beaucoup  nioins 
I  reuma''  en  2^  werd  in  de  vergelgkingen  met  19  en  27,  die 
1  onderling  gelyk  gebleven  waren,  later  een  verschil  gevonden, 
waaruit    men  zou  kunnen  besluiten,  dat  N^.  23,  ^fréquem- 
«aif   manie  dans  Vintervalle  de  1879  a   1880"  eenige  ver- 
andering had  ondergaan,  die  later  nog  kan  zijn  toegenomen. 
Ik  geloof  dus  niet,  dat  de  geodesie  daarmede  zal  tevreden  we- 
ien. En  dan  zou,  naar  m^  toesch^nt,  wel  in  aanmerking  ko- 
ften, zoodra  de  prototype  voor  ons  zal  beschikbaar  wezen  (de 
ttrste    konden    hier   wel  eens  de  laatste  zgn),  tot  den  Mi- 
öiater  van  Koloniën  het  verzoek  te  richten,  door  een  Commis- 
sie, op  voordracht  der  Akademie  te  benoemen,  den  thans  op 
ie  sterre  wacht  te  utrecht  berustenden  meter  W.  27  met  meter 
N°.    19  op  nieuw   te  laten  vergelijken,   en  daarop  te  Pargs 
aan  een  directe  vergelgking  met  den  prototype  international 
te  onderwerpen  (waarop  ons  in  het  Proces- Verbaal  der  over- 
gifte  door   de  Pransche   sectie  het  recht  is  voorbehouden), 
om,   naar    Nederland    teruggebracht,    andermaal  met  meter 
N^.    19    vergeleken   te   worden.     Zal  hierbg  gebleken  zijn, 
zooalfl  te  verwachten  is,  dat  de  reis  heen  en  weer  geen  in- 
vloed heeft  gehad  op  meter  N^.  27,  dan  is  een  nieuwe  proef 
geleverd  van  de  deugdel:gkheid  der  staven,  en  meter  N^.  19 
2»1  wel  niet  direct  vergeleken  zgn  met  den  prototype  inter- 
national, maar  op  zeer  voldoende  wyze  z^n  aangesloten. 

Daarmede  zou  dan,  naar  ik  meen,  aan  alle  redel^ke  eischen 
2gn  voldaan.  Meter  19  zou  tot  standaard  kunnen  worden 
verheven,  onder  vermelding  der  aequatie  met  den  prototype 
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international,  zooals  die  in  de  wetgeving  van  andere  8tal»& 
te  wachten  is,  en  de  geodesie  zou,  voor  vergelgking  w 
meters  van  gebruikte  basis-toestellen,  van  slingerlengten  eiu.| 
zich  daarmede  kunnen  tevreden  stellen. 


Op  grond  nu  van  al  het  bovenstaande  zou  ik  wenschen 
in  bedenking  te  geven,  een  schreven  te  richten  aan  dea 
Minister  van  Waterstaat^  Handel  en  Ngverheid,  waarin  de 
Akademie,  met  redenen  omkleed,  voorstelt: 

1^.  Nog  geen  gevolg  te  geven  aan  het  voornemen,  meter 
19  bg  Eoninkl^k  Besluit  tot  wettigen  standaard  te  verkbk 
ren  en  een  vaste  bewaarplaats  aan  te  wgzen. 

2^.  Den  Minister  van  Koloniën  te  willen  verzoeken,  op 
voordracht  der  Akademie,  een  Commissie  te  benoemen,  om 
den  meter  N^.  27,  onder  bewaring  op  de  sterrewacht  i9 
Utrecht,  zoodra  daartoe  de  gelegenheid  zal  geopend  zgO| 
na  comparatie  met  meter  N^.  19,  naar  Pargs  over  tf 
brengen,  ten  einde  daar,  onder  haar  toezicht  en  medew6^ 
king,  vergeleken  te  worden  met  den  prototype  intematuh 
nal,  en  daarna  genoemden  meter  terug  te  brengen,  om  »• 
dermaal  met  meter  N°.  19  te  worden  vergeleken. 

3^.  Het  resultaat  van  een  en  ander  aan  de  Koninklgke 
Akademie  mede  te  deelen  en  van  haar  nadere  voorstellai 
te  willen  afwachten. 

4^.  Aan  de  Commissie,  benoemd  b^  Eoninkl^k  Besluit 
van  21  Februari  1883,  bestaande  uit  de  Heeren  Bosscha^ 
SiïUDi&BS  en  ScHOLs,  belast  met  de  vervaardiging  van  kopieën 
ten  behoeve  van  het  ^kwezen,  op  voordracht  der  Akademie 
twee  leden  toe  te  vo^en,  om  met  de  genoemde  Heeren 
den  arbeid  voort  te  zetten,  tot  alléén  de  comparatie  met 
meter  19,  welks  verschil  met  den  prototype  international 
zal  bekend  z^n,  te  doen  zal  zgn  overgebleven. 

50.  Vóór  den  aanvang  der  laatstgenoemde  comparaties 
te  laten  onderzoeken,  of  het  Trippenhuis  een  geschikte 
gelegenheid  aanbidt,  om  den  wettigen  standaardmeter  te 
bewaren  en,  nu  of  later,  de  meters  van  den  tweeden  rang 
of  wel  daartoe  bestemde  staven  daarmede  te  vergelgken. 
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In  de  tweede  plaats: 

10.  Den  Minister  yan  Binnenlandsche  Zaken  dank  te  zeg- 
gen Toor  het  vragen  van  het  advies  der  Akademie  op  de  bg 
hem  ingekomen  stukken,  betreffende  de  bewaring  van  meter  19. 

2^.  Genoemden  Minister  afschrift  te  zenden  van  het  Rap- 
port der  Akademie  aan  den  Minister  van  Waterstaat,  Han- 
del en  Ngverheid. 

30.  Te  verzoeken,  gevolg  te  doen  geven  aan  de  uitvoering 
der  verbouwing  in  het  Trippenhuis,  die  door  Z^ne  Excellen- 
tie aan  de  goedkeuring  der  Akademie  werd  onderworpen. 


NASCHRIFT. 


In  de  Vergadering  van  2G  Februari  heeft  de  Heer  Bosscha 
mij  opmerkzaam  gemaakt,  dat  de  wet  van  7  April  1869, 
Staatsblad  N^.  57,  als  wettigen  standaard  een  kopie  vordert 
van  den  Mètre  des  Archiyes.  Inderdaad  luidt  art.  2 :  Kopieën 
der  voorwerpen,  vermeld  in  art.  1  (meter  en  kilogram  der 
Staatsarchieven  van  Frankr^k)  berusten  als  standaarden  der 
maten  en  gewichten  onder  onzen  Minister  van  Binnenland- 
Bche  Zaken. 

Tegenover  die  uitdrukkelijke  bepaling  der  wet,  verliest 
m^n  betoog:  dat  het  ontjdig  zou  zijn,  meter  19  tot  wetti- 
gen standaard  te  verheffen,  —  veel  van  z^ne  kracht. 

Misschien  zou  zelfs  wetsverandering  noodig  zijn,  wanneer 
men  in  het  Eon.  Besluit,  in  plaats  van  de  aequatie  met 
den  Mètre  des  Archives,  die  met  den  prototype  international 
wilde  opnemen. 

Voorts,  in  aanmerking  nemende,  dat,  in  betrekking  tot 
het  IJkwezen,  het  door  mg  geopperde  bezwaar  is  van  zuiver 
formeelen  aard,  en  dat  de  Leden  der  geodetische  Commissie 
of  andere  geleerden,  ook  nadat  meter  19  tot  wettigen  stand- 
aard zal  verheven  z^n,  zelven  zullen  kunnen  bepalen,  of 
die,  als  zoodanig,  voor  hunne  doeleinden  bruikbaar  is,  en, 
zoo  neen,  wat  behoort  te  geschieden,  om  hem  bruikbaar  te 
doen  z^n,  heb  ik  de  eer  voor  te  stellen: 

den  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en  Ngverheid  te 
kennen  te  geven,  dat  de  Akademie  geen  bezwaar  heeft  tegen 
het  verheffen  van  Meter  19  tot  wettigen  standaard;  maar 
dat  z^  van  oordeel  is,  dat  de  Eoninklyke  Akademie  van 
Wetenschappen,   waaraan   sedert  1809  de  standaarden  onzer 
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naten  en  gewichten  onafgebroken  werden  toevertrouwd, 
laarbg  als  bl^vende  bewaarplaats  van  den  bedoelden  stand- 
tardmeter  behoort  te  worden  aangewezen,  met  dien  ver- 
itande,  dat  h^  derwaarts  zal  worden  overgebracht  en  in 
tianden  gesteld  van  het  Bestnur  der  Natuurkundige  Afdee- 
ling,  zoodra  de  werkzaamheden  der  Bgks-Commissie,  be- 
noemd bg  Eoninklgk  Besluit  van  22  Februari  1883,  de 
liaar  daarbg  opgedragen  taak  zal  hebben  voltooid. 


Terwgl  bovenstaand  voorstel  op  den  bodem  lag  der  voor- 
Ételien,  in  de  vorige  Vergadering  door  mg  ge^an,  verklaar 
ik  hiermede,  die  allen  in  te  trekken, 

Utrecht,  5  Maart  1887.  F.  C.  DONDERS. 


VERSLAG 


OTKK  BBHB  TBKHAXOEUXe 


TAN  OKN  HsBB  K.  F.  WENCKEBACH,  Med.-Ccmd.  U  Utrecht, 


QVnTKLD: 


DE  ïaiBETONALE  ONTWIKKELING  VAN  DE  ANSJOVIS 
{Engranlü  emeraneholuê). 

(Uitgebracht  in  de  Vei^adering  van  26  Februari  1887). 


Het  onderzoek  van  den  Heer  Wevckebach  trekt  al  aan- 
stonds daardoor  de  aandacht,  dat  het  ons  bekend  maakt 
met  de  ontwikkelingsgeschiedenis  eener  voor  ons  vaderland 
zeer  belangrgke  vischsoort,  wier  levenswjze  nog  weinig  en 
wier  voortplanting  ons  nagenoeg  geheel  onbekend  is. 

De  bevruchte  eieren  der  Ansjovis  behooren  tot  de  zooge- 
noemde  pelagische,  d.  i.  zij  worden  dravende  aan  de  opper- 
vlakte van  het  water  aangetro£Fen.  Hand  aan  hand  gaat 
daarmede  gewoonl^k  een  zeer  snelle  ontwikkeling  gepaard. 
Dit  geldt  ook  voor  de  Ansjovis,  wier  embryonale  ontwik- 
keling binnen  drie  etmalen  is  afgeloopen. 

Het  kuitschieten  grgpt  waarschijnlgk  in  den  vroegen  mor- 
gen of  in  den  nacht  plaats,  zooals  ook  by  vele  andere  Been- 
visschen  het  geval  is.  De  schrgver  heeft  den  ontwikkelings- 
gang van  het  embryo  alleen  aan  levende  eieren  kunnen 
bestndeeren.  Het  zeer  taaie,  weerstandbiedende  dooiervlies  liet 
zich  niet  verwjjderen,  zonder  tevens  het  teedere  embryo  te 
beschadigen. 

Het  is  hem  gelakt  de  jonge  vischjes  tot  ruim  vier  dagen 
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na  het  uitkomen  in  het  leven  te  houden.  Dan  is  de  dooier- 
zak  geheel  geresorbeerd  en  is  het  t^dstip  aangebroken,  dat 
zg  hun  yoedsel  zelf  moeten  gaan  zoeken.  Ook  in  dit  stadium 
ontbreken   de  bloedlichaampjes  ^og  geheel. 

Aan  het  einde  zijner  verhandeling  geeft  de  schr^ver  de 
kenmerken  op,  waardoor  het  ei  en  het  embryo  der  Ansjovis 
zich  van  dat  van  andere  Beenvisschen  onderscheidt,  ten  einde 
!latere  onderzoekers  in  de  gelegenheid  te  stellen,  met  vrij 
groote  zekerheid,  jonge  Ansjovis  van  andere  jonge  visch- 
Boorten  te  onderscheiden  —  iets  wat  in  den  regel  uiterst 
moeiel^k  is. 

Een  achttal  teekeningen  verduidel^ken  den  tekst. 

De  ondergeteekenden,  benoemd  om  over  deze  verhandeling 
rapport  uit  te  brengen,  stellen  u  voor,  haar  in  de  4^  wer» 
ken  te  doen  opnemen. 

Leiden,  Februari  1887.  O.  K.  HOÏTMANN. 

P.  P.  C.  HOEK. 
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OVEB  DEN  INVLOED 


DB& 


MASSAVERDEELING  OP  DE  SLINGERLENGI 

DOOB 

C.    H.    C.    O  B  I  M  W  I  8. 


1.  Ghristiaan  Hütgens  gaf  in  het  vierde  Deel  van  hi 
Horólogium  Oscillatorium  z^n  beroemd  theoretisch  onder 
over  het  slingerpunt  (de  Ceniro  Oscillationü), 

In  Propositio  XXI,  met  het  opschrift:   Quomodoin^ 
planis  centra  osdllcUionis  inveniantur,  behandelt  Hütoisns  yea 
schillende  gevallen,  waarbig  eene  zware,  vlakke,  verticale  figni]! 
om  eene  horizontale  as  wentelt,  die  in  haar  vlak  ligt,  oti 
loodrecht   op   haar   vlak  staat.     Zgne  vernuftige  opvat 
heeft  den  weg  gewezen,  die  bg  de  bepaling  der  slingerien 
in  het  algemeen  moet  worden  ingeslagen. 

In  de  volgende  bladz^den  zullen  wg  eene  methode 
passen,  die  voor  het  vinden  der  slingerlengte,  van  me 
zamengestelde  en  van  uitgeholde  (doorboorde)  vlakke  figorenl 
zeer  doelmatig  schgnt.  Daarna  zullen  wg  den  invloed  ns^\ 
gaan,  die  zoowel  de  grootte  als  de  vorm  van  zoodanige] 
figuren  op  de  slingerlengte  heeft. 

2.  Wanneer   twee  lichamen,  wier  massa's  m  en  m!  zijn| 
en    wier    zwaartepunten    op   a&tanden  h  en  h'  van  de  om- 
wentelingsas  liggen,  vrg  en  onafhankelgk  van  elkander  be- 
weende,   de  slingerlengten  L  en  L'  bezitten,  zullen  zg,  in  | 
den    evenwichtstoestand    te    zamen    verbonden,    een  slinger 
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ronnen,  waarvan  de  slingerlengte  l  gegeven  wordt  door  de 
rei^l^king: 

.       mhL  +  m'h'L' 
m  n  •■\'  m  n 

Immers,    als    T  en  T'  de   traagheidsmomenten  der  beide 
's  ten  opzichte  der  as  z^n,  volgt: 

£  =  4  V=    ^ 


mh  m'  h' 

m  de  bekende  vergelgking  voor  den  zamengestelden  slinger: 

T+  r 

pat,   na   substitutie  van  bovenstaande  waarden  voor  T  en 

^,  in  (1)  over. 

Dit  deze  vergelgking  volgt  de  betrekking,  die  er  bestaat 

chen    de    slingerlengte    van    een    lichaam    en  die  zgner 

eide,  naar  willekeur  gekozene  deelen.  Noemen  w^  de  sta- 

iche   momenten    dier    completnentaire  deelen   ten  opzichte 

horizontale    omwentelingsas,    m  h  =  fi   en   m  A'  =  /u\ 

volgt: 

fiL  +  fi'V  =  {/z  +  f4').  l (2) 

Deze  vergel^king  nu  kan  in  vele  gevallen  tot  eene  een- 
voudige bepaling  der  slingerlengte  leiden. 

Doch  vergelijking  (2)  geldt  bij  uitstek  voor  uitgelioldej 
doorboorde,  figuren.  Wanneer  M  het  statische  moment  der 
totale  massa,  /u'  dat  der  weggenomene  en  /u  dat  van  het 
overblgvende  deel  zgn,  volgt: 

ML  —  tjiVML  —  tjiV 

I  Uit  deze  vergel^king  volgt,  dat  zal  de  uitholling  geen 
iiivloed  op  de  slingerlengte  hebben,  zal  dusZ  =  ü  zgn, 
ket  noodig  en  voldoende  is  V  -=.  L  te  nemen;  m.  a.  w,  het 
^^enomen  deel  moet  dezelfde  slingerlengte  bezitt<:n  als  de 

22« 
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geheele  massa  vóór  de  uitholling,  zooals  a  priori  was  in  ie 
zien.  De  weg  te  nemen  massa,  die  men  in  dit  geval 
neutrale  massa  kan  beschouwen,  zou  men  ereneens  aan 
niet  uitgeholde  massa  kunnen  toevoegen^  zonder  de  slinger* 
lengte  te  w^zigen.  Dit  geldt  nog  voor  de  toevoeging  Tan 
een  willekeurig  veelvoud  g  m  dier  massa,  mits  z^  in  dezelfde 
verhouding  verdeeld  is  als  de  massa  m. 

Stellen  wg  voor  de  slingerlengten  L  en  L*  der  beide  deelea 
L  =  Z  +  A  en  L*  =  l  +  A',  zoo  volgt  nog: 


A/^  + AV  =  0 


.(4) 


zoodat  A  en  A'  tegengesteld  van  teeken  zgn;  van  de  bddc 
slingerlengten  L  en  L'  is  dus  de  eene  grooter,  de  andm 
steeds  kleiner  dan  de  slingerlengte  l  der  geheele  massa. 

3.  Passen  w^  vergel^king  (2)  toe  op  de  bepaling  da 
slingerlengten  der 
twee  complementaire 
segmenten  eener  cir- 
kelschgf  en  wel  voor 
het  geval,  dat  de  op 
het  vlak  van  teeke- 
ning  loodrecht  staan- 
de as  door  het  punt  O 
van  den  omtrek  gaat, 
dat  met  het  midden 
van  den  segment- 
boog  van  A  OB,  of 
met  het  midden  van 
den  complementai- 
ren  boog  van  het 
complementaire  segment    A  D  B  zamenvalt, 

Zg  r  de  straal  van  den  cirkel,  ^  JB  =  2  a  de  koorde  en 
t  de  inhoud  van  het  segment  A  OBj  G  zgn  zwaartepunt, 
Tq  zgn  traagheidsmoment  t.  o.  der  as,  die  door  het  mid- 
denpunt  C,  loodrecht  op  het  vlak  van  het  segment  staat; 
zij  verder  G  Cz=zy^  O  G  =z  h  en  de  traagheidsstraal  (rayon 
de  gyration)  ten  opzichte  van  eene  normale  as,  gaande  door 
het  zwaartepunt  Ö,  gelgk  k. 
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Kernen  w^  de  homogene  dichtheid  gelgk  één,  zoodat  t', 
te  gelgk  met  den  inhoud,  de  massa  van  het  segment  aan 
geeft,  zoo  Tolgt: 

f      " 

Na  is,  zooals  bekend  is,  voor  een  cirkelsegment: 

_  {ABf  _  2a8 
^~"    12 1    ~1T' 

dan  Tolgrt: 

*^  =  T-9>=~9l^ '*  =  '-y=-TÏ ' 

en  als  Z  de  slingerlengte  van  het  segment  AO  B,  zal : 
k^       3zr— 2o8   .      9  t  Tq  —  4  o« 


i  =  A+-= + 


h~         3t  ^  3t(3tr— 2o8) 

_  (3 1  r  —  2  a^f  -j-  9  t  T»  —  4  o" 
""  3  t  (3  t>  —  2  a8)  ' 

toodat: 

3ro  +  3tV-4a8r 
^=  3<r-2a3  ^^^ 

Voor    een  halven  cirkel  is   T^-^—r'^  en  a  =  r,  dus  dan 

4 

i?otdt: 

9  71  —  16      r 

^i  =  T^r::T-2 («-) 

Voor  de  algemeene  waarde  der  slingerlengte  V  van  het 
complementaire  s^ment  A  B  D,  ten  opzichte  derzelfde  as, 
door  O  gaande,  geeft  (2): 

nu  is: 

^  =  iA  =  tr  —  —  a^ 
o 
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o  o 

waarin    i  den    inhoud    van    het  segment  AD  B  aanduid 

Daar    na  voor  de  geheele  schgf  ten  opzichte  eener  as  do 

8 
O  gaande,  zooals  bekend  is,  2  =  ^  9*,  volgt : 

8         3 
C"  +  ^')  Z  =  71  r»  .  -r  =-  ;r  r*. 

Derhalve   volgt   voor   de  betrekking  tosschen  de  slinger^ 
lengten  L  en  V  der  beide  segmenten: 

das  als  I=.nt^  den  inhoud  van  den  cirkel  voorstelt: 
2  (3  »  r  —  2  a')  L  +  2  (3 1*  r  +  2  o»)  L'  =  9  J  r« 

3 

of  als  Xtq  =  -  r  de  slingerlengte  van  den  geheelen  cirke 
2 

Tolgt  de  symetrische  betrekking: 

(3tr  — 2a8)i  +  (3t'r  +  2o8)L'  =  3/rZ-o.  .  (öj 

Ingevolge  (5)  zal  dus: 

6ro  +  6tr«  —  8o8r  +  2(3t'r  +  2a8)L'  =  9Jr«, 

wanneer   T\  :=.\nf^  —  Tq  het  traagheidsmoment  van  het 
segment  AD B  %.  o.  der  normale  as  door  C,  volg^t: 

2(3t'r  +  2a8)i'=6/r«  +  6T'o  — 6»r»-|-8a»r, 

zoodat : 

3r'o  +  8t'r»  +  4a8r 


1/'  = 

3 1'  r  +  2  o» 

Voor  een  halven  cirkel  wordt: 

9w  +  16      r 


L\  = 


3ff+  4      2 


(7) 


(7.) 


Derhalve    zijn  de  slingerlengten  der  beide  halve  cirkebi 
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waarin  AOB  en  ADB  overgaan,  ten  opzichte  der  door 
O  gaande  normale  as, 

^-  3;r-4     2 


i'  = 


9  71 +  16    r 


37r  +  4 


-  =  1.6490  .  .  .  .  r. 
2 


4.  Invloed  van  het 
gedeeUelijk  wegnemen  der 
miusa  eener  vlakke  fi- 
guur  op  de  elingerlengte. 

Beschouwen  wg  eene 
zware,  homogene  cir- 
kelyonnige  schgf ,  draai- 
l)aar  om  eene  horizon- 
tale as,  die  door  een 
^pnnt  O  van  den  omtrek 
gaat  en  loodrecht  op 
liaar  vlak  staat;  onder- 
zoeken wg,  hoe  eene 
drkelYormige  opening, 
wier  centrum  op  de  ver- 
ticale middellgn  O  D  ligt,  de  slingerlengte  wgzigt.  Het 
zal  ons  blgken,  dat  die  invloed  tamelgk  zamengesteld  is; 
dat  de  slingerlengte  daardoor  zoowel  grooter  als  kleiner  kan 
worden  en  afhangt  van  de  grootte  der  opening  en  van 
de  plaats  van  haar  middenpunt. 

Zgn  C  en  C'  de  centra  van  schgf  en  opening,  O  C-=r^ 
OC'  =ix;  de  straal  der  opening  C'  E=zy. 

Wanneer  nu  L  en  L'  de  slingerlengten  der  niet  uitge- 
holde schgf  en  van  het  weggenomen  deel  voorstellen,  beide  ten 
opzichte  der  normale  as,  die  door  O  gaat,  zal,  zooals  bekend, 


-I' 


L'  = 


irgy»+  \y*       h»m'  +  i^m' 


xf 


hm' 


en  Tergel^king  (3)  geeft  voor  de  slingerleng^te  l  der  nitge- 
holde  Bch^f: 


1  = 


(834) 

r*  —  i(2ar«y»  +  y*)       3r*  — 2^»/— y* 


of: 


fS  —  xy^ 


2{t^  —  zf) 


(8) 


3 


(y^  —  3rT  +  2a^)y» 
2(r3-a:y«)         ' 


(8.). 


Voory  =  0,    de    niet   uitgeholde   schgf,   is   l  =  -r  =  l^ 

en  deze  normale  slingerlengte  volgt  eveneens,  wanneer 

2/2  =  (3  r  —  2  .r)  a? , (9) 

mits  de  noemer  eindig  blyft,  wat  behalve  voor  a?  =  y  =  r, 
alt^d  het  geval  is,  zoo  de  cirkelvormige  opening  geheel  bbi' 
nen  de  grenzen  van  de  cirkelvormige  «cAt}yt;aZ^,  wat  wg  steeds 
zullen  aannemen;  alsdan  zal: 

voor  waarden  van  a?<lry  =  of<'a?  I 

.  (10) 
voor  waarden  van  x^  r    y  =  of<^2r  —  x\ 

Zoo  w^  de  waarden  van  y  als  ordinaat,  loodrecht  op  d« 
x-as  uitzetten,  volgt  uit  (9)  de  ellips  O  N B^  waarvan  d« 
halve  assen  volgens  x  en  y 

3 

JPO  =  --r  =  0.75 r 

4 


FN'. 


:-r|/2  =  1.06 
4 


Daar  nu,  bg  de 
door  ons  gemaakte 
onderstelling  (10),  y 
steeds  kleiner  is  dan 
de  overeenkomstige 
ordinaten  van  de  Ig- 
nen  OH  en  HA 
(hoogstens  daar  aan 
gelgk  is)  en  daar  de 
kromme  r^  =  a?  y^ 
steeds  buiten  den  drie- 
hoek OHA  valt, 
zoodat  de  noemer  van 
het  gebroken,  uit  het 
tweede  lid  van  vergel.  (8*), 
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2(r3— ir/)  ^     ^ 

steeds  positief  is,  volgt,  dat  deze  uitdrukking  voor  waarden 

4  3 

Tan  r  tiisschen  nul  en  -r  negatief  voor  waarden  tusschen  -  r 
o  2 

4 
en  2  r  steeds  positief  is,  doch  voor  ar  tusschen  O  D  z=z-r 

o 

3 
en    OB  =i--r    kan    dit   gebroken    ^oot/7f /  negatief  als  pod- 

Volgens  (8a)  zal  dus  de  lengte  van  den  equivalenten  een- 

3 
voudigen  slinger  steeds  grooter  dan  lQ'=:'-r  zgn,  wanneer  het 

middenpunt  der  opening  zich  tusschen  O  en  D  bevindt; 
timer  dan  /q  worden,  wanneer  het  centrum  tusschen  B  en  A 
Ügt.  De  slingerlengte  kan  zoowel  grooter  als  kleiner  dan  die 
lormaalwaarde  zgn,  wanneer  het  middenpunt  der  opening 
bsschen  D  ea  B  ligt. 
5.  Vervolg.  De  vergelgking  (8) 

3r*— 2a?gyg— y^ 

geeft  voor  de  maximum'  en  mmtmum-waarden  van  l  de  ver- 
gelgkingen : 

y4  — 2ip2y»-|.  4r3a?  — 3r*  =  0  ] 

en  ( (12) 

2f^y^  —  xy^+2r^w^  —  3r^xz=:0) 

de  eerste    met    r   vermenigvuldigende,  geeft  hunne  som,  na 


(^_^)(yS_^)(yS  +  2ra?  +  3r»)  =  0; 
voor  x=zr  geeft  ieder  der  vergelijkingen  (12) 

y4_2r2y»  +  r*  =  0     of    {f/^  —  r^f  =  0, 
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zoodat 

a?  =  r      en     y  =  f 

de  eenige  bruikbare   waarden   z^n,  die  voldoen.    Bg  sabsti- 
tutie  volgt  /  =:  2  r,  derhalve  de  maximumwaarde. 

Eene  minimumwaarde  voor  Z,  bestaat  niet,  wanneer  y 
onbepaald  toe  kan  nemen,  zooals  ik  priori  is  in  te  zien. 

Neemt  men  echter  de  straks  gemaakte  voorwaarde  aan, 
uitgedrukt  in  de  ongelykheden  (10),  zoo  blykt  nit  (S^),  dat 
voor  eene  bepaalde  waarde  van  ^r,  l  het  kleinst  wordt,  wan* 
neer  y  zoo  groot  mogelgk  is  genomen;  volgens  het  boven 
ontwikkelde  moet  dus  als  ^^r,  y  =  2r  —  x  zgn,  m. a.w. 
de  minimumwaarde  van  l  volgt  b^  aanraking  der  opening 
aan  den  benedenrand,  bg  A. 

Nemen  wg,  ten  einde  die  minimumwaarde  te  bepalen,  in 
(8)  X  =:2r  —  y,  zoo  volgt,  wanneer  wg  den  gemeenschap* 
pelgken  factor  r  —  y  weglaten: 

3r8-^8r^y-5ry«  +  3y3 
2(r2  +  ry  — y») 

of,  zoo  wg  y  =  />  r  stellen : 

3  +  3o  — 5o»  -4-  3/)S    r 
-  l+p-p»  2' 


dat  is: 


f  (2-3p)p»\ 


De  minimumwaarde  van  /  wordt,  ingevolge  deze  laatste 
uitdrukking,  bepaald  door  de  vergelgking: 

3j98  — 6p»^7p  +  4  =  0 (U) 

Zg  heeft  twee  positieve  wortels,  waarvan  alleen  die,  waar 
p<^l,  dat  is  p  =  0.44133  in  aanmerking  komt.  Dit  mini- 
mum heeft  dus  plaats  voor  a?  =  2r— y  =  (2—  jp)r,  d,  L 
voor: 

X  =  1.5586  .  .  .  .  f  eni  y  =fe  0.4418  .....  r ; 
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de  slingerlengte  daalt  dan  tot : 

Z=  1.44718  ....  r  =  0.96478  .  .  .  .  Iq. 

In  resnmé    bl^kt   dus,  dat  de  slingerlengte  eener  cirkel- 

Tormige,    homogene  sch^f  als  een  punt  van  den  omtrek  in 

g 

de  op   die    schgf  normale  as  ligt,  gelgk  Iq=z  -r  is ;  door 

2 

drkelTormige    uitholling,   waarb^  het  centrum  der  opening 

op  de  verticale  middellijn  ligt  en  die  opening  geheel  binnen 

kct  oppervlak   der  schyf  valt,  kan  de  slingerlengte  zoowel 

Ueiner   als    grooter   worden  dan  de  aanvankelijke  waarde  Iq 

m  wel  kan  zg  tusschen  de  grenzen: 

1.44718  .  .  .  .  r   en  2r 
|<rf: 
j  0.96478  ....  Zo  en  1.3333  .  .  .  .  Iq 

[veranderen. 
Ten  einde  een  volledig  overzicht  van  het  verloop  der 
Bngerlengte  te  verkrggen  voor  het  geval,  dat  de  cirkel- 
lotmige  opening  den  boven  of  beneden  rand  der  schgf  raakt, 
lerwgl  haar  middenpunt  van  den  afstand  ar  =  O,  tot  ar  =  2  r 
ittQ  de  omwentelingsas  verwyderd  is,  merken  wg  op,  dat 
foor  de  bovenhelfb  in  de  vergelgking  (8)  y=zx  moet  ge- 
nomen worden  en  voor  de  benedenhelft  in  die  zelfde  verge- 
Ijjking  y  =  2  r  —  w  gesteld  worden  moet.  Wg  vinden  dan 
Toor  debovenhelfl: 


l 

of: 


—  2  \r»  —  o?»  J 

voor  de  benedenhelft: 

8a?^  — 16ra?s  + 32rga?g  — 32r8g  + 13r^ 
»—  2(ifi  —  4rx^  +  4:r^x  —  f^) 

^  iSi  wanneer  wg  den  gemeenen  fector  o?  —  r  weglaten : 
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3;g8-13rja+  19rgg~  13  t^ 
^-  2(:r«-3r^  +  r«)  '  *  *  ^^^'' 

De  kromme,  door  (15a)  en  (15^)  voorgesteld,  waarb^  l 
de  ordinaat,  geeft  een  overzicht  van  den  loop  der  slinger- 
lengte.     De  waarden  van  li  zyn  steeds  grooter  dan  /q  ;  ^ooi 

X  =  r  worden  Zj  en  l^  beide  gelgk  2  r. 

4  3 

Van    X  =zr    tot    a?  =  -  r    neemt   /^   ^^^   2  r  tot  -  r  af ; 
o  ^ 

4  .  3 

voor  de  waarden  x  =  -r  en  3?  =  2r  is  Zgizz  —  Z=:iQ, doch 
ö  2 

/g  is  dan  voor  de  tusschen waarden  van  x  steeds  kleiner  dan 
die  normaalwaarde. 

6.  Drü'  en  vierhoekige  apening.  Voor  het  geval,  dat 
de  twee  complementaire  massa's  hetzelfde  ztoaarUpunt  heb- 
ben, gaat,  wanneer  m  en  m'  die  massa's  zgn,  de  veigel^king 
(2)  over  in  de  meer  eenvoudige: 

mL  +  m'  L'  =  {m  +m)l (16, 

of  zoo  wg  de  dichtheid  weder  gelijk  de  eenheid  nemeOi 
zoodat  m  =  t  en  m'  =  t',  waarin  t  en  i'  de  inhouden  d« 
beide  complementaire,  vlakke  figuren  voorstellen,  volgt: 

iL  +  i'V  =  (<+!')/ (16|) 

Wanneer  eene  cirkelvormige  plaat  met  den  straal  r  wordt 
uitgehold  door  een  gel^kzgdigen  driehoek,  wiens  zgde  aen 
waarvan  het  zwaartepunt  met  het  middenpunt  der  homogoie 
sch^f  zamenvalt,  zal: 


8                                                        2 

*»  =  !««, 

ife*        12  r»  +  a* 
^  =  '•  +  7=       12r     ' 

-^^ 

derhalve  geeft  (16^)    voor    de   slingerlengte   L'  der  uitge- 
holde schgf, 

a*/12r»  +  a»\  /  a*        \  3 


(  339  ) 

das: 

12  r  (4  TT  r^—a^[/'ó)  L'  =  12n  r^  —  (12  r^  +  a^)  a^i/3 

72  jgrS  — 12  g^r^  t/3   -a^t/3 
~  12r(4  7rr2  — aV3)  ^^^^ 

g 
Als  weder  /q  =  -  r,  de  slingerlengte  der  niet  uitgeholde  schgf 

en  azzz  P  ry  wordt 

72  ;r- (12  +  /^)/?»  1/3 
^-        18  (4 ;!-/?« 1/3)         '"• ^""^ 

Voor  /?  =  O,    dus   o  =:  O,    wordt  !,'  =  /(,;  voor  /?  =  1  of 
o  =  r,  Tolgt : 

?2;t— 13|/3 
-72«-18i/3'°- 

Voor  /?  =  t/3  of  a  =  r  i/3,  den  ingeschreven  regebna- 
ügen  driehoek,  is: 

87t-5|/3 
^-8;,-6^^3^» "^^^^^ 

Bg  eene  driehoekige  opening  verandert  das  de  slinger- 
lengte  van  /q  tot  1.11  ... .  Zq,  wanneer  die  opening  van  nul 
af  toeneemt  tot  den  ingesthreven  driehoek.  Zoo  de  opening 
een  vierkant  is,  waarvan  de  zgde  a  en  welks  middenpunt 
weder  met  dat  van  den  cirkel  zamenvalt,  vindt  men  op  de- 
zelfde wgze  voor  de  slingerlengte  der  uitgeholde  schijf,  ter- 


(18) 


wgllder  ifc» 

=-;««, 

L'=z 

6r 

(„r»— a2)       ' 

dos  als  a  = 

lir'. 

L'=. 

9ff- 
o 

•(6  +  /92)/?2 

/-,      fin\        *o 

(18«) 


(340) 
Voor  ft  =  |/2,  of  a  =  r  |/2,  den  ingeschreTen  vierhoek, is: 

^=9^-18^ ^^^ 

de  slingerlengte  neemt  met  de  grootte  der  opening  toe  Tan 
k  tot  1.19 Zo- 
Merkwaardig  is  het,  dat  de  stand  van  den  driehoek  o 
vierhoek  ten  opzichte  der  Ign,  die  het  middenpnnt  met  he 
ophangpunt  (snijpunt  der  as  met  het  vlak  van  teekening 
verbindt,  geen  invloed  op  de  slingerlengte  heeft  en  znlki 
geldt  blikbaar  algemeen  voor  iedere  figuur. 

Wanneer  wg  dus  een  concentrische  driehoek,  vierhoek  ei 
cirkel  als  opening  aannemen,  wier  gemeenschappelgk  zwaw 
tepunt  in  het  middenpunt  der  schgf  ligt,  blgkt  akoo 
dat  bg  allen  de  slingerlengte  der  uitgeholde  schgf  met  dl 
grootte  der  opening  toeneemt  en  wel  respectievelgk  vai 
Iq  tot 

1«11  •  •  •  •  /q,  1.19  ••••/(),  l.ÖD  •  •  •  •  ^, 

welke  getallen  zich  ongeveer  verhouden  als  de  getallen 
50,  54,  60, 

wanneer  voor  Zq  45  wordt  aangenomen. 

7.  Invloed  van  den  vorm  der  vlakke  figuur  op  de  «/w* 
gerlengte. 

Ten  einde  den  invloed  van  den  vorm  op  de  slingerlengte 
na  te  gaan,  zullen  wg  onderzoeken,  hoeveel  de  normale  slin- 
gerlengte veranderd  wordt,  wanneer  de  cirkelvormige  schjf 
achtervolgens  wordt  uitgehold  door  een  cirkel  of  door  een 
gelgkzgdigen  driehoek  van  denzelfden  inhoud^  die  beide  hnn 
middenpunt  in  het  slingerpunt  der  niet  uitgeholde  sch^ 
hebben. 

Zg  r^znpr  At  straal  der  cirkelvormige  opening,  dan 
geeft    de    formule   (8^)   van   n^.  4  de  verandering  der  slin- 

3 

gerlengte  door  a:=-r,  y  =zpr  te  stellen,  en  er  volgt : 


(341) 

Voor  de  slingerlengte  bg  eene  driehoekige  opening,  wier 
centrum  op  een  afstand  h-z^Xr  van  het  ophangpunt  ver- 
wflderd  ist  terwfll  de  zgde  van  den  driehoek  gelflka  =  /?r, 

Yolgt,  daar  weder  i^  =  —  a^ : 

^L  +  /^'L'  =  (/^  +  //Vo 
1        12  A*  4-  flS  1  3 


^(12A»  +  a«)|/3  +  12(4>i  r»  —  o«  Al/ 3)L'  =  72ffr*, 

dns: 

72  7rr*  — a»(12A8  +  a»)|/3 
~      12(4jïr8  — a»A|/3) 

n^  wanneer  w^  a  en  A  in  r  aitdrakken, 

72n-(12A«  +  /?^)/?V3     . 
^  -        18(4;»-X/9«i/3)         ^O'  •  •  •  ^^^^ 

mllen   driehoek    en    cirkel   denzelfden   inhoud  hebben,  zoo 

boet: 

;ir'2  =  7aV3     of    /?» /  3  =  4 tt p^. 
4 

3 

Verder    is,    volgens    de    onderstelling    ^  =  -9  zoodat  uit 

2 


bovenstaande  waarde  (20)  volgt: 

18  (471  — -.4  7rjo»| 


18—27  + 


^nj^ 


9  _  (2  —  3p2) 


(  342  ) 

\         9(2-3p«)i/3)  " 

_/l__liL ^-P^^—\i 

~\         3  1/3    3(2  — 3p«)j  " 

Dus  wordt  de  verandering  der  normale  slingerlengte  l^ 
den  driehoek: 

2«  2  b* 

As  4j  =  —  -^ r  /o-  •  •  •  •  (21 

'^  3v/3    3(2  — 3p«)  "  ^ 

Vergelgken  w^  deze  waarde  bg  de  verandering  in  sliii' 
gerlengte  voor  de  cirkelvormige  opening  van  denzelföen 
inhoud,  zoo  blgkt,  dat: 

^^=-^  =  1,20916, (22 

zoodat    de    vermindering  in  slingerlengte  bg  de  driehoekig 

6 
opening    ongeveer  ■—  maal    grooter    is  dan  de  verminderii^ 

o 

in  slingerlengte  bg  de  cirkelvormige  opening  van  gel^l 
inhoud.  Is  de  opening  een  regelmatige  vierhoek  met 
zgde  a,  zoo  volgt  op  dezelfde  wyze  en  met  dezelfde  notatiei 

terwgl  nu  i^  =:  -  a*,  uit : 
o 

^- 9{n-X/S») ^ ^^^' 

Wanneer  het  vierkant  en  de  cirkel  denzelfden  inhoud 
hebben,  moet: 

7tr'^=za^     of    /y^  =  np^ 


(34S) 

g 

f  Terder  is  weder  A.  :=    ,  zoodat : 
'  2 

/27  \ 

^~      J     ^~7\ — ^" 

18  7t  — (27  +  2jrp»)7rp» 
~  9{2n  —  S7tp^)  ^ 

_18  — (27  +  27ip«)p« 
"~         9(2  — 3p2)  ° 

-V       3    3(2-3p*))^"^ 

Derhalve  is  de  verandering  der  normale  slingerlengte  bg 
ien  vierhoek 

Uit  de  vergelgking  dezer  waarde  met  die  voor  den  cir- 
kelvormige opening  volgt, 

^  =  ^  =  1.04719 (25) 

Le  Iq  o 

De  invloed  der  vierhoekige  opening  op  de  slingerlengte 
is  das  grooter  dan  die  der  cirkelvormige  opening;  de  ver- 
andering der  slingerlengte  is  echter  minder  dan  by  de  drir- 
Wkige  opening. 

De  veranderingen  der  slingerlengte  voor  drie-  en  vierhoe- 
kige openingen  van  denzelfden   inhoud,  hebben  dus  tot  ver- 


^^  =  —  =  1.15470 (26) 

8.    Vervolg.    Tot  een  beter  inzicht  van  het  in  n^.  7  ver- 

▼ttlL.  KM   MKOCD.   AMD,  NATUUU.   a^*    ^JtEK%,   pEEl  11^  l^S 

1 


J 


(  S44  ) 

kregen  resaltaat  is  eene  meer  algemeene  behandeling  noo- 
dig,  waarbg  een  regelmatige  n-lioek  met  een  cirkel  Tan 
gelijken  inhoud  wordt  vergeleken. 

Noemen  wg  de  zjjde  van  den  veelhoek  a  en  den  straal 
van  zyn  omgeschreven  cirkel  {j^  zoo  volgt,  als  t  de  traag* 
heidsstraal  van  een  middenpuntsdriehoek  is,  t.  o.  van  eene 
l^n  door  zgn  zwaartepunt,  loodrecht  op  zgn  vlak,  gel^k 
bekend  is, 

«*  =  ^(«*  +  2(>*), 

dus  ten  opzichte  eener  daaraan  evenwgdige  loodlijn,  gaande 
door   het  middenpunt   van  den  regelmatigen  veelhoek,  welk 


middenpunt  op   een  afstand 


3  ^      ^        4 


^  van  dit  zwaar- 


tepunt verwijderd  is,  volgt  voor  k,  den  traagheidsstraal  van 
den  regelmatigen  n-hoek, 


**  =  ^(«*  +  2('»)  + 


of 


:-(^-r') 


^=1^- 


12 


daar  a  =  2  Qsin-,  volgt : 


*  -24 


^3  -  2  «n*  -\ 


/2  +  co/-^\ 


.n 


12 


«in* 


2ji 

n 


1       ^" 

«/ 


(27) 


Voor    n  =  3    en  w  =  4   woidt  k^  =  --  ®^  ®^  k^  =-a^, 

12  6 

terwijl    voor    den    cirkel,    zoo   wfl  a  =  2  (>  sin  -  substituee- 

n 

ren,  volgt: 


i»  =  4  ^« 


(846  ) 

daar   de  tweede    term  van   den  eersten  teller,  wegens  n  := 

oneindig,  verdwgnt. 

n  Tl 

Verder  volgt,  als  i  =  -  a^  cot  ^  den  inhoud  van  den  veel- 
4  n 

lioek  aanduidt, 

1  ''  =  ï-l («8) 

I  on  \      .    ;r        ;r   I 

I  \   sin  -  cos  - 

\        n        n/ 

I    Stellen  w^  kortheidshalve: 

i 

3  — 2m»^ 

i^  =  a^S^,  zoodat  5,  = t"^ (29) 

24  «n»- 


.  De  vergel^king,  die  de  slingerlengte  L'  der  om  haar  slin- 
popant  uitgeholde  sch^f  aangeeft,  wordt  als  t  de  inhoud 
lier  holte, 

Lr 


2 


èar 

Tolgk: 

p^h^  +  A«)  +  {r-pn)V  =  ^r* (80) 

Verder  is: 

A  =  ^r,    ifc2  =  a2  5«  =  /?*raS«,    p»;!  =  7 /?»co< -, 
2  4  n 


A»  = —  5»  tan^  - 

n  n 


(  346  ) 
en  (30)  geeft, 


waaruit 


L'  = 


16  TT  O*  71 

6  —  9p2— ^   Sn  tang  - 

n  n 

4  — 6p3 


.  r 


r  = 


7r\ 


16  71  jp*  Sn  tang  "] 
\  dn{2  —  S'p^r'^^ 


8nSn  tang  -  o    4.        1 

=11 ?._14-.L 


zoodat 


n  3(2  — 3p8)j 


L'=\l-Cn. 


2p* 


3(2  — 3/>2) 


^0. 


(31 


waarm : 


c,= 


TT  7t 

8n  Sn  tang  -       3  —  2  «tn^  - 

n  n    n 


ö  «tn  —  C08  — 
n        n 


=  271.- 


(32) 


Uit  (28)  en  (32)  volgt: 
Toor  n  :=  8,      A*  = 


3|/3' 


C,= 


2n 


voor  n  =  4,      A*  =  — , 
o 


C^4  =  ö. 


3 1/3' 
ff 


sooals  boven  gevonden  werd,  terw^l  voor  den  cirkel: 


(347) 


2n 


Cc=l. 


Worden  aan  het  iiiassapunt  van  een  enkelvoudigen  slin- 
ger zware  regelmatige  veelhoeken  aangebracht  van  geleken 
inhoud,   zoo    wordt  daardoor  de  slingerlengte  l  vermeerderd 

met  -j .     Die    lengteverraeerdering   is  dus  evenredig  aan  k^ 

of,  daar  de  inhoud  i  constant  is,  ingevolge  vergel^king  (32) 
eveDredig  aan  C»,  zoodat  de  invloed  van  den  vorm  zich  bg 
deze  rechtstreeksche  methode  op  dezelfde  wijze  voordoet. 

Uit  bovenstaande  blykt  derhalve,  dat,  daar  i^,  wegens 
(28),  zoowel  van  de  grootte  als  van  den  vorm  der  opening 
afhangt,  b^  gelgken  inhoud  alleen  de  invloed  overblgft, 
die  de  vorm  der  opening  of  de  vorm  der  bg  den  enkelvou- 
digen slinger  aangebrachte  massa,  hoewel  dan  in  tegenge- 
stelden zin,  op  de  slingerleugte  heeft. 

Deze  invloed  wordt  door  den  in  vergelgking  (32)  bepaal- 
den reductiecoêfficiënt  (7„  aangegeven. 

9.  Slingerpunt  bij  eenen 
èithoek.  Bepalen  wij  thans 
de  sUngerlengte  van  eenen 
ïwaren,  homogenen  drie- 
hoek ABC,  wentelende 
om  eene  horizontale  as, 
die  door  een  der  hoekpun- 
ten A  gaat  en  loodrecht 
op  het  vak  van  den  drie- 
hoek staat. 

Zijn  a,  6,  c  de  zgden,  dan  is,  zooals  bekend  is,  het  traag- 
heidsmoment  ten  opzichte  van  eene  as,  gaande  door  het 
zwaartepunt  des  driehoeks  en  loodrecht  op  zijn  vlak,  wan- 
neer M  de  massa: 


D  de  middellgn  A  E,  zal,  door  2  Z?^  z=:  i»  -f-  (^  —  j  a*, 


J 


(34Ö) 

2 

Nu    is  A  =  -  i),    de    a&tand   van  het  zwaartepunt  tot  het 

ophangpunt;  dus  volgt  voor  de  slingerlengte: 
4  1 

T^  =     i6z>     --^^'^ 

of,  als  BE  =  EC=a: 

'=^h- '*>• 

Dus  hangt  de  slingerlengte  slechts  van  2>  en  a  af ;  zg 
is  onafhankelijk  van  den  hoek  A  E  Cj  die  de  middell^n  met 
de  basis  maakt  en  dus  dezelfde  voor  alle  driehoeken,  die 
op  dezelfde  basis  B  C  staan  en  wier  toppen  in  den  halTen 
cirkel  liggen,  die  E  tot  middenpunt  en  D  tot  straal  heeft. 

Wg  kunnen  ons  derhalve  bepalen  tot  den  gelijkbeenigeii 
driehoek  met  dezelfde  waarden  van  Z>  en  a ;  dan  zal,  ab 
de  schuine  zgde  gelijk  n  maal  de  hoogte  =  n  7?,  dus 
D^  '{'  a^  -=:  rfi  J9^,  l33tf)  overgaan  in: 

,=m'\i>. m 


i^'Vh 


waarin  D  nu  de  hoogte  van  den  driehoek  voorstelt. 

Bij  den  rechthoekigen  driehoek,  waar  ^  J.  =  90^,  is  n*  =  2, 
dus  1=0]  de  slingerlengte  is  gelgk  de  middell^u ;  het 
slingerpunt  valt  met  het  midden  der  basis  E  zamen,  en  dit 
geldt,  blijkens  het  vorige,  voor  alle  driehoeken,  wier  top- 
hoek  recht  is. 

Bg  den  schérphoekigen,  gelgkbeenigen  driehoek  is  n*  <  2, 
dus  Z  <^  Z> ;  het  slingerpunt  valt  binnen  den  driehoek ;  bg 
een  stomphoekigen  driehoek  valt  het  slingerpunt  buiten  ieu 
driehoek,  op  het  verlengde  der  middellgn  A  E. 

Ondanks  de  daareven  gemaakte  uitbreiding  geldt  (34)  meer 
bepaald  voor  den  gelijkbeenigen  driehoek ;  daarentegen  zgn  (33) 
en  (33a)  op  iederen  scheef  hoekigen  driehoek  van  toepassing* 

Ten  einde  voor  zoodanigen  driehoek  bet  verband  tusscben 


(340) 


de  elementen   des  driehoeks  en  de  slingerleng^  beter  in  té 
zien,  schreven  wg,  wegens  de  boven  gegeven  waarde  van  B^^ 


i  = 


3  f,a  +  3  e»  —  gg 
82? 


of,  daar: 

6*  +  c*  =  a^  +  2  6  c  co«  -4  en  dus    4  2?*  =  a*  +  4  6  c  co»  il 
a®  +  3  6  c  eo»  -4 


D  —  l  = 


4:D 

becoB  A 


(35) 


zoodat  het  verschil  tusschen  de  middellijn  en  de  slinger- 
lengte evenredig  is  aan  den  cosinus  van  den  tophoek ;  waar- 
door het  boven  gevondene,  omtrent  de  plaats  van  het  slin- 
geipnnt  b^  scherp-  en  stomphoekige  driehoeken  nader  be- 
Testigd  wordt.     Merken  w^  op,  dat: 


D  =  ^{/  b^  +  c^  +  2  b  c  C08  Ay 

WO  vinden  wg  nog: 

6^  +  c^  -f-  6  c  co«  -4 

"^  2  [/~b^~^c^  +  2beco8A 

Eindelgk  volgt,  voor  de  slingerlengte,  uitgedrukt  in  de 
zijden  van  den  driehoek,  wanneer  de  as  door  het  hoekpunt 
i  gaat: 


/  = 


3  62  +  3  c»  —  a» 


4  1/  2  6»  +  2  c2  —  a» 
10.  Gelijkbeenige  vierhoek. 
Beschouwen  wij  thans  de 
figuur,  die  ontstaat,  wanneer 
twee  gelijkbeenige  driehoe- 
ken met  dezelfde  basis,  B  C 
=  a  =  2  a  en  ongelijke 
hoogten  AE=zD  enA'  E 
=  D'  tot  een  vierhoek  ver- 
eenigd  worden,  zooals  de  fi- 
guur aangeeft.   Bepalen  wg 


(  SSO  ) 

4e  slingerlengte,  wanneer  de  wentelingsaSi  die  loodreckt  op 
het  vlak  van  teekening  staat,  weder  door  het  hoekpunt  A 
gaat. 

De    slingerlengte  /  volgt    terstond    door    toepassing   der 
formule  (1): 

mhL  +  m'h'V 

waarbg  de  vroegere  beteekenis  der  in  het  tweede  lid  Toor- 
komende  grootheden  geene  nadere  toelichting  behoeft. 

Wg    hebben    dan,  terwgl  m  en  m'  evenredig  zgn  aan  D 
en  D\  dus  in  ons  geval  hierdoor  kannen  vervangen  worden: 

verder  is,  als  B  A'  =  6',  voor  den  driehoek  B  C  A\  ten 
opzichte  van  eene  normale  as,  gaande  door  zgn  zwaarfee- 
punt: 

zoodat: 


3.P  +  Z?' 
3 
18  Z?*  +  12  Z)  i?'  +  3  i?'2  +  3  «« 


""  6  (3  Z>  +  2?') 

of,  als  weder  A  B  =  nD'. 

^  -  2(3  2>  +  i?')  <^^'- 

Dan  Tolgt  uit  (1)  voor  de  slingerlengte  van  den  vierhoek 
ABA'  C'. 


(351) 

3  3 

~  4i?»  +  62>2?'  +  2X>'«  ' 

dns  na  herleiding: 

(n»  +  2)Z)8  +  3  2?2y  +  iy«  ,„,. 

^-  2(2i>  +  /?')  ^'*^^' 

Voor    jy  =  O   gaat  /  in    de    voor   den  enkelen  driehoek 

ng  +  2 
gegerene  waarde  — - —  D  over. 
4 

Voor  den  dubbelen  driehoek  volgt,  door  ly  =iDte  nemen : 
l  =  -f-D (38). 

Deze    slingerlengte    i3    gel^k    aan    die   van    den  enkelen 

n»  -f.  2       n»  +  6 
driehoek    ABC   als  — - —  =  — - — ,  of  wanneer  n^  =  6, 
4  o 

dat  is,  als  9  de  halve  tophoek,  daar  dan  nco8(p^=,  1,  wan- 
neer  co«  <p  =  - 1/"6,    dus    qp  =  65<^54' ;  in  dit  geval  zal  de 

dubbele  driehoek  dezelfde  slingerlengte  als  de  enkele  drie- 
hoek ABC  hebben,  zoodat  de  bg voeging  der  gel^'ke,  doch 
tegengesteld  gelegen  massa  geen  invloed  op  de  plaats  van 
Het  slingerpunt  heeft. 

Voor   het  grensgeval  D'  =  —  D,  waarbg  de  oorspronke- 
l^ke  driehoek  zooveel  mogelgk  is  uitgehold,  volgt: 

^i  =  f^ (39) 

het  slingerpunt  ligt  dan  binnen  of  buiten  den  driehoek  AB  C^ 
naar  gelang  n^  <^  of  >  2,  dat  is,  naar  gelang  de  driehoek 
in  A  scherp-    of   stomphoekig    is.     Ten   einde  den  invloed 


(40) 


( 36i  ) 

Tan    den   b^evoegden  driehoek  B  C  A'  op  de  slingerlengte 
volledig    te    beooideelcn,   differentieeren  wg  vergel.  (37)  en 

bepalen  ttj;  wg  vinden  daarvoor: 
d  Lr 

dl  _  (4  —  M»)  2>»  +  4  £> ly  +  i?'» 
dD'~  2  (2  2>  +  Z>')« 

terwgl  voor  l^  =  O  volgt : 

(dl\        4  — n» 

Hieruit  volgt,  dat  als  n  <^  2  oi  cos  q»  ^  {,  dus  als  de 
halve  tophoek  kleiner  dan  60^  is,  de  b^vo^ing  van  den 
driehoek  de  slingerlengte  grooter  maakt,  zooals  gewoonl^k 
bi]  toevoeging  van  massa  aan  de  basis  het  geval  zal  zyn. 
Is  echter  n  >  2,  derhalve  co«  <p  <^  i,  of  de  halve  tophoek 
grooter  dan  60^,  zoo  zal  de  bijgevoegde  gel^kbeenige  drie- 
hoek, mits  hare  hoogte  D'  eene  zekere  grens  niet  over- 
schrgdt,  de  aanvankelyke  slingerlengte  verminderen. 

Deze  schijnbare  paradox  verklaart  zich,  doordien  het 
slingerpunt  van  den  bijgevoegden  driehoek  B  C  A\  zooals 
uit  V  volgens  vergeL  (36)  gemakkelijk  blijkt,  hooger  ligt 
dan  dat  van  den  stomphoekigen  driehoek  AB  C^  welk  laatste 
slingerpunt,  door  (34)  bepaald,  buiten  den  driehoek  en 
dus  beneden  de  lijn  B  C  is  gelegen. 

Doet  men  de  hoogte  van  den  bggevoegden  driehoek  toe- 
nemen, zoo  bereikt  de  slingerlengte  van  den  gelgkbeenigen 
vierhoek  eene  minimumwaarde;  zulks  heeft  ingevolge  (40) 
plaats  als: 

2V  ^  D'=nD 
of  wanneer: 

D'  =  {n  —  2)D (41). 

Substitutie  dezer  waarde  in  (37)  geeft  voor  de  minimum- 
slingerlengte : 


(  3S3  ) 

'«  =  '%— i' w 

n*  +  2 
De   aanvankelgke    slingerlengte   Iq  =  — - —  D   kan  der- 

2n 1 

halve    verminderd   worden    tot    de    waarde    D.   dus 

2  ' 

worden  gereduceerd  tot: 

4n  — 2\ 


W  +  2J 


en  dit  is  de  grootst  mogelgke  vermindering. 
Zoo  kan  men  de  slingerlengte  Iq  verminderen, 


00] 

10 
r  n  =  3  tot  —  f 

> 

„=4    ,     \l 

> 

2 
«  =  5    >     -/. 

enz. 

Als  de  waarde  van  D*  volgens  (41)  negatief  is,  wat  voor 
n  <:^  2,  de  halve  tophoek  kleiner  dan  60^,  het  geval  is,  zal 
de  minimumlengte  intreden,  wanneer  een  gelgkbeenige  drie- 
hoek van  den  oorspronkelyken  driehoek  wordt  afgenomen^ 
zoodat  een  inspringende  vierhoek  ontstaat. 

De  hoogte  i>'  van  den  (positief  of  negatief)  b^gevoegden 
driehoek,  noodig  om  de  slingerlengte  tot  eene  bepaalde  waarde 
t  te  brengen,  wordt  uit  (37)  bepaald  door   de  vergelijking: 

m^{2t  —  ^D)iy  +  ((n»  +  2)D  —  ir)D  =  Q\  .  .(43) 

opdat   de   aanvankelijke   waarde    der  slingerlengte  voor  den 

n*  +  2 
«ukelen  driehoek  A  B  C^  /  =     — —    />,    terugkeere,  geeft 

4 

vergel.  (43) 

j9'3_(2/  — 3/?jiy  =  0, 

dat  is 


of 


(354) 
/?'  =  0     en     X>'  =  2/  — 3Z) 


n«  — 4 
Z>'  =  0     en     D'  =  ^-—D. 


(44) 


Wanneer 


n  =  3,    4,    5,    6,    7,    8,  enz. 

zal  rolgens  (41)  de  mmmvum  sUngerlengte  intreden,  voor: 

ly  =  D,    2D,    3  D,    4  2?,    5  Z>,    6  i)  enz. 

en  zal  de  aanrankclgke  slingerlengte  van  den  enkelen  drie- 
hoek weder  volgen,  behalve  als  2?'  :=  O,  voor: 

5  21  45 

Z?"  =  -  Z>,  6  2?,  —  X>,  16  2),     -  2),  30  2?  enz. ,  .  (45) 
2  2  A 

zoodat  de  toeToeging  der  bg  deze  waarden  van  Z>'  behoo- 
rende  massa's  geen  invloed  op  de  plaats  van  het  slingerpunt 
heeft.  Een  driehoek  met  kleinere  hoogte  U  dan  (45)  aan- 
geeft, vermindert  de  slingerlengte,  welke  weder  toeneemt  als 
2?'  grooter  is  dan  de  waarden  volgens  (45). 

Wij  kragen  een  nog  beter  overzicht  van  de  verandering 
der  slingerlengte,  door  op  te  merken,  dat  wanneer  i?'  ver- 
andert van: 

U  =^D     tot     /?'  =  (n  -  2)  Z>, 

de  slingerlengte  volgens  (39)  en  (42)  afneemt  van 

«2  2n— 1 


l^  =  --D     tot     Lz= 

^        2  * 


D. 


De  top  A^  van  den  b^gevoegden  driehoek  ligt  voor  de 
minimumslingerlengte  binnen  of  buiten  den  driehoek  ABC, 
naar  gelang  n  kleiner  of  grooter  dan  2,  dat  is,  naar  gelang 
qp,  de  halve  tophoek,  kleiner  of  grooter  dan  60®  is.  De 
plaats  van  A'  voor  het  minimum  valt  juist  op  de  basis 
als  n  =  2  of  wanneer  de  geheele  tophoek  =  120°  is.  Zulks 
stemt  met  (40„)  overeen,  volgens  welke  voor  n  =  2  de  on- 


(  355  ) 


gewgzigde  driehoek  AB  C  ^e  minimum  slingerlengte  heeft, 
welke  dan,  w^ens  (42)  = D  =  ■-  D  is,  gelyk  aan 


de  normale  waarde  (34)  voor  dit  geval,  l  =  - 


+  2 


Het  abnormale  versch^'nsel^  dat  met  toenemende  massa 
de  slingerlengte  kleiner  wordt,  doet  zich  dus  bg  den  drie- 
hoek voor,  als  de  top  A'  van  den  tweeden  driehoek  zich 
op  een  afstand  van  A  bevindt  kleiner  dan  {n  —  1)2?  of 
kleiner  dan  ,A  B  ^  A  E^  het  verschil  tusschen  schuine  zgde 
en  hoogte  van  den  oorspronkelijken  driehoek. 

Beweegt  het  punt  A'  zich  van  A  langs  AE  tot  in  het 
oneindige,  zoo  zal  voor  waarden  van  A  A'  grooier  dan  (n — 1)  D 
de  slingerlengte,  als  gewoonlijk  toenemen,  wanneer  de  massa 
Yan  den    driehoek    tegelijk    met   A  4'    grooter   wordt.    De 

waarde  (39)  lj  =  —D,  welke  voor  D'  =  —  D  of  AA'  =  O 
2 

volgde,    keert    terug,  blgkens  (43),  als  D'  =  {n^—2)D  of 

als  A  A'  z={n^ —  1)  2?  genomen  wordt. 

11.  De  cirkelsector.  Wanneer  wg  een  cirkelsector  beschou- 
wen, zamengesteld  uit  een  driehoek  en  een  cirkelsegment, 
doet  zich,  indien  de  tophoek  eene  zekere  grens  overschrgdt, 
met  betrekking  tot  dit  segment  weder  het  merkwaardig  ge- 
val voor,  dat  de  bgvoeging  van  het  segment  de  slingerlengte 
vermindert ^  zoodat  de  slingerlengte  van  den  cirkelsector  A  BFC 
kleiner  is  dan  die  van  den  zamenstellenden  driehoek  ABC. 

Zgi4^=:  2)  de  hoog- 
te, tegelgk  de  middel- 
Ign  van  den  driehoek 
ABC;  AB  =  r  =  nl) 
de  straal  van  den  cirkel- 
sector, ^B  AE  =  9 
de  halve  tophoek,  dus 
nco8<p=z  1.  Wg  nemen 
de  as  van  wenteling  door 
het  middenpunt  A  van 
den  cirkel,  loodrecht  op 
het  vlak  van  teekening. 


(  856  ) 

Voor  de  slingerlengte  Iq  van  deu  driehoek  ABC  geeft 
(34)  weder, 

Zo  =  -f-  D. 

Het  traagheidsmoment  van  den  cirkelsector  t.  o.  [der 
omwentelingsas,  is,  wanneer  M  de  massa  van  den  sector 
aangeeft,  =  ^  r'  M]  voor  den  afstand  h  van  het  zwaarte- 
punt van  den  homogenen  sector  tot  het  ophangpunt  in  A 
hebben  w^,  zooals  bekend  is, 

zoodat  de  slingerlengte  van  den  sector 

L  =  —f =-.^r; (46) 

2  S171  qp  é    8tnq> 
^ 

3  9 

l/f?-"! 


of,  daar  r  =  nD  en  sin  qp  =  j/i  —  co«*  «p  =: 


n 


^       3        n«  1 

L  =  -  -—z^^D.Bcoa- (46,) 

4l/n2~l  n  ^ 

Volgens   (46)   zal,  als  9  verandert  van  O  tot  -,  de  slin- 
gerlengte  toenemen,  van: 


tot 


3 
Li=z-r  =  0.750,  ..r 
4 


Lg  =  -;rr  =  1.178. . 
o 


zoodat    zg    b^  toeneming      van  den    tophoek  ruim  —  maal 

2 

grooter  wordt. 

Voor  de  slingerlengte  h  van  den  vierhoek  AB FC,  ge- 
vormd door  twee  stralen  en  twee  koorden  van  den  halven 
sectorboog,  volgt,  als  weder  E  F  ^=z  D\  U  z=:r  ■—  D\ 
zoodat : 


(867) 

D'  =  (n  —  1)  D (47) 

Vergel.  (37)  geeft  nu: 

^  _  (n»  +  2)  +  3(«  — 1)  -I-  (n  — 1)8      _  2  nM-  n 
*~  2(2  4- „_1)  ^~2(n+l)'°' 

of 

n     2  «  +  1 

^*  =  2-T+r^ (^«> 

«*  —  4 
Volgens  (44)  zal  voor  D'  =  — - —  D  dezelfde  waarde  der 

alingerlengte  intreden  als  voor  7)'  =  0.  Das  wordt  h  =  Iq, 

wanneer : 

nS  —  2  n  —  2  =  O  dat  is,  n  =  1  db  j/a, 
of  liever 

n  =  2.732..  ., 

daar  de   negatieve   waarde  van  n  buiten  aanmerking  komt. 

n«— 4 

Daar  voor  groote  waarden  van  n,  n — 1  ^ ,  zal  h 

2 

Bteeds  kleiner  dan  Iq  zijn.  De  slingerlengte  van  den  vier- 
hoek ABFC  ia  derhalve  grooter  dan  die  van  den  driehoek 
iBCals  n-^l-f-i/3,  dat  is,  wanneer  de  halve  tophoek 
f<680l8'12". 

Voor  grootere  waarden  van  9  is  de  slingerlengte  van  den 
vierhoek  kleiner  dan  die  van  den  driehoek  ABC.  Steeds 
ia  /i  <,  n  Z?,  dus  <^  r;  voor  groote  waarden  van  n  is : 

lini  Zi  =  (n  —  i)  D. 

De  slingerlengte  van  den  cirkelsector  door  (46)  en  (46^) 
gegeven,  bl^kt  voor  iedere  waarde  van  n  grooter  te  z^n 
dan  die  van  den  vierhoek  ABFC.  Voor  n  =  3.408  of 
9=72ö56'13"  wordt  L  =z  Iq,  de  slingerlengte  van  den  sec- 
tor gelyk  die  van  den  driehoek  ABC.  Voor  grootere  . 
waarden  van  n  is  X  steeds  kleiner  dan  Iq  ;  zij  wordt  dan 
grooter  dan  n  2>,  dus  grooter  dan  de  straal  van  den  cirr 
keisector  en  nadert  voor  zeer  groote  waarden  van  n  tot: 

L  =^.^nD  =  lnn2J=i  1.178....  nV. 
4    2  o 


(  858  ) 


Wat  eindelgk  den  vierhoek  ABGC  betreft,  gevormd  door 
de  stralen  van  den  sector  en  hare  raaklijnen  in  B  en  C, 
voor    dezen    is  blijkbaar  D'  =  EG=zA6  —  AE^  of  daar 

AG  =  n^D, 

2>'  =  (n2- i;2>;     (49) 

zoodat  voor  de  slingerlengte  l  van  dien  vierhoek  uit  (37)  volgt: 

{ffi  -^2)+3(n»->l)  +  (n^  — 1)8  ^  ^  n^+2n»^ 


of: 


2  (2  +  n»  —  1) 


11  =  - 


+  2 


2     n»  +  1 


2(n«tl) 
.  .  (50). 


Daar  rfi  —  l  altijd  grooter  is  dan  -  -  en  terwjl  steeds 

2 

n  >  1  moet  zgn,  zoodat  n^  —  !>  n  —  1  blgft,  is  It  altgd 
grooter  dan  Iq  en  /*.  Verder  blijkt  uit  directe  berekening 
der  waarden  van  L,  dat  de  slingerlengte  van  den  vierhoek 
ABGC  altyd  grooter  dan  die  van  den  cirkelsector  is. 
Daar  dan  It  zoowel  Iq  en  Ik,  als  L  voor  alle  waarden  van 
n  overtreft,  kan  zg  b^  eene  vergelgking  der  slingerlengten 
buiten  beschouwing  blflven. 

Een  zoodanig  vergelgkend  overzicht  wordt  gegeven  door 
de  volgende  tafel,  waarvan  de  getallen,  in  de  3  laatste 
kolommen  met  D  moeten  vermenigvuldigd  worden,  om  de 
slingerlengte  te  geven. 


n 

1 

<) 

lo 

li 

:; 

2 

600 

1.50 

1.66 

1.79 

2.5 

66025' 

2.06 

2.14 

2.37 

3 

70031' 

2.75 

2.62 

2.92 

3.5 

73023' 

3.56 

3.11 

3.50 

4 

75031' 

4.50 

3.60 

4.08 

5 

78027' 

6.75 

4.58 

5.23 

6 

80026' 

9.50 

5.57 

6.38 

10 

84015' 

25.50 

9.54 

11.07 

(  359  ) 

Uit  het  behandelde  blijkt  dus,  dat  zoo  bg  den  driehoek 
ABC  de  driehoek  BFC  gevoegd  wordt,  en  n  >  2.732 
is,  de  slingerlengte  daardoor  wordt  verminderd  \  zoo  men 
de  figuur  tot  een  cirkelsector  voltooit,  zal  dit  de  slinger- 
lengte weder  iets  doen  toenemen,  doch  als  de  geheele  top- 
hoek  grooter  dan  145°22'26"  is,  zal  die  toevoeging  de  ver- 
mindering der  slingerlengte  niet  meer  compenseeren,  zoodat 
alsdan  de  slingerlengte  van  den  sector  kleiner  is  dan  die  van 
den  driehoek  ABC, 

Utrecht^  Februari  1887. 
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PROCES-VERBAAL 


VAK  DE 


GKWONK  VEBGADERING  DER  AFDEELING  NATÜUHKUNDK, 
op  Zaterdacr  8  AprU  1887. 


ï^enwoordig  de  Heeren:  Btjys  Ballot,  Voorzitter,  Bieseks 
DE  Haan,  Dibbits,  Beutel  de  la  Rivièrb,  Foestbb.,  Zaaube, 

A.    0.    OUDEMANS   JR.,    KaMBELINGH     OnNES,    LoEBNTZ,    van    DB 

Sande  Bakhuyzen,  Place,  Gunning,  Muldee,  van  Bemmelen, 
VAN  Riemsdijk,  Mac.  Gillavey,  Feanchimont,  Maetin,  Stokvis, 
DE  Veies,  Süeingae,  Hoek,  Schols,  Beijeeinck,  Püebeingeï, 
J.  A.  C.  OuDEMANs,  Teeüb,  Bosscha,  Koeteweg,  van  der 
Waals,  van  Diesen,  Michaëlis,  Donders,  v.  *t  Hoff,  Engel- 
MANN,  Zeeman,  Hubeecht  en  C.  A.  J.  A.  Oüdbmans,  Secreta- 
ris. Voorts  het  correspondeerend  lid,  de  Heer  Dr.  van  dbe  Burg. 

—  Het  Proces- Verbaal  der  vorige  Zitting  wordt  goed- 
gekeurd. 

—  Worden  gelezen  Brieven  van  Dankz^ging  voor  ont- 
vangen werken  der  Akademie  van  de  navolgenden: 

1^.  H.  DU  MoNCBAU,  Adjudant  van  Z.  M.  den  Koning, 
's  Gravenhage,  12  Maart  1887;  2^.  den  Minister  van  Buiten- 
landsche  Zaken  te  's  Gravenhage,  8  Maart  1887;  3^.  den 
Minister  van  Marine  te  's  Gravenhage,  7  Maart  1887;  4^. 
den  Minister  van  Oorlog  te  's  Gravenhage,  8  Maart  1887; 
5^.  den  Minister  van  Justitie  te 's  Gravenhage,  8  Maart  1887; 
6^.  den  Commissaris  des  Konings  in  de  provincie  Noord- 
Holland    te   Haarlem,  8  Maart  1887;  7^  Burgemeester  en 


(861) 

Wethouders  van    Amsterdam,    5    Maart    1887;    8^.  Burge- 
meester en   Wethouders  van  Zutphen,  12  Maart  1887;  9^. 
de  Gedeputeerde   Staten    van    Friesland    te  Leeuwarden,  24 
Februari    1887;    10^.    Curatoren    der   Rijks-üniversiteit    te 
utrecht,   16    Maart  1887;  11^.  Directeuren  der  Nederland- 
flche  Handelmaatschappij    te    Amsterdam,    10    Maart  1887; 
120.  GüYE,  Redacteur  van  het  Nederlandsch  Tgdschrift  voor 
Geneeskunde  te  Amsterdam,    10  Maart  1887;  13^.  den  Bi- 
bliothecaris der  Universiteits-Bibliotheek  te  Amsterdam,  12 
Maart   1887  ;    14®.    den    Bibliothecaris   van  het  wiskundig 
Genootschap  >Een  onvermoeide  arbeid  komt  alles  te  boven" 
te  Amsterdam,    12    Maart    1887;    15^.  G.  F.  Wbsteeman, 
Directeur  van  het  Eoninklgk  Zoölogisch  Genootschap  >  Na- 
tura Artis  Magistra"  te  Amsterdam,    14  Maart  1887;  16^. 
L  J.   Enscheds,    Bibliothecaris    der   Stads-Bibliotheek    te 
Haarlem,    9    Maart    1887;    170.  J.  Bosscha,  Secretaris  van 
de  HoUandsche  Maatschappij   der   Wetenschappen  te  Haar- 
lem, 14  Maart  1887;  18^    G.  C.  W.  Bohnbnsieg,  Conser- 
ntor   van    Teijlers  Stichting  te  Haarlem,  19  Maart  1887; 
190.   H,   Q,  VAN  DB  Sandb  Bakhuyzen,  Directeur  der  Ster- 
ïenwacht  te  Leiden,  28  Maart  1887;  20^'.  H.  Vollenhoven, 
'sGravenhage,    7    Maart  1887;  21^.  J.  Tideman,  Secretaris 
^an  het    Koninklgk    Instituut  van  Ingenieurs  te  'sGraven- 
"hage,    8    Maart  1887;  220.  a.  P.  vak  Eijk,  Adj.-Commies 
Tan  de  Tweede  Kamer  der  Staten-Generaal  te  *sGravenhage, 
: 8  Maart  1887;  230.  J.  F.  L.  Schneider,  Bibliothecaris  der 
Polytechnische    School    te    Delft,  26  Maart  1887;  240.  G. 
ïJ.  W.    Bremer,    Secretaris  van  het  Bataafsch  Genootschap 
«ier  proefondervindelijke  Wijsbegeerte  te  Rotterdam,  31  Maart 
1887 ;  250.  Kruseman,  Secretaris  van  het  Zeeuwsch  Genoot- 
schap   der    Wetenschappen    te    Middelburg,    1887;  260.  R. 
Mblvil  van  Lijnden,  Secretaris  van  het  provinciaal  ütrechtsch 
Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen  te  Utrecht,  Maart 
1887;  270.  W.  F.  G.  van  Laak  Jr.,  Bibliothecaris  der  Ge- 
meente-Bibliotheek  te    Arnhem,    1887  ;  280.  L.  Broekbma, 
Directeur  der  Rijks-Landbouwschool  te  Wageningen,  14  Maart 
1887;  290.  H.  Heijnen,  Bibliothecaris  van  het  provinciaal 
Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen  te  's  Hertogen- 
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bosch,  12  Maart  1887;  300.  P.  G.  Tait,  Secretaria  der 
Royal  Society  te  Edinburg,  7  Juni  1886;  31^.  Ackeemaiw, 
Secretaris  van  het  Yerein  für  Naturkunde  te  Caasel,  19 
December  1886  ;  320.  G.  Vos3,  Directeur  der  naturforschende 
Gesellschaft  te  Emden,  23  Maart  1887;  330.  P.ScfliEittKZ, 
Bibliothecaris  van  het  zoölogisch  Station  te  Napels,  15 
Maart  1887  ;  340.  H.  G.  Zeüthen,  Secretaris  der  kongelige 
Danske  Yidenskabernes  Selskab  te  Kopenhagen,  20  Decem- 
ber 1886;  350.  O.  Steu VB,  Directeur  der  JSicolai-Hauptstern- 
warte  te  Pulkowa,  1887;  36°.  M.  Barcbna,  Directeur  van 
het  Observatorio-central  te  Mexico,  9  Februari  1887;  aan- 
genomen voor  bericht. 

—  Voorts  Brieven  ten  geleide  van  Boekgeschenken  van 
de    navolgenden : 

10.  M.  F.  A.  G.  Campbell,  'sGravenhage,  5Maart  1887; 
20.  R.  Mblvil  van  Lunden,  Secretaris  van  het  provinciaal 
ütrechtsch  Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen  te 
Utrecht,  Maart  1887;  30.  den  Directeur  van  het  magnetical 
and  meteorological  Observatory  te  Batavia,  Januari  1887; 
40.  FoRSTEMANN,  Archivaris  der  königüch  sachsische  Gesell- 
schaft der  Wissenschaften  te  Leipzig,  30  October  1886;  5®. 
D.  Ghilovi,  Directeur  der  R.  Biblioteca  nazionale  centrale 
te  Florence,  1886 ;  60.  J.  O.  Pilling,  Directeur  der  U.  S. 
geological  Survey  te  Washington,  5  Januari,  13  September 
1886;  70.  W.  J.  0.  Mbeeeel,  Bibliothecaris  aan  het  agri- 
cultiiral  College  te  Michigan,  30  September  1886;  waarop 
het  gewone  besluit  valt  van  schriftelgke  dankbetuiging  en 
plaatsing  in  de  Boeker^. 

—  Tot  de  ingekomen  stukken  behooren:  lO  kennisge- 
vingen van  de  Heeren  Beubëns  en  Rauwekhoff,  dat  z^  ver- 
hinderd zijn  de  Vergadering  b^  te  wonen;  20  eene  dankzegging 
van  het  buitenlandsch  lid  der  Akademie,  den  Heer  O.  Strüvb, 
Directeur  der  Sterrewacht  te  Poulkova  (10  Maart  1887), 
voor  de  deelneming,  hem  door  de  Afdeeling  betoond  bg 
gelegenheid  der  herdenking  van  den  2b*^^^  verjaardag  zgner 
benoeming    tot    die    betrekking;    3^  eene  gedrukte  Igst  der 
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prgsviagen,  door  de  Académie  royale  des  Sciences,  des 
Lettres  et  des  beaux-Arts  de  Belgique  aitgeschreven  voor 
het  jaar  1888 ;  4^  eene  gedrukte  circulaire  van  het  Elizabeth 
Thompson  Science  Fund  en  eene  andere  van  het  Harvard 
College  Observatory  Boyden  Fund;  5^  eene  photographie 
ran  den  Erakatau,  b^  gelegenheid  van  een  bezoek  aan  dat 
eiland  in  Juni  1886  verkr^en  door  den  Heer  R.  D.  M. 
7iBBSEK,  met  eene  daarbij  behoorende  Fransche  verklaring. 
Beide  stukken  werden  der  Afdeeling  toegezonden  door  Z.  Exc. 
den  Minister  van  Koloniën* 

—  De  Voorzitter  herinnert  in  korte  trekken  wat  in 
xake  de  Standaarden  van  Meter  en  Kilogram  in  de  vorige 
iZitting  en.  in  de  sedert  verloopen  weken  verricht  werd,  en 
op  baar  verlangen,  het  woord  aan  de  Commissie 
toor  Standaardmeter  en  -kilogram.  Dien  ten  gevolge  draagt 
Heer  Bosscha  eene  uitvoerige  memorie  voor,  strekkende 
de  handelingen  der  Commissie,  voor  zoo  verre  deze 
>r  den  Heer  Donders  in  zijn  voor  de  leden  der  Afdeeling 
kt  advies  waren  aangevallen  of  gegispt,  te  verdedigen 
het  door  haar  ingenomen  standpunt,  reeds  uiteengezet  in 
Rapport,  in  de  Februari- Vergadering  van  de  Afdeeling 
>rgelezen,  nogmaals  als  het  beste  aan  te  bevelen. 
Spreker  meende  den  Heer  Dondbks  vooral  te  moeten  weêr- 

iu  op  drie  punten,  nl. : 
1^   dat    de    Commissie  het  Kon.  Besl.  van  15  Mei  1876 
u  hebben  geschonden; 

2^   dat    meter    N^.    27,    voor  de  Koloniën  bestemd,  naar 
[Utrecht  was  overgebracht ; 

1  3^  omtrent  het  Kon.  Besl.  van  22  Februari  1883,  waarin, 
jboiten  de  Akademie  om,  eene  Bgkscommissie  benoemd  was 
^oor  Standaardmeter  en  -kilogram. 

I  Wat  het  eerste  punt  betreft,  werd  een  relaas  ten  beste 
gegeven  over  de  wijze,  waarop  de  meters  van  Parijii»  naar 
Delft  waren  overgebracht.  Hieruit  bleek  o.  a.  dat  men  het 
doorzichtig  had  geoordeeld,  de  meters  steeds  door  twee  per- 
ionen te  doen  begeleiden,  zoodat,  toen  de  Heeren  Bosscha  en 
DuDEMAiTs  elkander  te  's  Gravenhage  verlieten,  een  amanuensis 
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van  den  eerste  tegenwoordig  was  om  den  laatste  te  verratigeil. 
De  Commissie  herinnerde  zich  het  S^/g  vroeger  uitgevaardigd 
Kon.  BesL,  waarbij  haar  gelast  werd  de  meters  naar  den 
zetel  der  Akademie  over  te  brengen,  niet  meer,  en  meende 
dus  in  haar  recht  te  zijn,  toen  z^,  na  de  volbrenging  harer 
reis,  de  nadere  bevelen  van  den  Minister  van  Waterstaat, 
Handel  en  Ng verheid  wenschte  af  te  wachten,  hoe  met  de 
meters  te  handelen.  Daarenboven  was  een  bevel  als  in 
voornoemd  Eon.  Besluit  gegeven,  iets  ongewoons,  zooals  door 
een  voorbeeld  nader  werd  aangetoond..  Trouwens,  al  had 
de  Commissie  zich  haar  mandaat  herinnerd,  z^  zou  de  meten 
toch  niet  naar  Amsterdam  hebben  overgebracht:  1^  omdat 
z^  wist,  dat  er  voor  de  haar  toevertrouwde  instrumenten 
geene  goede  bewaarplaats  in  het  Trippenhuis  bestond,  en  2^ 
omdat  in  het  mandaat  geen  tijd  bepaald  was,  waarop  het 
transport  naar  Amsterdam  behoorde  plaats  te  hebben.  Het 
werklokaal  te  Delft  was  daarenboven  in  der  tijd  door  den 
Heer  Stamkart,  Voorzitter  der  Commissie,  goedgekeurd. 

Omtrent  het  tweede  punt  herinnerde  de  spreker,  dat  aan 
meter  N^.  27  geene  andere  bestemming  was  to^ekend,  dan 
den  Heer  J.  A.  C.  Oudemans,  vroeger  met  het  bestuur  der 
triangulatie  op  Java  belast  geweest,  in  staat  te  stellen  z^ne 
berekening  naar  hehooren  te  volbrengen:  een  arbeid,  die 
hy  met  den  hem  vroeger  toegezonden,  door  den  Heer  Stam- 
KABT  met  akademische  hulpmiddelen  geverificeerden,  meter 
niet  had  kunnen  uitvoeren,  dewyl  dat  instrument  hem  ge- 
bleken was,  in  het  minst  niet  aan  de  gestelde  eischen  van 
nauwkeurigheid  te  beantwoorden.  Er  kon  dus  niets  be- 
vreemdends  in  worden  gevonden,  dat  de  Minister  van  Koloniën 
den  Heer  Oudemans,  intusschen  naar  Nederland  teruggekeerd, 
machtiging  verleende,  den  meter  N^.  27  uitbanden  van  het 
Bestuur  der  Koninklijke  Akademie  op  te  eischen,  toen  de 
t^d  gekomen  was,  waarop  hij  dat  instrument  noodig  had. 

Met  betrekking  tot  het  derde  punt,  kon  de  spreker  in 
het  zelfstandig  optreden  van  het  Ministerie  van  Waterstaat, 
Handel  en  Ngverheid,  niet  anders  zien  dan  een  uitvloeisel 
van  het  onafhankelijk  standpunt,  waarin  dit  ten  opzichte 
der  Koninklgke  Akademie  van  Wetenschappen  zich  geplaatst 
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geYoelL  H^  wees  er  yerder  nogmaals  op,  dat  de  Akademie 
hare  hoogste  eer  moest  stellen  in  het  behartigen  van  weten- 
sehappelgke  belangen,  en,  om  dit  doel  te  bereiken,  des  noods 
met  traditiën  behoort  te  breken,  welke  met  die  behartiging 
in  geen  verband  schenen  te  staan. 

De  Heer  Donders  beantwoordt  den  vorigen  spreker.     Hg 
had   zeer    zeker   tegenstand  verwacht,  maar  geene  memorie 
als  de  Yoorgelezene,  waarin  niet  alleen  onderscheiden  zaken 
onjuist  voorgesteld,  maar  daarenboven  de  motieven,  waardoor 
zgne   handelingen    bestuurd    werden,    in    een  verkeerd,  niet 
zelden    krenkend    licht  worden  gesteld.     Hg  wenscht  thans 
slechts  op  een  paar  punten  van  het  breed  opgezette  verslag 
te  antwoorden,  en  zou  dit  trouwens  eerst  nauwkeurig  moeten 
lezen    om    zijne    bedenkingen    daartegen  volledig  te  kunnen 
!   doen  hooren.     Hg  handhaaft  dan  allereerst  het  recht  en  de 
'  plicht,  die  op  hem,  als  Voorzitter  der  Afdeeling  rustten,  toen 
hg   er   in  der  tijd  op  aandrong,  dat  de  van  Parijs  medege- 
brachte   Standaarden    naar  den  zetel  der  Akademie  moesten 
worden  overgebracht.   Wat  men  ook  zegge  moge,  het  Kon. 
Besl.  van  15  Mei  1876  werd  geschonden,  en  het  ware  van 
den  Heer  Bosscha,  zeker  ridder)  gker  geweest,  met  zijn  voor- 
nemen   voor   den  dag  te  gekomen,  in  plaats  van  de  Afdee- 
ling   voor    een    voldongen    feit    te    plaatsen,    en   daarna  te 
trachten    zijne    handeling  te  motiveeren.     Spreker  komt  na- 
drukkelgk    op  tegen  de  beschuldiging,  alsof  het  hem  enkel 
om  het  bezit  van  den  meter  te  doen  ware  geweest:  alsof  hij 
niet    meermalen    er    op    gewezen  had,  dat  dit  bezit  daarom 
zoo    wenschelijk    was,  wijl  daardoor  alleen  de  kans  bestond 
dat  belangrgke  werkzaamheden,  door  leden  der  Afdeeling  te 
verrichten,    door    de    Regeering    aan    de    Akademie  zouden 
worden    toevertrouwd,  en  de  banden  tusschen  llegeering  en 
Akademie  zoodoende  nauwer  zouden  worden  tóegehaald.  Er 
zou  in  het  Trippenhuis  wel  degelijk  eene  goede  bewaar-  en 
werkplaats   kunnen  worden  ingericht.     En  dat  er  niet  zoo- 
veel   ruimte    voor  werkzaamheden  als  de  hier  bedoelde  ver- 
eischt    wordt,  dit  leert  het  Observatorium  te  Utrecht,  waar 
de    Heer    Oüdemans    met  beperkte  middelen  zeer  veel  heeft 
tot    stand    gebracht.     Spreker    wenscht    nog   altijd  dat,  uu 
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de  YerhefiSng  Tan  meter  19  tot  standaard  ^ettelgk  is  voot- 
geschreven,  deze  meter  naar  het  Trippenhuis  terugkeere, 
zoodra  de  Commissie,  in  1883  benoemd,  haar  mandaat  vervuld 
heefk.  Geene  andere  consideratiën  dan  het  belang  der  weten- 
schap en  de  bloei  der  Akademie  van  Wetenschappen  hebben 
hen  by  het  doen  z^ner  voorstellen  geleid. 

De  Voorzitter  meent,  dat  zoowel  de  historische  inlichting 
als  de  wederz^dsche  waardeering  hiermede  als  geëindigd 
knnnen  worden  beschonwd. 

De  Vergadering  besluit,  dat  de  memorie  van  de  GommiBsie 
voor  Standaardmeter  en  -kil(^am  voor  de  leden  der  Af- 
deeling  afzonderlek  gedrukt  zal  worden  en  stemt  er  in  toe, 
dat  dit  zelfde  geschiede  met  eene  korte  repliek,  welke  de 
Heer  Dondbbs  zich  voorstelt  op  het  door  den  Heer  Bosscha 
gelezen  stuk  te  leveren. 

Eene  korte  discussie  over  de  vraag:  of  eene  dupliek  van 
den  Heer  Bosscha  op  de  repliek  van  den  Heer  Dondehs  nu 
ook  weder  gedrukt  zal  worden,  geeft  den  Voorzitter  aan- 
leiding als  zijne  meening  te  kennen  te  geven,  dat  dit  niet 
wenschelgk  is,  daar  men  verdere  bezwaren,  langs  den  gewonen 
weg,  in  het  Proces- Verbaal  der  zittingen  kan  doen  opnemen. 
De  Heer  Bosscha  zelf  wenscht  de  vraag,  of  eene  dupliek 
van  z^ne  zflde  op  de  repliek  van  den  Heer  Dondebs  te  ver- 
wachten   is,  op  dit  oogenblik  buiten  beschouwing  te  laten. 

De  Voorzitter  brengt  nu  in  omvraag  of  de  Vergadering 
zich  bi]  den  zin  der  conclusiën,  opgenomen  in  het  rapport 
der  Commissie  voor  Standaardmeter  en  -kilogram  wenscht 
neer  te  leggen,  of  daartegen  bezwaar  heeft  en  dus  iets  andera 
verlangt.  Van  de  38  aanwezigen,  stemmen  19  in  eerstbe- 
doelden,  15  in  laatstbedoelden  zin,  terwgl  4  leden  buiten 
stemming  blijven.  Ten  gevolge  dezer  uitkomst  worden  de 
6  alinea's  door  de  Commissie  voor  Standaardmeter  en  -kilogram 
ontworpen,  om  tot  antwoord  te  strekken  op  het  schr^'ven 
van  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken,  door  den  Voor- 
zitter voorgelezen  en  in  beraadslaging  gebracht.  De  uitslag 
is,  dat  alle  alinea's  worden  goedgekeurd,  met  uitzondering 
van  de  5«,  waarin  men,  op  voorsiel  van  den  Heer  Dondebs, 
de  woorden  »dat  daarop  ook  van  harentwege  toezicht  werd 
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uitgeoefend'*  door  andere  wenscht  vervangen  te  zien.  Na 
eenige  discussie  wordt  besloten,  die  alinea  aldus  te  wijzigen : 

>Id  aanmerking  nemende  de  waarde,  welke  de  Standaarden 
voor  wetenschappelgke  onderzoekingen  bezitten  en  bet  hooge 
belang  van  hunne  goede  bewaring  en  gebruik,  zou  deAka- 
demie  er  evenwel  prijs  op  stellen,  dat  in  de  Commissie  aan 
welke  de  bewaring  der  Standaarden  zal  worden  toevertrouwd, 
een  of  twee  leden  zitting  nemen,  door  de  Afdeeling  Natuur- 
kunde der  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  uit 
haar  midden  voorgedragen". 

Aldus  geamendeerd  wordt  ook  de  5^^  alinea,  en  daarna 
alle  te  zamen  door  de  Vergadering  aangenomen. 

—  De  Heer  Kortbweg  brengt,  ook  namens  den  Heer 
ScHouTB,  verslag  uit  over  de  verhandeling  van  den  Heer 
Dr.  6.  Schouten:  >Algemeene  regel  voor  den  baanvorm 
en  den  duur  der  centrale  beweging".  Het  advies  luidt 
gunstig,  en  de  conclusie  der  Commissie  om  de  verhandeling 
op  te  nemen  in  de  Verslagen  en  Mededeelingen,  wordt  zonder 
^cussie  goedgekeurd. 

De  Heeren  van  Dibsbk  en  van  Behhelbn  wenschen  de 
door  hen  uit  te  brengen  rapporten,  en  de  Heer  db  Vbibb 
xgne  voordracht,  wegens  het  vergevorderde  uur,  uitgesteld 
te  zien  tot  eene  volgende  Vergadering. 

—  De  Heer  Hoek  deelt  mede,  dat  wglen  het  lid  der 
Akademie  Dr.  van  deb  Sande  Lacoste,  bg  testamentaiie 
beschikking,  /5000  aan  de  dierkundige  Vereeniging  ver- 
maakt heeft,  ter  stichting  van  een  vast  zoölogisch  Station 
aan  de  Nederlandsche  kust.  —  Dit  bericht  wordt  met 
belangstelling  vernomen. 

~  De  Heer  Maetin  biedt  aan  voor  de  Bibliotheek  een 
boekwerk,  getiteld  :  M.  A.  de  Gregorio-Andi  su  talune  con- 
chiglie   mediterranee   viventi  e  fossili.     Siena   1884 — 1885. 

•—  De  Vergadering  wordt  gesloten. 
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VERHANDELING  DES  HEEREN  Dr.  ö.  SCHOL'TEK: 


^ALGEMEENE  REGEL  VOOR  DEN  BAANVORM  EN  DEN 
DÜÜR  DER  CENTRALE  BEWEGING". 


(Uitgebracht  in  de  Vergadering  van  2  Apnl  1887) 


In  antwoord  op  eene  door  het  Wiskundig  Genootschap 
i^Een  onvermoeide  arbeid  komt  alles  te  hoven  ^  uitgeschrevea 
prgs vraag,  heeft  de  Heer  Schouten  voor  korten  tijd  in  eene 
uitvoerige,  in  het  Nieuw  Archief  voor  Wiskunde^  Deel  XIII, 
Stuk  1,  p.  11,  verschenen  verhandeling  vele  gevallen  van 
centrale  beweging  nagegaan,  waar  de  tot  bepaling  der  bron- 
vergelijking vereischte  integratie  met  behulp  van  elliptisclie 
functiën  kan  worden  volvoerd.  In  den  loop  van  dit  onder- 
zoek vond  hij  aanleiding  te  trachten  ook  daar  wanneer  de 
bedoelde  integratie  niet  mogelijk  is,  algemeene  regels  vast 
te  stellen  om  te  bepalen  tot  welk  der  verschillende  moge- 
lijke baantypen  eene  door  hare  initiaalcondities  gegevene 
baan  behoort.  De  thans  aan  de  Akademie  aangebodene  ver- 
handeling behelst  het  resultaat  van  deze  poging. 

Nadat  de  schrijver  in  een  eerste  hoofdstuk  de  bekende 
bewegingsvergelgkingen  op  voor  zijn  doel  geschikte  wgze 
heeft  omgezet,  wijst  h^  op  de  omstandigheid  dat  de  radiale 
3nelheid    b^    toenemende   afstand    van  het  centrum  afiieemt 
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of  toeneemt  naar  gelang  van  het  teeken  dat  de  uitdrukking 
(?—Fi^  bezit,  alwaar  C  de  dubbele  sectorsnelheid,  F  de 
centrale  kracht,  r  de  afstand  tot  centrum  aanduidt.  Inge- 
volge deze  opmerking  onderscheid  h^  vier  gevallen.  Het 
eerste  omvat  alle  krach  ten  wetten,  waarbg  de  beweegkracht 
overal  afetootend  werkt,  In  de  drie  overige  werkt  zy  aan- 
trekkend, maar  in  het  eerste  zoodanig,  dat  Fi^  standvastig 
blijft,  in  het  tweede  zoodanig  dat  Fr^  steeds  toe,  in  het  derde 
steeds  afoeemt  met  aangroeijenden  afstand  tot  het  centrum. 
Voor  elk  dezer  gevallen  worden  de  verschillende  baanvor- 
men  bepaald  en  de  voorwaarden  van  hun  optreden  nage- 
gaan. 

Dit  gedeelte  van  het  onderzoek  volbracht  z^nde,  gaat  de 
schrgver  over  tot  de  meer  algemeene  onderstelling,  dat  het 
krachtenveld  op  verschillende  plaatsen  een  verschillend  karak- 
ter draagt  en  dus  bgv.  over  een  gedeelte  van  het  veld  Fr^ 
toe,  over  een  ander  gedeelte  o/heemt  met  toenemenden  cen- 
trumafetand.  Ook  hierby  slaagt  h^  in  het  aangeven  van 
een  algemeenen  r^el  ter  onderscheiding  der  verschillende 
baantypen. 

Opgemerkt  verdient  het  te  worden,  dat  de  schrflver  zich 
niet  tevreden  stelt  met  te  beslissen  of  de  baan  al  of  niet 
bet  oneindige  of  het  centrum  bereikt,  maar  daarbij  telkens 
aangeeft  welke  gedaante  de  naar  het  oneindige  of  naar  het 
centrum  gerichte  tak  daarbij  vertoont,  en  of  de  tijd  tot 
het  bereiken  van  een  van  beiden  benoodigd.  eindig  ot  on- 
eindig is.  De  naar  het  oneindige  zich  uitstrekkende  takken 
verdeelt  hy  in  hyperbolische,  die  een  asymptoot  bezitteu  al 
of  niet  door  het  centrum  gaande,  parabolische  zonder  asym- 
ptoot maar  met  eene  grensrichting  voor  de  raaklgn  en  spi- 
;  raalvormige,  welke  met  een  oneindig  aantal  windingen  zich 
voortbewegen  naar  het  oneindige.  Evenzoo  worden  de  naar 
het  centrum  voerende  takken  onderscheiden  naar  gelang 
van  het  eindig  of  oneindig  aantal  der  windingen  WiJlicbt 
ware  hier  nog  eene  verdere  onderscheiding  der  spiniühor- 
mige  banen  naar  gelang  de  grenshoek  tnsschen  raaklijn  en 
voerstraal  al  of  niet  recht  is,  niet  misplaatst.  De  stelling, 
dat   bg    zoodanige  banen  lim.  t;  r  voor  het  centrum  %n  het 
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oneindige  gelgk  is  aan  lim.  j/Fr*  {Versl.  en  Meded.  2^« 
Reeks,  Deel  XX,  p.  270  en  277)  voert  hier  tot  de  kemiM 
van  dien  grenshoek. 

Ten  slotte  wordt  de  ontwikkelde  theorie  op  eenige  doel- 
matig gekozen  voorbeelden  toegepast. 

Reeds  bij  het  aanbieden  der  besproken  verhandeliDg  wees 
de  Heer  Griuwis  in  eenige  toelichtende  woorden  op  het 
naanwe  verband,  zoowel  wat  het  onderwerp  als  een  gedeelte 
der  verkregen  resultaten  betreft,  tusschen  deze  verhande- 
ling en  eene  van  den  eerstondergeteekende^  opgenomen 
in  de  Verslagen  en  M ededeelingen^  2<'^  Reeks,  Deel  XI, 
p.  247.  Hetzg  ons  geoorloofd  hier  nader  dit  verband  aan 
te  w^zen. 

Afgezien  dan  daarvan,  dat  de  behandelingswgze  van  den 
Heer  Schouten  veel  meer  algebraïsch  is,  en  dat  de  naar 
het  oneindige  en  naar  het  centrum  loopende  takken  dour 
hem  op  meer  stelselmatige  wgze  zgn  onderzocht,  bestaat 
het  verschil  tusschen  beide  verhandelingen  hoofdzakel^k 
hierin,  dat  de  rol,  welke  in  de  eene  gespeeld  wordt  door 
de  cirkelbanen  van  gelgke  energie  met  de  te  onderzoeken 
baan  (immers  zoo  kan  men  de  cirkelbanen  karakteriseeren 
gevoerd  door  de  punten  waar  h(  t  produkt  van  snelheid  en 
voerstraal  minimaal  of  maximaal,  en  de  baansnelheid  geljk 
aan  de  plaatselijke  cirkelsnelheid  wordt)  in  die  van  den 
Heer  Schouten  overgenomen  wordt  door  de  cirkelbanen  van 
gelijke  sectoranelheid  met  de  gegeven  baan.  Dewijl  nu  «r- 
keUectorsnelheid  en  cirkelenergie  b^  verandering  van  den 
straal  steeds  gel^ktgdig  met  elkander  en  met  de  functie 
Fr^  toe  of  afnemen,  zoo  geven  beide  beschouwingsw^ze 
op  gelijksooi-tige  wijze  aanleiding  tot  de  verdeeling  van 
het  krachtenveld  in  stabiliteits*  of  instabiliteitsgebied  naar 
gelang  Fr^  toe-  of  afneemt  met  aangroeiende  waarden 
van  r. 

Wordt  de  baan  ergens  door  eene  cirkelbaan  van  gelgke 
energie  gesneden,  dan  vertoont  z^  daar  ter  plaatse  maximale 
steilte  in  een  stabiliteitsgebied,  minimale  in  een  instabili' 
teitsgebied.  Evenzoo  vertoonen  de  sn^punten  met  cirkelba- 
nen    van    geligkc    eectorsnelheid   de  fraaie  eigenschap  dat  de 


radiale  snelheid  daar  ter  plaatse  maximaal  is  in  een  stabi- 
liteits-,  minimaal  in  een  instabiiiteitsgebied. 
Volgt    uit    de   eerste   eigenschap  zonder  verdere  rekening 

dat   in  een    veld  waar  F^=z  -  de  elliptische  banen,  welke 

f» 

Tan  uit  een  gegeven  punt  vertrekken  met  gelgke  energie, 
allen  gel^ke  groote  assen  bezitten,  uit  de  tweede  volgt  even 
omniddel^k  de  gel^kheid  der  parameters  van  alle  met  ge- 
I^ke  sectormeUieid  van  éénzelfde  punt  vertrekkende  banen. 

In  een  gebied  waar  F=  ~  vormen  de  banen,  wier  energie 

gel^k  is  aan  de  overal  gelijkmatige  cirkelenergie  logarith- 
misch  spiralen  van  verschillenden  hellingshoek ;  die  wier 
fectorsnelheid  gelijk  is  van  die  der  cirkelbanen  bezitten  eene 
.  minder  eenvoudige  gedaante,  maar  verloren  de  eigenschap 
dat  hunne  radiale  snelheid  standvastig  bl^fb. 

Wat  de  algemeene  regels  ter  bepaling  van  den  baanvorm 
betreft,  die  van  den  eerstondeigeteekenden  zoude  gebracht 
kunnen  worden  onder  de  gedaante: 

Bepaal  de  cirkelbanen  van  gelijke  energie  met  de  gegeven 
baan^  en  beschrijf  deze  voor  zoover  zij  gelegen  zijn  in  instabi'- 
liteitsgebied* 

Bet  bewegende  punt  zal  geen  dezer  banen  kunnen  overschrijd 
dm  tenzij  zijne  sectorsneUieid  kleiner  is  dan  die  van  zulk 
eene  cirkeïbaan.  Is  zij  juist  gelijk  dan  onstaat  eene  cirkel^ 
ipiraalhaan,  groot  er  een  apo-  of  pericentrum. 

Worden  alle  cirkelbanen  overschreden  dan  wordt  door  buiten- 
waarts  gerichte  banen  het  oneindige  bereikt^  zoodra  de  energie 
grooter  m,  dan  die  welke  tot  het  leveren  van  den  daartoe  ver- 
eisekten  arbeid  voldoende  is.  Binnenwaarts  gerichte  banen  6«- 
reiken,  in  dat  geval  het  centrum^  mits  dezelfde  voorwaarde  ver^ 
mdd  zij  en  hunne  sectorsnelheid  kleiner  zij  dan  lim.  \  [/Fr^ 
voor  r=^0  of  aan  dien  limiet  gelijk. 

Hg  is  dus  in  het  algemeen  even  eenvoudig  als  die  tot 
welke  de  Heer  Schouten  gevoerd  werd ;  alleen  voor  het  by- 
zondere  geval,  dat  de  energie  eener  buitenwaarts  gerichte 
baan  juist  voldoende  is  om  het  oneindige  te  bereiken,  moet 
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nog  onderzocht  worden  of  de  dubbele  sectorsnelheid  der 
baan  af  of  niet  grooter  is  dan  lim.  y/Fr^i  in  welk  laatste 
geral  het  oneindige  niet  bereikt  wordt.  In  dit  opzicht  leidt 
dus  de  beschouwingswijze  van  den  Heer  Schouten  tot  eenig- 
zins  eenvoudiger  formuleering. 

Wg  bevelen  zgne  verhandeling  ter  opname  in  de  Versla- 
gen en  Mededeelingen  aan. 

D.  J.  KORTfiWBG. 
P.  H.  SCHOUTE. 


ALGEMEENE  REGEL 
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BAANVORM  EN  DUUR  DER  CENTRALE  BEWEGING. 


DOOB 


Dr.  G.  SCHOUTEN. 


INLEID  IK  6. 

1.  Hoewel  het  aantal  gevallen,  waarin  de  centrale  be- 
weging volledig  bepaald  kan  worden,  betrekkel^k  gering  is, 
d&ar  het  afhankelijk  is  van  de  vorderingen,  die  de  leer  der 
iuDctiën  maakt,  kan  toch  a  priori  de  mogelijkheid  blijken 
voor  het  vaststellen  van  de  voorwaarden,  waaronder  de  ver- 
schillende baanvormen  optreden. 

Hek  beginsel  der  vlakten  en  dat  van  het  behoud  van 
arbeidsvermogen  leeren  beoordeelen,  of  de  baan,  zoo  ze  tot 
de  oneindige  ruimte  voert,  dit  doet  met  een  tak  van  hy- 
perbolischen  of  van  parabolischen  aard,  of  wel  in  den  vorm 
van  een  spiraal ;  evenzoo,  of  de  baan,  zoo  ze  tot  het  cen- 
trum voert,  dit  doet  in  den  vorm  van  een  spiraal  met  een 
eindig  of  oneindig  aantal  windingen. 

Moeilijker  is  het  te  beslissen,  of  de  baan  zich  al  of  niet 
tot  de  oneindige  ruimte  of  tot  het  centrum  zal  uitstrekken. 

De  mogelgkheid  om  ook  hiervoor  algemeene  regels  vast 
te  konnen  stellen  is  m^  op  de  volgende  w^ze  gebleken. 

Gaat  men  de  voorwaarden  na,  waaronder  de  eene  of  an- 
dere baanvorm   eener  volledig  te  bepalen  centrale  beweging 
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optreedt,  dan  bemerkt  men,  dat  in  geen  enkele  er  van  de 
grootheid  C  gemist  wordt,  n.l.  het  dubbele  der  vlakte,  door  den 
voerstraal  in  de  tgdseenheid  beschreven. 

Verder  leert  een  differentiaal vergelgking  van  bew^ingf 
dat  de  radiale  versnelling,  d.  i.  de  versnelling,  waarmede 
het  langer  of  korter  worden  van  den  voerstraal  plaats  grflpt, 
hetzelfde  teeken  heeft  als  de  uitdrukking  C^  —  Fr^,  waarin 
F  de  versnelling  der  beweegkracht  op  den  afstand  r  yan 
het  centrum  voorstelt. 

De  radiale  snelheid  zal  dus  met  aangroeienden  afstand  toe- 
of  afnemen,    zoolang  C^  grooter  of  kleiner  dan  Fr^  bl^ft. 

Aangezien  nu  het  nul  worden  van  de  radiale  snelheid 
wijst  op  een  omkeering  van  den  zin  der  beweging  ten  op- 
zichte van  het  centrum,  zoo  blijkt  dus  de  mogelykheid  voor 
het  vaststellen  van  een  algemeenen  regel  van  den  baanvorm, 
als  men  zich  de  volgende  vraag  ter  beantwoording  voor- 
legt: Laat  het  bewegende  punt  uit  een  zelfde  plaats  in 
verschillende  richtingen  weggaan,  doch  zóó,  dat  de  vlakte, 
door  den  voerstraal  beschreven  in  de  tijdseenheid,  vooralle 
banen  dezelfde  groote  heeft ;  bepaal  de  verschillende  baan- 
Yormen,  waarin  de  beweging  zal  moeten  plaats  grgpen. 

't  Is  mg  gelukt  een  volledige  schets  te  geven  van  de 
beweging  in  elk  der  volgende  onderstellingen :  a.  de  kracht 
is  afstootend;  6.  de  kracht  is  aantrekkende  en  Ft^  stand- 
vastig; c.  F 7^  is  een  aangroeiende,  d,  Fr^  een  afnemende 
functie  van  r. 

Een  tabel,  die  door  middel  van  symbolen  voor  de  baan- 
typen  een  overzicht  geeft  van  de  gevonden  uitkomsten,  leidt 
op  't  eerste  gezicht  tot  het  vermoeden,  dat  de  voorwaar- 
den, waaronder  de  baanvormen  optreden,  uit  te  drukken 
Zfln  in  vier  grootheden,  n.  1.  Jiet  totale  arbeidsvermogen  van 
het  bewegende  puntj  dat  van  de  beweegkracht^  dat  van  de  kracht 
C^r"'^  en  dat  van  de  cirkelbeweging ^  welk  vermoeden  bg 
nader  onderzoek  gegrond  blijkt  te  zijn. 

Toen  eenmaal  de  gevonden  resultaten  onder  één  geziohts- 
punt  gebracht  waren,  was  er  slechts  weinig  noodig  voor 
het  vaststellen  van  een  algemeenen  regel  voor  den  baanvorm. 
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AFLBIDUfG    DER    BEWEGINGSDIPFERENTIAALVERGBLIJKINGEN. 

2.  Is  F  de  versnelling  van  de  beweegkracht,  positief 
genomen  als  ze  naar  't  centrum  is  gericht,  en  zijn  r  en  ö 
de  poolcoördinaten  van  het  bewegende  punt,  dan  zijn  de 
differentiaalvergelijkingen  van  beweging 

/;  p^\ 

r  I 

f (1) 

r  ) 

waar  x  =z  r  cos  O,  y  z=z  r  sin  6  de  rechthoekige  coördinaten 
van  het  bewegende  punt,  en  x\  y"  de  tweede  afgeleiden 
van  X  en  y  ten  opzichte  van  den  tijd  t  voorstellen. 

De  eerste  van  (1)  met  y,  de  tweede  met  x  vermenigvuldigd 
en  daarna  de  nieuwe  vergelijkingen  van  elkaar  afgetrok- 
ken, geeft  d(xy'  —  x'  y)  :=  O,  of  na  integratie  en  invoering 
van  poolcoördinaten: 

waar  C  de  integratie-constante  voorstelt. 

Wordt  de  eerste  van  (1)  met  2  a?',  de  tweede  met  2y' 
vermenigvuldigd,  dan  geeft  de  som  dezer  nieuwe  vergelij- 
kingen: 

d(x'^  +  y'^)  =  -F  ^^\ 

r 

of  na  integratie  en  invoering  van  poolcoördinaten : 

v2  =   —  2  JFdr, 
Waar  v  de  onelheid  van  het  punt  voorstelt. 
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Verder  volgt  uit: 


1 


\     dtj  r« 

fC*-Ff» 


en 


('^;)'=(S^)*=--- 


(2) 


De  integratie  Tan  deze  laatste  vergelgking  (2)  zal  de 
volledige  oplossing  van  de  beweging  geven.  Van  haar  han- 
gen de  volgende  af: 


w 


= i  «o»  -  r 


i   «8  =i»o»-  ƒ  -Pdr (5) 


'O 


— ;5 dr (6) 


Vq    stelt    de    snelheid,    r  q  de  radiale  snelheid  voor  van  het 
punt  als  de  voerstraal  een  lengte  vq  heeft. 

3.     Uit    (8)   volgt,   dat   r  —    voor  r  =  oo  gel^k  nul  u, 

Cb  t 

zoodat  voor  r  =:  oo    lim.  r'^  =  lim.  v^  is. 

Stellen  we  verder  den  afstand  van  het  centrum  tot  een 
raaklgn  aan  de  baan  voor  door  /,  zoodat  (7  =  2  o  is,  dan 
blgkt,  dat 


I 
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/  =  O    is    voor  V  z=  00  , 

oo>Z>0    >       »       0<r<oo, 

Z=oo»       »  V  =  O  . 

Ja  dos  voor  r  =  oo  lim.  t;  =  O,  dus  i  =  oo  ,  dan  heeft 
de  baan  geen  asymptoot,  en  moet  ze  dus  van  parabolischen 
aaid  zgn  of  een  spiraal  met  oneindig  veel  windingen. 

Is  lim.  V  eindig  voor  r  =  oo  ,  dan  heefb  de  baan  een 
aaymptoot,  die  niet  door  't  centrum  gaat. 

Is  eindelijk  lim.  r  :^  oo  voor  r  =  oo  ,  dan  bezit  de 
baan  een  asymptoot,  welke  door  't  centrum  is  gericht. 

4.  Onderstellen  we,  dat  op  zeker  oogenblik  van  de  be- 
weging, die  plaats  grgpt  onder  de  versnelling  -F,  een 
nieuwe  versnelling  bij  de  bestaande  wordt  gevoegd,  die  om- 
gekeerd-evenredig is  met  de  derdemacht  van  den  afetand, 
en  die  we  door  dz  jur'^  zullen   voorstellen,  dan  volgt  uit 

»*=  —  \2Fdr,   dat    v^   met    =fc  ^r-^    dus    r^  v^    met 

^  fi  wordt  vermeerderd,  zoodat  de  bewegingsvergel^kingen 
(2)  na  onder  de  volgende  gedaante  geschreven : 

de  volgende  eigenschap  der  centrale  beweging  doen  zien : 

De  verandering^  die  een  centrale  beweging  ondergaat^  ah 
de  hutaande  versnelling^  met  een  nieuwe  ±  //  r~*  wordt  ver- 
fneerderd,  kan  opgevat  worden  te  bestaan  in  een  wenteling  van 
het  vlak  der  oorspronkelijke  baan  om  het  centrum^  ieder  oogen^ 
Utk  met    een  hoeksnelheid^  die  in  grootte  en  zin  gelijk  is  aan 


voer- 


\y     1  ip  —  —  1  I  maal  de  hoeksnelheid^  waarmede  de 

straal  in  de  oorspronkelijke  baan  wentelt, 

5.  Uit   (4)  volgt,  dat  de  radiale  versnelling  r"  hetzelfile 
teeken  heeft  als  C^ — Fr^.    Wij  zullen  daarom  de  beschou- 

25* 
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wingen    over    de    centrale    beweging  maken  in  de  volgende 
onderstellingen,  Fr^  door  (p(r)  en— — door  9  (r)  voorstel- 
lende : 

a.     De  kracht  is  afstootenden   dus  <p  (»•)<  O ; 

6.     De  kracht  is  aantrekkende,  en  qp  (r)  standvastig ; 

c.  De  kracht  is  aantrekkende,  en  <p'  (r)  ">  O ; 

d.  De  kracht  is  aantrekkende,  en  9'  (r)  <,  0. 


HOOFDSTUK    IL 

DB   BEWEEGKEACHT    IB    AF8T00TBNDB. 

6.     In  dit  geval  is  de  radiale  versnelling  steeds  positief. 
De  vergel^king  (6)  wordt  hier 


il 

-'*  =  k  r'o* 

frCi  +  Ff^  ^ 

Omdat 

^0 

r 

fr%(?dr 
dr>j       ^     =00 

is,    zd    dns    r'    voor    zekere  waarde  r^  <  ro  van  den  voer- 
straal  zeker  nul  worden.  Dan  is 

fr     C^  +  Fr^  r2(?  ^/1\        /M 


r 
dus 


.     n^dr  ,^        Cdr   ^        r^dr 

stellen  we  nu  door  ï^     het  tijdsverloop  voor,  waarin  iet 
punt    van    den    afstand    r    tot   op  den  minimum-afstand  n 


r 
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komt,  en  door  Q^  den  hoek,  dien  de  voerstraal  in  dit  tgds- 
rerloop  wentelt,  dan  is: 


''.< 


«•i/r»  — ri« 


e;<2B,.ï>.|/^'_^<-;. 

Hieruit  volgt,  dat  de  baan  nimmer  door  het  centrum  zal 
gaan,  doch  vóór  dat  de  voerstraal  een  rechten  hoek  gewenteld 
is  zal  ombuigen  en  zich  verder  naar  de  oneindige  ruimte  zal 
uitstrekken  met  een  tak,  die  een  asymptoot  heeft. 

7.  De  grenswaarde  van  de  radiale  snelheid,  dus  ook  van 
de  snelheid   zelve,  is  eindig  of  oneindig  groot  tegelijk  met 


f 


FAt^   den  arbeid,  dien  de  beweegkracht  verricht,  als  ze 


let  punt  van  eindigen  tot  op  oneindig  grooten  afstand  van 
let  centrum  beweegt. 

Is  die  arbeid  eindig,  stel  f    Fdr-^z  A^  dan  gaat  de  asymp- 


toot van  de  baan  niet  door  't  centrum  (§  3),  zooals  dit  b.  v. 
het  geval  is  bij  de  beweging  onder  de  krachtenwet  füt  r— ^^  die 
plaats   grijpt    langs    een  hyperbooltak,  die  het  centrum  als 
brandpunt  niet  omgeeft. 
Het  tndflverloop  T^,  waarin  het  punt  van  denminimum- 

a&tand  r^  tot  op  oneindig  grooten  afstand  van  het  centrum 
komt,  volgt  uit: 

dr  ri  r  dr 

±dt=  —  >  ^ 


y;p^^^ 


üqri?v8 —  ^  j/cv— '•i*)+2^»-iV 


=  1/" 


1  rdr 
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als 


C»»-l2 


C»+2A  Tl» 
gesteld  wordt.     BggeTolg  is 


=  «» 


8.     Is  daarentegen    iFdr  =»  oo  ,  dan  heeft  de  baan  een 


asymptoot,  die  door  het  centrum  is  gericht  (g  3),  zooals  dit 
b.  y.  het  geval  is  by  de  beweging  onder  den  invloed  van 
de  kracht  F  =  jur,  die  plaats  grgpt  langs  een  hyperbool- 
tak,  welks  middelpunt  door  't  centrum  wordt  ingenomen. 

Het  t^dsverloop,  waarin  het  punt  de  geheele  baan  aflegt, 
kan  eindig  zijn.     üit 

r^  rdr 
±:   dt  =  — * 


toch  volgt 


y     C2  (r2  —  fi»)  +  2  r^ï  rj»  i^^Fdr 


±dt<  ^-^^^ 


dus 


y ♦ 

]/  2r^r^^fFdr 

r-  <  r   ^^ 

r,y    2  JFdr 


welke  integraal  een  eindige  waarde  kan  hebben. 
Stellen  we  b.  t.  : 

dan  is 


y-  rf>  I  dr 
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Vervangen  we  nu  n  door  2  -j-  e,  «  een  willekeurig  posi- 
tief getal  voorstellende,  dan  vinden  we: 

r  dr r  dr 


ï         ^ 

I  zoodat  het  pont  na  eindigen  tijd  met  oneindig  groote  snel- 
leid  op  oneindig  grooten  afstand  zal  gekomen  z^n,  als  het 
afgestooten  wordt  met  een  kracht,  evenredig  met  een  macht 
van  den  afstand,  welker  exponent  niet  kleiner  is  dan  2. 

9.  De  gevonden  uitkomsten  laten  zich  op  de  volgende 
w^ze  samenvatten: 

De  baan  onder  de  werking  eener  afstootende  kracht  beschreven 
is  akgd  van  hyperbolischen  aard.  Set  centrum^  op  de  as  gC" 
kgen,  wordt  door  de  baan  niet  omgeven. 

De  asymptoten  zijn  niet  door  ^t  centrum  gericht^  ingeval  de 
arbeid^  dien  de  beweegkracht  mx>et  verrichten  om  het  punt  op 
oneindigen  a/stand  van  "t  centrum  te  voeren^  een  eindige  waarde 
heeft.     De  beweging  duurt  dan  oneindig  voort. 

Is  genoemde  arbeid  echter  oneindig  grootj  dan  gaan  de 
asymptoten  door  het  centrum  en  kan  de  duur  ikr  beweging 
eindig  zijn. 


HOOFDSTUK  III. 

DB   KRACHT  fl  r^K 


10.     Volgens  (4)  is  r"  =  O  met  C^—ju  ^  0. 

Is  (?  =:  fij  dan  zal  de  radiale  snelheid  een  BtandTSstige 
waarde  hebben  en  de  baan  zich  eenerzgds  tot  in  het  centrum, 
anderzj}ds  tot  op  oneindigen  afstand  voeren. 


(  382 

) 

De 

volledige 

oplossing  geeft: 

«•o 

t- 

:= 

r  — ro 

r 

1  — 

1                        > 

♦'0*'0   (a         a  \ 

r'o 

Is  C®>/^,  dan  volgt  uit  (6),  dat  de  baan  het  centrmn 
tot  op  een  minimum-afetand  zal  naderen  en  verder  zich  tot 
het  oneindige  zal  uitstrekken ;  ze  heeft  een  asymptoot,  die 
niet  door  't  centrum  gaat. 

De  volledige  oplossing  geeft: 

r  =  J^=  ,         t-t,  =  .0  I/'^ZZ?. 

y         c» 

Volgens  §  4  kan  deze  beweging  opgevat  worden  als  een 
eenparige  langs  een  rechte  lijn,  die  om  het  centrum  gewenteld 
wordt. 

Is  C^  <  IJL,  dan  geeft  (6) : 

zoodat  r'  =  O  wordt  voor 

^2 ÜO _  . 

^     —  -.  2  -'  2 


i" 


-  C2 


terwül  voor  r  =  O  de  grenswaarde  van  r'  =  oo    is. 

De  baan  zal  dus  eenerzflds  altijd  tot  het  centrum  voeren, 
anderzijds  zich  tot  op  eindigen  afstand  uitstrekken  en  daar 
ombuigen,  ingeval  fi—C^^r^r^  is,  echter  zich  tot  he^ 
oneindige  uitstrekken,  ingeval  u—C?'  gelijk  of  kleiner  is 
dan  ro^  r^,  en  wel  in  't  eerste  geval  met  een  tak  in  den 
vorm  van  een  spiraal  met  oneindig  veel  windingen,  in  het 
tweede  geval  met  een  tak  van  hyperbolischen  aard. 

De  volledige  oplossing  geeft: 


(  383  ) 


2^, 


fl  —  o» — fo   ï^o 


0<//— CS<^ro^  r y  : =  ö    «        c^^ 


a^  =  _  e   . ^nA 


HOOFDSTUK  IV. 

HET    PEODÜKT     VAN     DE   KEACHT   MET   DE    DERDEMACHT   VAK 

DEN    APSTAND   IXXT  HET    CBNTEUM    IS    EEN    AANGEOEIENDE 

FUNCTIE    VAN    DIEN    APSTAND. 

11.  Groeit  Fr^,  welke  functie  we  voortaan  door  9  (r) 
zullen  voorstellen,  van  O  tot  00  aan  als  r  van  O  tot  00  aan- 
groeit, zooals  dit  b.  v.  het  geval  is  voor  i^  =  //  r-^^  dan  moet 
0^ —  cj»  (r)  =  O  een  bestaanbaren  wortel  hebben,  dien  we  door 
fQ  zullen  aanduiden. 

Voor  deze  waarde  van  den  voerstraal  alleen  is  de  een- 
parige cirkelbeweging  mogelijk,  omdat  alleen  in  dat  geval 
de  radiale  versnelling  gelijk  nul  is. 

Wij  zullen  de  baan  dier  eenparige  cirkelbeweging  voor- 
stellen door  (C,  ^o). 

12.  Uit  (4)  volgt,  dat  de  radiale  versnelling  r"  steeds 
gericht  zal  zijn  naar  den  omtrek  der  cirkelbaan,  en  dus  de 
radiale  snelheid  hare  grootste  waarde  zal  hebben,  ala  het 
punt  die  cirkelbaan  passeert. 

De  vergelflking  (6)  geeft  hier: 


(  384  ) 

r 

Omdat  voor  r  <^  tq  ook  C*— <p  (r)  >  O  is,  zal  de  waarde 
van  de  int^aal 


f 


.(7»-y(r) 
ar 


O 

ODeindig    groot    wezen,    en  t   b^gevolg  nul  moeten  worden 
voor  zekere  waarde  rj  -^  r^. 
Hierdoor  wordt 


r'«  =  2    i r-=-^  rfr , 


Het  tgdsverloop  T^^ ,  waarin  het  punt  van  den  afstand  r^  tot 
den  minimum-a&tand  r^  komt,  volgt  uit 

dr. 


:±:  de  = 


V^\"^~ 


O' -9  ir)    . 
dr 


r» 

C^^q,  (r) 

Omdat    -—      tusacheü  r  en  r^  nooit  negatief  wordt, 

r** 

zal  dus  een  waarde  (f  tusschen  r  en  r^  zoo  voor  r  gekozen 

kunnen  worden,  dat 


IS. 

Hierdoor  wordt 


^     ,  dr 


V^2^^(,-,0 
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en 


T  "  =    I    dt  =■  eindig, 


«r,  f»  Cdt  . 

(f  =    I    — - —  =  eindiii. 
n 

Hieruit  volgt  dus,  dat  de  baan  naar  den  kant  van  het 
centrum  een  mininium-a£rtiand  tot  het  centrom  zal  hebben 
en  daar  ombuigen. 

13.  Voor  de  beweging  aan  den  buitenkant  van  de  cir- 
kelbaan  geldt 


r'a  =  r'n»       2   /''y(^)^    ^dr. 


De    radiale   snelheid   neemt  met  toenemenden  a£stand  af. 
We  moeten  nu  drie  geyallen  onderscheiden: 


i^^f'-^^' 


of,  wat  op  hetzelfde  neerkomt: 


In  't  eerste  geval  is 
'•*=^2j  -      -dr  =  2 (r,-r), 

r 

waaruit  volgt: 

r '  =  ƒ    ZZZZZZZZmT"!:  =  «mdig , 

'•*       y    l/"    (p(p)  — (? 


«;:=ƒ' 


Cdr 
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eindig. 


In  het  tweede  geval  is 


r'^  =  2  j 


f» 


dr. 


Omdat    <f  {r)    een   wassende   functie  van  r  is,  moeten   w^e 
onderscheiden  de  beide  gevallen  v  (<»  )  <^  oo  en  <p  (oo  )  ^  oo 

of  (p  (oo  ) — C*  =  eindig  en  — '■ voor  r  ^  oo  eindig,  waar 

n  >■  O  is.     In  't  eerste  geval  is 


j      f^r'        /i 
r,  r, 

In  het  tweede  geval  is 

-  C2 


Cdr 


=    00 


00  , 


,.  =  2y^^ 


r»-8dr  =  2 


»(e)-g 


-»  rfr; 


zal  dus  r'  eindig  zgn,  dan  moet  n — 3  <|^  —  1  genomen  worden ; 
wy  stellen  dus  n=  ■*-  e,  e  een  positief  getal  kleiner  dan  2 
zgnde.     Dan  is 


.,_.^A(f)-c'  .2^11 


r'I-t 


Hieruit  volgt; 


r.         J       '^        2(2+€)(9(^)-C«) 


r     *dr  =  00  , 
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In  het  derde  geval  eindelijk  is 

ƒ*  (p  (r)  —  C« 

^0 


diu 


^*dr  r  dr 


14.  In  de  richting  van  't  centrum  afgekeerd  zal  dus  de  baan 
zich  slechts  tot  op  eindigen  afstand  uitstrekken  en  daar  ombui- 
gen, ingeval  het  totale  arbeidsvermogen  van  het  punt  kleiner 
is  dan  dat  van  de  beweegkracht.  Is  het  er  aan  gelijk,  dan 
zal  de  baan  in  den  vorm  van  een  spiraal  met  oneindig  veel 
windingen    naar  de  oneindige  ruimte  voeren,  ingeval  <jp  (oo  ) 

a  -\-  b  T  a  b 

eindig  is,  zooals  b.  v.  bg  q)  (r)  =: ; —  voor  —  <C  C*  <C  r  » 

Ui  -{-  biT  üi  bi 

is  echter  qp  (oo  )  =  oo,  dus  9'  (oo  )  <^  oo,  dan  zal  de  oneindig 
voortloopende  tak  van  parabolischen  aard  z^n.  Is  eindelijk 
het  arbeidsvermogen  van  het  punt  grooter  dan  dat  der  be- 
weegkracht, dan  heeft  de  baan  een  tak  met  een  asymptoot, 
die  niet  door  't  centrum  is  gericht 
De  beweging  duurt  in  ieder  geval  altijd  voort. 

15.  Onderstellen  we  nu,  dat  de  eenparige  cirkelbewegiug 
niet  mogelgk  is,  dan  moet  C^ — q>  (r)  of  steeds  positief  of 
steeds  negatief  zgn,  dus 

C^— 9)  (00  )>  O,  zooals  bij  (p  (r)  =  -^ -^  voor  —  <--  <C^, 

•=.  Ui  -{-  biv  ai      ij  = 

(?—  q>  (0)  -<  O,  zooals  bij  dezelfde  wet  voor  6'^  -<  —  <^  ^, 
=  =ai       il 

16.  Is  C2  >  (p  (00  ),  dao  geeft  (6) 


(  388  ) 


i„=t,.._|"^^,,. 


De  waarde  der  integraal  in  het  tweede  lid  groeit  met 
afnemende  r  steeds  aan  en  wordt  voor  r  =  Ö  oneindig  groot. 
De  baan  zal  dus  een  minimum-a&tand  rj  tot  het  centium 
hebben,  zoodat 


r'«=  r 


1 ar 


is.  De  radiale  versnelling  r   neemt  met  toenemenden  afstand 
toe  en  heeft  voor  r  =  oo  een  eindige  waarde. 
We  vinden  dus: 


De  baan  heeft  dus  een  oneindigen  tak  met  een  asymptoot^ 
die  niet  door  't  centrum  is  gericht. 
17.     Is  C2  <  (p  (0),  dan  geeft  (6) : 


='■»•+ƒ 


,,=,„.+ fi^,,. 


De  radiale  snelheid  groeit  met  a&emende  afstanden  voort- 
durend aan,  zoodat  het  punt  in  het  centrum  zal  komen. 
Verder  is 

o  o 


0 


(  389  ) 

Ten  einde  te  onderzoeken,  of  0^^  al   of  niet  een  eindige 
waaide  heeft,  onderscheiden  we  de  volgende  gevallen : 

A     i]p(r)— C*>Ovoorr  =  0, 

B     — ==  eindig  voor  r  =  O , 

C      ^^^^         =z       »        >      r=0, 

D     ^-^ =      »       >     r  =  O ,  enz. 

In  id  is 

'2         '81   y  (g)  —  ^  .    8        ov 


r.  _   r*Cdr         /-^o Cdr  _ 


In  £  is 


dus 

Q 

hl  C  ia 

dos 
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Omdat  *"*  y  „    ,     r*  /  ~  zoowel  voor  r  =  tq  als  voor  r  =  O 


r^^e» 


de    waarde    nul    heeft,    moet    ze    voor    een  tussehengelegen 
waarde  p,  van  r  een  maximum- waarde  ö?^  hebben,  dus 

Cdr 


K'  >  j 


ö 


In  D  is 


r  *  —  »•  o    +  Q         V  o  —  '^j- 

dus  is  r'  eindig  voor  r  =  0.  Noemen  we  de  waarde  van  r' 
in  het  centrum  r^'  dan  is 


r  r  Cdr 

0  "  >   I     -—  = 


00  . 


Uit  dit  onderzoek  bl^kt,  dat  de  spiraal,  die  naar  het 
centrum  voert,  altijd  een  oneindig  groot  aantal  windingen  heeft. 

Voor  de  beweging  in  de  richting  van  't  centrum  a^ekeenl 
geeft  (6) 

■  9  (r  j  —  C® 


r'a  =  rV--2  p 


dr, 


dezelfde   betrekking  als  die  in  §  13,  zoodat  we  hier  de  uit- 
komsten in  §  14  genoemd  terugvinden. 

18.  De  beweging  onder  de  werking  van  een  aantrekkende 
kracht,  welker  produkt  met  de  derdemacht  van  den  afetand 
tot  het  centrum  een  aangroeiende  functie  van  dien  afetand 
is,  kunnen  we  op  de  volgende  wiize  in  beeld  brengen: 

Is  de  cirkelbeweging  mogelijk  dan  zal  de  baan  altijd  de  dr- 
kelbaan  snijden. 

Denken    we    ons  het  punt  van  uit  een  plaats  der  drkelbaan 
weggeworpen,    eerst  in  een  richting  loodrecht  op  den  voerstrad, 
daarna  in  richtingen  die  al  kleiner  en  kleinere  hoeken  met  dien 
[  voerstraal  maken* 

\  Is  de  bedoelde  hoek^recht,  dan  %üordt  de  cirkelbaan  beschrerep. 

i 

i 


(391) 

Wordt  die  hoek  langzamerhand  kleiner  gemaakt^  zoodat  de 
heginsneUieid  steeds  aangroeien  zal,  dan  zal  de  baan  een  regel- 
matig gegolfde  lijn  zijn  met  minimum-  en  maanmum-voerstralen^ 
zoolang  het  totale  arbeidsvermogen  van  het  punt  kleiner  blij/t 
dan  dat  der  beweegkracht ;  wordt  het  er  aan  gelijk^  dan  zal 
de  baan  nog  een  minimum-af stand  hebben^  maar  zich  overigens 
naar  de  oneindige  ruimte  uitstrekken^  en  wel  in  den  vorm  van 
een  spiraal  met  oneindig  veel  windingen^  ingeval  y  (  oo)  een 
eindige^  in  den  vorm  van  een  parabolischen  tak  als  qi  (co )  een 
oneindig  groote  waarde  heeft. 

Wordt  eindelijk  het  totale  arbeidsvermogen  van  het  punt 
grooter  dan  dat  van  de  beweegkracht^  dan  zal  de  oneindige 
tak  van  hyperbolischen  aard  zijn . 

Is  de  cirkelbeweging  niet  mogelijk  en  C^  "^  q>  (co  ',  dan  zal  de 
baan  altijd  van  hyperbolischen  aard  zijn. 

Is  daarentegen  C*  <^  <p  (0),  dan  zal  de  baan  eenerzijds  naar 
het  centrum  voeren  langs  een  spiraal  m>et  oneindig  veel  win- 
ikgen^  anderzijds  de  vormen  aannemen^  zooals  gezegd  is  bij  de 
9derstelling  van  de  mogelijkheid  der  cirkelbeweging, 

19.  De  cirkelbaan  heeft,  zooals  we  in  §12  opmerkten, 
de  eigenscliap,  dat  haar  sn^'punt  met  de  baan  van  het 
pont  de  plaats  aangeeft,  waar  de  radiale  snelheid  de  groot- 
ste waarde  heeft.  6^  de  beweging  volgens  de  wet  van 
Nktton  is  de  verw^dering  van  of  nadering  tot  het  centrum 
het  grootst,  als  de  voerstraal  van  het  punt  loodrecht  op 
de  as  der  baan  staat.  Al  de  banen  hebben  in  dat  geval 
dus  gel^ke  parameters. 

20.  Uit  de  gevonden  uitkomsten  volgt  nog,  dat  een  kleine 
storing  van  de  cirkelbeweging  aanleiding  zal  geven  tot  een 
nieuwe  beweging,  die  plaats  zal  grepen  in  een  regelmatig 
gegolfde  baan.  Ingeval  de  storing  zeer  gering  is,  zullen  de 
maximum-  en  minimüm-voerstralen  zeer  weinig  in  lengte 
verschillen,  en  kan  de  beweging  op  de  volgende  wgze  be- 
paald worden. 

Is  ri  de  minimum-afstand  der  baan,  dan  kan  q>  (r)  op  de 
volgende  w^ze  geschreven  worden: 

<p{r)  =  (p{r{)  f  (r  — ri)(]p'(ri  -h  e9-(r  — rj)), 
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(  392  ) 

als  &  een  echte  positieye  breuk  voorstelt.   Hier  is  9'  altgdl 
positief. 
Dan  is 

=(H)(*<"'(^.+^)+"(n-;)''<"+*'<'-*^»!i 

waar  &i  een  nieuwe  echte  breuk  voorstelt. 
Hieruit  volgt  voor  r*z=ri* —  1     2  F  dr: 

•'=^.-(~)t'<n)(VJ+n(,^;)»V.+*.fr^)){.| 

Wordt  deze  waarde  van  v^  in  (2)  gesubstitueerd,  dan  is^ 
of,  als  we 


♦•1  <P'  (n  +  «9i  (»•  —  »-i))  —  (C»  —  9)  (rj)) 


=  X 


stellen : 


Aangezien  voor  de  cirkelbeweging  C®  =  y  (ro)  is,  kunnen 
we  in  ons  geval  C*  =  <jp  (vi)  (1  +  «  ^  stellen,  waar  s  een 
zeer  kleine  positieve  grootheid  voorstelt,  en  wel  des  te  klei- 
ner, naarmate  de  storing  geringer  is.  Verwaarloozen  ^e  na 


(  393  ) 

alle  termen,  waarin  (r— rj)  en  €  tot  den  tweeden  of  hooge- 
reii  graad  voorkomen,  dan  is 


x  = 


*'l9'(n)  — 2€(]p(ri) 


De    differentiaalvergelijkingen     van    beweging    onder   (2) 
aangeduid,  worden  in  ons  geval 


^i^'W+s^yCn) 


\n    ^/\^   ^^i' 


dr 


i^(~)(;-«tJ 

Deze  geïnt^eerd   geven   de   volgende   bewegingsvergelg- 


aen: 


,^1/'         ^i'  ZTx  -(7) 

X|(x+l)ri5sr.rsr.l/  ^^^-|/(r- ri)(;cri-r)} 

21.  Uit  deze  vergelgkingen  blijkt,  dat  de  bew^ing  in 
een  regelmatig  gegolfde  baan  plaats  grijpt,  waarvan  de 
minimum- voerstralen  rj  en  de  maximum -voerstralen  xr^ 
ïgn.  De  hoek  O  tusschen  elk  opvolgend  paar  maximum- 
en  minimum-voerstralen  is 

n  9»'  {r\)  +  2  e  qp  (ri) 

26» 


(  394  ) 

en    het   tgdsverloop  T,  waarin  de  voerstraal  dien  hoek  be- 
schr^ft,  is 

l/ri  qp'  (ri)  —  2  e  9  (rj) 
De  grenswaarden  dezer  grootheden  voor  6  =  0  zgn  dus 

^m.0  =  nl/'JEL (8) 

lixn.   T=-^^ (9) 

22.     Lim.  0  zal  onafhankelijk  zijn  van  rj ,  dus  voor  alle 
gestoorde  cirkelbewegingen  onder  dezelfde  wet  van  aantrek- 

kinir  dezelfde  zijn,  als        ,\    standvastig  is.  Noemen  we  die 

standvastige  waarde  a®,  dan  is 

d<p  (r)  tf^dr 

y(r)    ■"       r 

welke  geïntegreerd  geeft 

cp(r)  =  /?r'\     dus  F  =  /ïr*'"»  . 

Lim.   T  zal  onafhankelijk  van  r  zijn,  als  — -  een  stand- 
vastige waarde  heeft,     üit 

volgt 

(|)(r)  =  «5^,.*  +  /?,     dus  i^  =  «s^r  +  /ifr-8. 

23.     Voor  F  =  fir^  is 

lim.  0  =  -^ (10) 


r 


(  395  ) 

lim.  r  =     .  "  (11) 

Vfi  (n  -t-  3)  r»-l  ^ 


Voor  n  =  —  2  ia  lim.  0  =.    jt ,    lim.  T  := 
Voorn=  +  l   »    lim.    &  =  ^n,    lim.  T  = 


31 


n 


De  formule  (10)  is  door  Newton  gevonden,  die  daarmede 
aantoonde,  dat  de  kracht,  die  de  planeten  om  de  zon  dryft, 
omgekeerd-evenredig  met  de  tweedemacht  van  den  afstand 
tot  de  zon  moest  werken,  aangezien  de  minste  af  wgking  van 
die  wet  een  aanmerkelijke  verplaatsing  van  het  perihelium 
der  banen  zoude  ten  gevolge  hebben. 


HOOFDSTUK     T?. 

TUT  PEODÜKT    VAN   DB   BBWJ!;BGKEA.CHT   MET    DE    DERDBMACHT  VAN 

DEN     APSTAND     TOT     HET    CENT&UH     IS    EEN   AFNEMENDE 

FUNCTIE   VAN    DIEN    AFSTAND. 

24.  Doorloopt  9  (r)  alle  mogelyke  waarden  van  00  tot  O 
als  r  van  O  tot  00  aangroeit,  dan  zal  C^  —  <jp  (r)  een  enke- 
len positieven  wortel  r^  hebben.  Op  den  afstand  t^  alleen 
is  de  eenparige  cirkelbeweging  mogelgk,  omdat  daar  alleen 
de  radiale  versnelling  nul  is. 

üit  (4)  bl^kt,  dat  de  radiale  versnelling  steeds  van  den 
omtrek  der  cirkelbaan  (C,  r^)  is  afgekeerd,  en  de  radiale 
snelheid  bggevolg  kleiner  moet  worden,  als  het  bewegende 
punt  dien  omtrek  nadert. 

25.  Stel,  dat  het  punt  van  uit  een  plaats  binnen  de 
cirkelbaan  gelegen   wordt  weggeworpen,  dan  is  volgens  (6) 


,,  =  ,..  +  |'2  »M^  .„ 


rS 


waar   r^    de    afstand   is   van  de  plaats  van  vertrek  tot  het 
centrum,  dus  volgens  de  gemaakte  onderstelling  r^  <^  rg  is. 


(  3d6  ) 


Daar  de  waarde  van  de  integraal  in  het  tweede  lid  de 
vergelgking  met  afnemende  waarde  van  r  toeneemt  enyo 
f  =  O  oneindig  groot  wordt,  zal  het  pnnt  met  toeneme 
snelheid  lot  het  centrum  naderen. 

Het    tgdflverloop    tI\    waarin    het  punt  zich  tot  in 
centrum  beweegt,  volgt  uit 

'O  o 

De  hoek  ©[^ ,   die  in  dat  tgdsverloop  door  den  voe 
wordt  doorloopen,  volgt  uit 


fuCdr 


Ten    einde    te   beoordeelen    in    welke   gevallen    ®^'  al 
niet    eindig    is,    merken    we  op,  dat  q>{r)  —  C*  met  afiiej 
mende   waarde  van  r  aangroeit,  en  dus  voor  r  =  O  zoon 
een  eindige  als  oneindig  groote  waarde  kan  hebben. 

We  stellen  daarom 

r*  (<p  (r)  —  C^)  =  eindig  voor  r  =  O, 

zoodat    voor  n  =  O  het  eerste,  voor  n^  O  het  tweede 
val  zal  plaats  hebben. 
Dan  is 

f ri2  dr 

r 

.0  ,  2e»(9(e)-g«)/  1 1   \ 

^    ^  n  +  2  \r»-t-2       ri'+V' 

zoodat  hierdoor  de  waarde  van  ®^'  overgaat  in 


«-I-8    «-2 


H: 


Cri 


dr 


r        i    ^  n  f  2         ^  ^  I 


(  3Ö7  ) 

Aangezien  de  noemer  der  breuk  onder  het  integraalteekeü 
een  eindige  positieve  waarde  heeft  voor  alle  waarden  vanr 
op  en  tnsschen  de  integratie-grenzen  gelegen,  zoo  bl^kt,  dat 

®^  =  00  is  voor  n  =  O, 
0^*  <[  00    »      >      w  ^  0. 

Het  punt  zal  dus  met  oneindig  groote  snelheid  in  het 
centrum  komen,  na  zich  bewogen  te  hebben  langs  een  spi- 
raalvormige  baan,  die  een  eindig  aantal  windingen  zal  heb- 
ben voor  9  (0)  =  00,  daarentegen  een  oneindig  groot  aantal 
voor  9  (0)  <::^  00. 

26.  Om  de  beweging  in  de  richting  van  't  centrum 
a%ekeerd  te  onderzoeken,  schrg/en  we  de  waarde  voor  r'* 
als  volgt: 


^'2 = ^^'2  _  r 

De  waarde  van  de  integraal  in  deze  uitdrukking  groeit 
^an  r  =  r,  tot  r  =  rQ  gestadig  aan,  en  neemt  daarna  voor 
'•>*'o  w^r  *fï  omdat  dan  (p{r)  —  C^  negatief  wordt. 

We  onderscheiden  daarom  drie  gevallen: 

De  beteekenis,  die  we  aan  deze  gevallen  kunnen  hechten, 
ü  de  volgende:  is  A  het  totale  arbeidsvermogen  van  het 
beweende  punt  en  A^  dat  van  de  cirkelbeweging,  dan  is 


K 


-^ = (iS  +!"^")  -  (»'■■' +i^.+f-^^') 


of  ook 


^,_^^pm^,,_i,^., 


ri 


(  SöS  ) 
zoodat  de  genoemde  gevallen  overeenkomen  met 

27.  In    't    eerste    geval  A  <C.A^  wordt  r'  =  O  voor  een 
waarde  r^  van  r,  die  kleiner  is  dan  Tq. 

Dan  is 

r 

derhalve 

r«  =  r-  ^  =  f  y  ^^  -J^=  eindig. 

ri  n 

Hieruit  blijkt,  dat  het  punt  de  cirkelbaan  zal  naderen  en 
zonder  ze  te  bereiken  zal  terugkeeren. 

28.  In  het  tweede  geval  A  =  A.^  is   . 


r'2  =  r 

r 


r  *  =   ƒ     2  ^-^-^^-^ dr. 


Omdat    9  (r)  —  (7*    voor    r  =  ro    gelijk    nul    wordt,   stel- 
len we 

fp(r)  —  C^ 
00  >  —^ — —  >  O    voor  r  =  tq. 
(ro— r)» 

Dan  wordt 

^  =/     ^1/         w  ^o-^)"<^r  =  --  ^  ^^  (ro-r)»-H; 

J        r8(ro— r)«  w  fl  ('^(^q— 4')" 

r 

ggevolg  is 


r)      '    dr, 


(  ddd  ) 

zoodat 

2^**  =  00    voor   n  >►  1 ,  dus  voor  —  9'  (vq)  <^  00  , 

T'-<oo      »       7i<l,     >      >       -9'(ro)  =  oo, 


Verder  is 


dus 


©'■'  <  00    met    T"'  < 


00 


Wy  vinden  dus,  dat  ingeval  het  totale  arbeidsvermogen 
van  het  bewegend  punt  gelgk  is  aan  dat  der  cirkelbewe- 
ging, het  punt  bij  zijn  beweging  in  de  richting  van  't  een- 
trom  afgekeerd  de  cirkelbaan  onophoudelgk  zal  naderen 
zonder  die  ooit  te  bereiken,  zoodat  zyn  baan  een  spiraal 
zal  zgn,  die  de  cirkelbaan  tot  asymptoot  heeft. 

Hierbg  is  ondersteld,  dat  —  y'  (tq)  <^  00  is. 

Is  — <  9'  (ro)  =  c»,  dan  zal  het  punt  langs  een  weg  van 
eindige  lengte  op  de  cirkelbaan  komen,  en,  omdat  op  dat 
oogenblik  zoowel  de  radiale  snelheid  als  de  radiale  versnel- 
hng  nul  zgn,  verkeert  het  punt  in  den  toestand  van  de 
eenparige  cirkelbeweging,  zoodat  het  na  dit  oogenblik  voort- 
durend langs  de  cirkelbaan  zal  voortbew^en. 

29.     In  het  derde  geval  A  ^  A^  ia 


r'l»  >  ƒ 
r, 


de  radiale  snelheid  zal  nu  nimmer  gel^k  nul  worden,  zoo- 
dat het  punt  zeker  de  cirkelbaan  zal  bereiken,  terwgl  het 
op  dat  oogenblik  nog  een  zekere  waarde  r'o  heeft.  Dan 
kunnen  we  schrgven 

fTo    w  (r)  —  C^          r     m  (t)  —  C^ 
r'^  =  r'o^  +   j    2  "^-^ j    2  "^-^ dr 


(  400  ) 
of 


r'«  =  r'o»   +    r 


Daar  voor  r  >-  ^q  ook  C^  >-  9  (r)  is,  zal  r'  met  r  steeds 
aangroeien  en  een  eindige  waarde  behouden  tot  r  =  00  toe. 

De  tgd  T^ ,  na  verloop  waarvan  het  punt  van  den  om- 
trek der  cirkelbaan  tot  op  oneindigen  afstand  van  het  cen- 
trum gekomen  is,  volgt  uit 


00 


waarvan  r'^    de  grenswaarde  van  r'  voor  r  =  00  voorstelt 
De  hoek  Ö^  ,  die  in  dat  tijdsverloop  door  den  voerstiaal 
wordt  beschreven,  is 


De  baan  van  het  punt  zal  zich  dus  tot  in  het  oneindige 
uitstrekken  in  den  vorm  van  een  hjp  rbool. 

80.  Onderstellen  we  nu,  dat  het  punt  van  uit  een  plaats 
op  den  afstand  rj  >►  ^q  ,  dus  Ouiten  de  cirkelbaan  gelden, 
wordt  weggeworpen. 

De  radiale  snelheid  is  dan  volgens  (6): 


r'2  =  r\^  +    ('2  ^      ^^^''  dr. 


Hieruit  blgkt,  dat  de  radiale  snelheid  met  den  afstand 
tot  het  centrum  toeneemt  en  voor  r  =  00  een  eindige 
waarde  heeft. 

De  baan  zal  zich  dus  met  een  tak  van  hyperbolischeiz 
aard  tot  in  het  oneindige  uitstrekken. 

Yoor  de  beweging  in  de  richting  van  het  centrum  is 
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r 

Zoolang    ry^VQ   blgft,    zal    de   radiale  snelheid  afiiemen 
iegel^k  met  r. 
Evenals  in  §  26  moeten  we  drie  gevallen  onderscbeiden,  n.  L 

> 

Evenals  in  de  §§  27—29  redeneerende,  bl^kt,  in  verband 
met  §  25,  dat  het  punt  bg  zgn  beweging  in  de  richting 
van  het  centrum  de  cirkelbaan  tot  op  zekeren  af  tand  zal 
naderen  en  daarna  zich  er  van  zal  verwgderen,  als  z^n 
totale  arbeidsvermogen  kleiner  is  dan  dat  der  cirkelbewe- 
ging; is  het  er  aan  gel^'k,  dan  zal  het  punt  langs  een 
spiraalvormige  baan  met  oneindig  veel  windingen  de  cir- 
kelbaan voortdurend  naderen  zonder  ze  ooit  te  bereiken, 
ingeval  —  q>*  (vq)  <:^  oo  is ;  is  —  9'  {tq)  =  00,  dan  zal  het 
punt  de  cirkelbaan  bereiken  en  voortdurend  daarlangs 
bewegen. 

Is  eindelgk  het  totale  arbeidsvermogen  van  het  punt 
grooter  dan  dat  der  cirkelbeweging,  dan  zal  het  punt  de 
cirkelbaan  overschreden  en  langs  een  spiraalvormige  büuo 
met  oneindig  groote  snelheid  in  het  centrum  komen* 

31.  Ingeval  de  cirkelbeweging  niet  mogel^k  ia,  moet 
C2  —  qp^y)  öf  steeds  positief  öf  steeds  negatief  zfln,  dos: 

C»  —  9  (0)  >  O,  zooals  bg  9 (r)  = -^-^t_^  voor  62  >  -  >  ^, 
=  ai '\- Oir  =^ai       hl 

C*  — 9(oo)<^0,  zooals  bfl    dezelfde  wet  voor  (^<^  —  <  — ' 

=  =h      ^i 

32.  Is  C«>9(0),  dan  volgt  uit  (6): 


r'2  =  ri'2+/ 


zoodat  de  radiale  snelheid  met  den  afstanl  tot  het  c^satraoi 


I 
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aaügroeit  en  voor  r  =  oo  een  eindige  waarde  heeft.  Het 
punt  zal  zich  dus  voortdurend  verwgderen  langs  een  baan 
met  hyperboolvormigen  tak. 

33.     Voor  de  beweging  in  de  richting  van  het  centnun  is 


r 


2^=i±)d,. 


De  waarde  van  de  integraal  in  het  tweede  lid  dezer  ver- 
gelijking groeit  aan  met  afnemende  r,  en  heeft  voor  r  =  O 
zeker    een    oneindige  groote  waarde,  als  C^  >  9  (0)  ia*      Is 

C»  — g)(0) 
C*  =  9(0)   en  stellen  we  ^— <^  00  voor  r=:0,  waar 

71  >  O  is,  dan  is 


De    waarde    van    deze    integraal   is   oneindig  groot  voor 
n  <C  2,  daarentegen  eindig  voor  n  >  2. 

We  moeten  dus  drie  gevallen  onderscheiden : 

'>l  — ^~'''' 

o 
of  ook 

O  » 

of  eindelgk 

00^2 

dr. 


<  re 


.    't* 

34.    Is    -4  <^  I    —dr,    dus  het  totale  arbeidsrermogen 


/  5"' 


van  het  punt  kleiner  dan  dat  der  kracht  -7,  dan  zal  r  nul 
worden  voor  zekere  waarde  rg  van  r.  Nu  is 
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r 

'"2 


dus 


Het  punt  zal  dus  bg  zgn  beweging  naar  bet  centrum 
dit  tot  op  zekeren  afstand  naderen  en  daarna  zich  weder  er 
van  verwgderen. 

35.     I3  A   =    I      "7  ^^>  waartoe,  evenals  in  het  voor- 

•^                 C^  —  <p  (r) 
gaande  geval,  volgens  §  33 voor  r  =  O  en  n  >»  2 

een  eindige  waarde  moeten  hebben,  of,  wat  op  hetzelfde  neer- 
komt, waartoe  vereischt  wordt,  dat  —  <p"  (0)  =  —  <p'  (0)  =  O 
is,  dan  is 


f    2  r/r  =    /    2       ^3^^        r2«-l  dr , 


O  o 

waar  e  een  willekeurige  positieve  waarde  kan  hebben. 
Hieruit  volgt: 

Bggevolg  is 

\    -  j       r'  j    ^         ^      C^-viQ) 

ü  o 
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zoodat  0'^'  alt^d  oneindig  groot  is,  doch  T!|*  slechts  tooi 
«  >  1,  dus  als  ook  —  »'"  (0)  =  O  is. 

36.     Is  eindelgk  -4  >■  ƒ      'T  dr,  dan  zal  r'voorr  =  0 

i      "^ 
een    eindige    waarde    hebben,   die  we  door  r^c  zullen  voor- 
stellen. Dan  is. 

o  'o 


00  , 


37.  Ingeval  dus  C^^g)(0),  zal  de  bew^ng  in  de  rich- 
ting van  het  centrum  afgekeerd  plaats  grijpen  langs  een  tak 
van  hyperbolischen  aard. 

In  de  richting  naar  het  centrum  zal  het  punt  het  cen- 
trum tot  op  eindigen  afstand  naderen  en  daarna  zich  er 
van    verw^deren    tot    op  oneindigen  afstand,  als  zgn  totale 

arbeidsvermogen    kleiner  is  dan  dat  der  kracht  -7,  wat  al- 

leen  't  geval  kan  zgn  als  —  q>'  (0)  =  —  qt"  (0)  =  O  is.  Is 
het  er  aan  gel^k,  wat  insgelgks  slechts  mogel^k  is  als 
9'  (0)  en  tp"  (0)  beiden  nul  z^n,  dan  zal  het  punt  langs 
een  spiraal vormige  baan  met  oneindig  veel  windingen  met 
oneindig  groote  snelheid  in  het  centrum  komen,  tenzg  ook 
q)'"  (0)  =  O  is,  in  welk  geval  het  centrum  asymptotisch  ge- 
naderd zal  worden. 

Is   eindel^k    het    totale    arbeidsvermogen    van    het    punt 

grooter  dan  dat  der  kracht   -7,  dan  zal  het  punt  altgd  met 

oneindig  groote  snelheid  in  het  centrum  komen,  zich  be- 
wegende langs  een  spiraalvormige  baan  met  oneindig  veel 
windingen. 

33.  Is  eindelyk  C^  ^  9  (00  ),  dan  is  volgens  (4)  de  radiale 
versnelling   steeds   negatief,  zoodat  het  punt  in  de  richting 


(  405  ) 

van  het   centrum  zich  met  steeds  grootere  radiale  snelheid 
zal  bewegen. 
Volgens  (6)  is 

r'8  =  r\^  +  21    -^^^^ dr  , 

r 

waarait  vooreerst  volgt 

y.  P  dr  fr,  dr  . 

O  o 

Het   punt   zal   dus   met  oneindig  groote  snelheid  in  het 
centrum  komen. 

;.  /*'■«  Cdr 

Ten  einde  te  beoordeelen  of  0^    =    1       .    .   een  eindige 

i 
of  oneindig  groote  waarde  heeft,  onderstellen  we,  dat  voor 

f  =  O 

eindig  is,  waarin  n  >-  O  is. 

l)an  wordt  de  uitdrukking  voor  r'^:         • 


r'3  =  r\^  +    r2r«(9(r)  — C2) 


dr 

'O 


=    *•!      +    ' 


I—---] 

Bggevolg  is  dan 


*»=ƒ 


7l  /"  (f>(iA  —  C» 

Omdat  de  noemer  van  de  breuk  onder  het  integraalteeken 
op  en  tusschen  de  integratie-grenzen  een  eiadige  waarde 
heeft,  zal  dus 


n 
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0  *  =  00  zgn  voor  n  =  O  ,  dus  voor  qp  (0)  <^  oo  , 
0<oo»         »n>0,    »        »<p(0)  =  oo. 

De  baan,  die  naar  het  centrum  voert,  is  een  spiraal,  die 
een  oneindig  aantal  windingen  heeft  als  qp  (0)  <^  oo  is,  doch 
een  eindig  aantal  als  9  (0)  =  oo  is. 

39.  Voor  de  beweging  in  de  richting  van  het  centram 
afgekeerd  geldt  de  formule 


■'2lW=^,,. 


De  waarde  van  de  integraal  in  het  tweede  lid  groeit  met 
r  aan  en  is  voor  r  =  00    eindig. 

Wg  moeten  dus  drie  gevallen  onderscheiden: 


rS 


of,  wat  op  hetzelfde  neerkomt: 

< 
> 


A^  [    Fdr. 


f 


1' 


40.    Is    -4  <^  I    Fdr,    dus    het    totale  arbeidsvermogen 


o 

van  het  punt  kleiner  dan  dat  der  beweegkracht,  dan  wordt 
r'  =  O  voor  zekere  waarde  r^  van  r. 
Nu  is 


r'2=  ƒ 


dus  I^*  en  0**   beiden  eindig. 

Het    punt   zal    zich  dus  tot  op  eindigen  afttand  van  het 
centrum  verwgderen  en  daarna  dit  weer  naderen. 


r 

(407) 
41.  Is  4=  ƒ  Fdr,  dan  is 


r'«=  I 


-2!LO0:z^^, 


en  zullen  2"*  en  0*  beiden  oneindig  groot  zgn. 

Het  punt  zal  zich  dus  voortdurend  van  het  centrum  ver- 
w^deren  langs  een  spiraalvormige  baan  met  oneindig  veel 
windingen. 

42.   Is    eindel^k    ^^1    Fdvj   dan   zal    r   met  toene- 

0 

menden  afstand  afnemen,  en  voor  r  =  oo  een  eindige  waarde 
f^  hebben. 
Dus  is 


00 


en 


Het  punt  yerw^dert  zich  dus  voortdurend  van  het  cen- 
^nun  langs  een  baan  van  hyperbolischen  aard. 

43.  De  beweging  onder  de  werking  eener  aantrekkende 
kracht,  welker  produkt  met  de  derdemacht  van  den  afstand 
fa>t  het  centrum  een  afoemende  functie  van  dien  afstand 
iflj  kunnen  we  op  de  volgende  wgze  schetsen: 

I9  de  cirkelbeweging  mogelijk  en  wordt  het  punt  uit  een 
plaaU  der  drkdbaan  weggeworpen  gedacht^  dan  zal  het  die 
^hHhaan  beschrijven^  als  de  richting  van  de  beweging  loodrecht 
**  op  den  voeretraal;  bij  elke  andere  richting  van  de  beweging 
^  '*  begin  zal  de  baan  zich  eenerzijds  naar  de  oneindige  ruimte 
^^rekken  met  een  hyperboolvormigen  tak^  welke  asf/mptoot  niet 
^  't  centrum  is  gericht^  anderzijds  zich  tot  in  het  centrum 
^'^^ekken  in   den  vorm  van  een  spiraal^  die  voor  9  (0)  z=  00 
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eén  eindig,  voor  <p  (0)  <^  oo  een   oneindig  groot  aantal  mndm- 
gen  heeft. 

Wordt  het  punt  van  uit  een  plaats  binnen  de  cirkelbaan 
weggeworpen,  eerst  onder  een  rechten,  daarna  onder  allengs 
kleinere  hoeken  met  den  voerstraal  van  die  plaats,  dan  zal  in 
H  eerste  geval  het  punt  onmiddellijk  tot  het  centrum  naderen 
en  dit  bereiken,  na  zich  bewogen  te  hebben  langs  eendergd^he 
spiraal  als  boven  is  genoemd, 

In  het  tweede  geval,  waarbij  de  snelheid  van  het  pumt  bij 
"t  begin  allengs  grooter  wordt,  zal  het  punt,  zoolang  zijn  totale 
arbeidsvermogen  kleiner  blijft  dan  dat  der  cirkelbeweging,  de 
cirkelbaan  nimmer  bereiken,  doch,  op  eindigen  a/stand  er  van 
gekomen,  terugkeeren  om  zich  naar  liet  centrum  te  begeven. 

Wordt  het  totale  arbeidsvermogen  van  het  punt  gelijk  aan 
dat  der  cirkelbeweging,  dan  zal  het  punt  de  cirkelbaan  onop- 
houdelijk naderen  zonder  die  ooit  te  overschrijden  en  zonder 
ooit  terug  te  keeren.  De  baan,  die  het  beschrijft,  is  een  spiraal 
met  oneindig  veel  windingen,  met  de  cirkelbaan  tot  asgmptoti' 
schen  buitencirkel,  ingeval  —  qf/'  {r^)  <^  oo  is.  Het  punt  bereih 
dan  nimmer  de  cirkelbaan.  Is  echter  —  9'  {r^)  =  00,  dan  zd 
het  punt  de  cirkelbaan  bereiken  en  daarlangs  zijn  bewegiif 
eenparig  voortzetten. 

Overtreft  eindelijk  het  totale  arbeidsvermogen  van  het  pmd 
dat  der  cirkelbeweging,  dan  zal  de  baan  de  cirkelbaan  snij' 
den  en  een  vorm  hebben,  zooals  bij  H  begin  dezer  schets  ti 
gezegd. 

Op  soortgelijke  wijze  liceft  de  beweging  plaats,  ingeval  het 
punt  van  uit  een  plaats  buiten  de  cirkelbaan  wordt  weggewoT' 
pen.  Terwijl  de  baan  zich  eenerzijds  in  den  vorm  van  een  Aj- 
perbolischen  tak  naar  de  oneindige  ruimte  zal  uitstrekken,  zal 
ze  anderzijds  de  cirkelbaan  naderen,  en  zoolang  het  totale  ar- 
beidsvermogen van  het  punt  kleiner  blijft  dan  dat  der  cirkel- 
beweging ombuigen  voor  ze  bereikt  te  hebben,  2nj  zal  de  cir- 
kelbaan tot  asymptotischen  binnencirkel  hebben,  als  het  totale 
arbeidsvermogen  van  het  punt  dat  der  cirkelbeweging  gelijk 
komt,  tenzij  —  9'  (7*0)  =  00  mocht  zijn,  in  welk  geval  de  cir- 
kelbaan zelve  deel  uitmaakt  van  de  baan  van  't  punt.  Eindelijk 
zal  ze  de  cirkelbaan  snijden  en  den  in  H  begin  beschreven  vorm 
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hebben,  ingeval  het  totale  arbeidsvermogen  van  het  punt  dat  der 
cirkelbeweging  overtreft. 

h  de    cirkelbeweging  niet  mogelijk,  en  C*  ">  qp  (0),  dan  zal 

de  baan  eenerzijds  zich  naar  de  oneindige  ruimte  uitstrekken 
mei  een  hgperboolvormigefi  tak;  anderzijds  het  centrum  naderen 
en  op  eindigen  afstand  er  van  ombuigen  om  van  daar  zich 
weder  naar  de  oneindige  ruimte  uit  te  strekken,  zoolang  slechts 
het  totale  arbeidsvermogen  van  het  punt  kleiner  is  dan  dat  der 
iradU  C^  r~^.  Is  dit  er  aan  gelijk,  dan  zal  de  baan  in  den 
vorm  van  een  spiraal  met  oneindig  veel  windingen  zich  tot  het 
centrum  uitstrekken,  waar  het  punt  met  oneindig  groote  snel- 
heid aankomt,  tenzij  —  cp'"  (0)  z=z  O  is,  in  welk  geval  het  cen- 
trum asymptotisch  genaderd  wordt  door  het  punt. 

Overtreft  het  totale  arbeidsvermogen  van  het  punt  dat  der 
kracht  C^r—''^,  dan  komt  het  punt  langs  een  spiraal  met  on- 
eindig veel  windingen  in  het  centrum. 

Is   eindelijk    C*  <^  <p  (oo  ),    dan  zal  de  baan  zich  eenerzijds 

tot  het  centrum  uitstrekken  in  den  vorm  van  een  spiraal  met 
een  oneindig  of  eindig  aantal  windingen,  naar  gelang  cp  (0) 
eindig  of  oneindig  groot  is. 

Anderzijds  zal  ze  zich  tot  op  eindigen  afstand  van  het  cen- 
trum uitstrekken  en  daar  ombuigen,  ingeval  het  totale  arbeids- 
vermogen van  het  punt  kleiner  is  dan  dat  der  beweegkracht ; 
is  het  er  aan  gelijk,  dan  voert  de  baan  langs  een  spiraal  met 
een  oneindig  aantal  windingen  naar  de  oneindige  ruimte;  is 
het  grooter,  dan  doet  ze  dit  langs  een  tak  van  hyperbolischen 
aard. 


HOOFDSTUK  VL 

OTEEZICHT   BBB   GBTOKDEN   UITKOMSTEN. 

44.  Ten  einde  het  overzicht  der  gevonden  uitkomsten 
gemakkelyk  te  maken,  zullen  wij  ze  in  een  tabel  vereenigen, 
en  den  vorm  der  baan  door  gemakkelijk  te  begrgpen  teekens 
aangeven. 

27* 


00 
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We  voeren  daartoe  de  volgende  schrgftnjze  in: 

^Se  =  spiraal^   die   met   oneindig  veel  windingen  naar  het 

centrum  voert; 
^Se  =  spiraal^   die   met   een  eindig  aantal  windingen  naar 

het  centrum  voert; 
*Sb  =  spiraal,   die    met  oneindig  veel  windingen  asympto- 

tisch  naar  een  buitencirkel  voert; 
^Sb  =  spiraal,   die  met  eindig  aantal  windingen  naar  een 

buitencirkel  voert; 
''Sb  =  spiraal,   die    met    oneindig  veel  windingen  asympto- 

tisch  naar  een  binnendrkel  voert; 
'Sb  =  spiraal,    die   met  een  eindig  aantal  windingen  naar 

een  binnendrkel  voert; 
'S^  =  spiraal,   die   met   oneindig   veel   windingen  naar  de 

oneindige  ruimte  voert; 
P  =  een  baan   met  een  pericentrum,  d.  i.  met  een  punt, 

dat   van    alle   punten   der  baan  het  dichtst  b^  het 

centrum  ligt,  en  waar  de  baan  ombuigt; 
A  =  een   baan  met   een  apocentrum,  met  een  punt  n.L, 

dat   van   alle   punten   der   baan   het  verst  van  het 

centrum   is   verwijderd   en  waar  de  baan  ombuigt; 
Par  =  een  baan  met  een  oneindig  voortloopenden  tak  zon- 
der asymptoot,  dus  van  parabolischen  aard; 
fl*    =  een  baan  met  een  oneindig  voortloopenden  tak,  die 

een   asymptoot   heeft,   welke   niet  door   't  centrum 

gaat,  dus  van  hyperbolischen  aard  is; 
H     =  een    baan    met   een    tak    van  hyperbolischen  aard, 

doch    waarvan    de    asymptoot    door    't   centrum  is 

gericht. 

Verder  de  volgende,  gedeeltelijk  reeds  gebruikte  teekens: 

A  =  het  totale  arbeidsvermogen  van  het  bewegende  punt; 

A^  -=>  het  totale  arbeidsvermogen  van  de  beweegkracht ; 

Ao  =  het  totale  arbeidsvermogen  van  de  kracht  C^r"^: 

Ak  =  het     totale    arbeidsvermogen    van    de    cirkerbewe- 
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45.  De  voim  der  geheele  baan  kan  nu  aangewezen  wor-> 
den  door  twee  der  bovenverklaarde  teekens;  een,  om  den 
Yorm  aan  te  geven  in  de  nab^heid  van  het  centrum,  en 
een  tweede,  dat  aangeeft,  welken  vorm  de  baan  heeft  naar 
den  kant  van  de  oneindig  ruimte. 

Zoo  zal  b.  V.  door  P — A  een  regelmatig  gegolfde  baan 
aangeduid  worden ;  door  ^S^ — H  een  baan,  die  met  een 
spiraal  met  oneindig  veel  windingen  naar  het  centrum  voert, 
en  anderzgds  zich  uitstrekt  naar  de  oneindige  ruimte  met 
een  hjrperboolvormigen  tak,  welke  een  asymptoot  heeft,  die 
niet  dooiT  *t  centrum  gaat,  enz. 

46.  De  gevonden  uitkomsten  kunnen  nu  op  de  volgende 
wgze  saamgevat  worden: 

A.  de  kracht  is  afstootende  (§  9) : 

F — -ff*    voor    1    F  dr  <  oo  ,     dan  is  JT*   =  oo  ^ 
P—Et'       »  »z=>,       »»r*<oo. 


S.  de  kracht  is  aantrekkende  en  qp  (r)  =  ^  C§  10) : 


'Sc-  A   , 

voor  A  <i  A^  , 

'Sc  --5«  , 

*         ^     =     ^00     . 

'Sc  -  H'^  , 

P-H* 

,      »     A  >  A^  . 

C.  de  kracht  is  aantrekkende  en  q,'  (r)  >•  Ö  (§  18): 
C«<<p(0)  C2>g.(oo) 


OD 


Se  —   A  , voor   A  4:^  A^f 

Sc— '5»   Toor«p(oo)<QO,  A—  A 

'Sc-    P,r      »       <p(oo)  =  00, ~    ^-' 


(412) 

y(0)<Cg<<y(oo) 
P—   A  ,  voor   il<  A^, 


P —  *S^  voor  (j)  (oo  )  <^  00 
P—    Par      >       (J)  (oo  )  =z  00    * 


»   ^=^«» 


P-  fij  ,  >      A>  4.. 


D.  de  kracht  is  aantrekkende  en  qFr'(r)  -^  O  (§  43): 
C»  <  9(00)  en  «p(0)<oo:     C2>9(0): 
"5e—    A     Toor^<^„,       P   — 1?' voor -4  <  ^0 1 
'5c -«5„      »     ^  =  ^00.      "-Se-HjO    4  =  ^0. 

<f  (00)  <  ^'(=  »  (X))  <  9(0)  en  y(0)<oo  ; 
\—     A     of     P—H*  ,voor^<A 

■5  —  -<JJ„   »    "5,  —  ^  als  _  ,p'(x)<  00 

,  >    ^  =  ili, 

H  -  ^;  .  >  ^>^. 

{*)  Hier  is  7[|  <  oo    met  _(p"'(0)>0. 

47.  Een  blik  op  deze  tabellen  leert,  dat  voor  A  ^C^A^ 
een  apocentrum,  voor  A  ">  A^  een  tak  naar  de  oneindige 
ruimte  optreedt;  verder  dat  A  <^  Aq  op  een  pericentrum, 
A^  Aq  op  een  spiraal  w^st,  die  naar  't  een  tram  voert. 
£venwel  bl^kt  uit  de  laatste  tabel,  dat  onder  dezelfde  om- 
standigheden zoowel  A  als  By  en  zoowel  P  als  jSc  kunnen 
optreden. 


6 
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Ten  einde  de  oorzaak  yan  deze  afwgking  op  te  sporen 
en  te  komen  tot  een  algemeenen  regel  voor  den  baanvorm, 
zal  het  noodig  zgn,  de  voorwaarden,  in  C  en  9(7*)  uitge- 
drukt, ook  in  de  verschillende  grootheden  A  uit  te  drukken. 

Tusschen  deze  laatste  grootheden  bestaan  de  volgende  be- 
trekkingen: 


4-^«  =  ir'»  +  —  +   ƒ    FdT^l    Fdr, 


["'-[■ 


of  ook: 


00 


C^-<p{r) 


A-A^  =  \r'^  ^  j     "     ^"^-^  dr (12) 


r 


A-Ao=kr'^  +  ~  +  j  Fdr-j^-d 


r 

'o  'O 


of  ook : 


ƒ»•  C^  —  (P  (r) 
—/--dr (13) 

of  ook : 

A-A»=z^r'i  f   r^^^^^^dr.  ..  .  .  .  (14) 

r 

Wanneer  (14)  van  (12)  wordt  afgetrokken,  komt  er 


A-^.=f  21^'^ ('5) 

r 
X 

Wordt  eindelflk  (14)  van  (13)  afgetrokken,  dan  geeft  dit 
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A.-A,=f'fi^, „e, 

O 
48.     Met  behulp  yan  deze  vergelgkingen  vinden  we: 

A.  De  kracht  is  a/étootende : 

A  —  A^  >•  O  ,     oyereenkoraende  met  H^  , 
^  — ^0  <0f  »  >     P  . 

B.  De  kracht  is  aantrekkende  en  qp  (r)  =  fti 

voor  C^  ^/u    is    -4  —  Aq'^O  ^    overeenkomende  met  Se , 

>  C«>//    1     ^  — ^o<0,  >  >     P. 

C.  De  kracht  is  aantrekkende  en  9'  (r)  >  O : 

voor  ^*  <  9  (0)  is  -4  —  -4q  >  O,    overeenkomende  met  Sc , 

>  C»>9(0)  >   .4— ^o<0,  »  >    P. 

2?.  De  kracht  is  aantrekkende  en  9'  (»•)  -^  O : 

voor       C^  <^tf{co)  is  -4 — -^q^O,  overeenkomende  met  Se  1 

C2>9(0)     »    ^-.4«>0,  >  >  Jï^, 

»9(oo)<C2<9(0)>  A—Ao  >0,  >  »   5,. 

uitgezonderd       -4,^  >  -4  >  Jq,  in  welk  geval  P  of  56 
ontstaan  kan.  Verder  is 

A  —  A^  >►  O     voor     r  >  r,c 

overeenstemmende  met  Jï^  ,  doch  ook  zeker  voor  r  ^  r„ 
als  r^--  r  niet  te  groot  is,  en  dan  zal,  zooals  de  tabel 
aanduidt,  geen  baan  fTy  optreden,  ingeval  A^y^  A^  A^iB* 
Uit  het  laatste  blgkt  dus,  dat  de  oorzaak  van  de  in  §47 
genoemde  uitzondering  gezocht  moet  worden  in  het  arbeids- 
vermogen A^  van  de  cirkelbeweging.  Volgens  (15)  en  (16) 
is  A^  voor  9'  (r)  ^  O  zoowel  grooter  dan  A^  als  Aq  • 
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Nu  zal  het  bewegende  punt,  in  weerwil  dat  zi]n  totale 
arbeidsvermogen  grooter  is  dan  Aq  ,  niet  tot  in  het  centrum 
komen,  zoolang  dat  arbeidsvermogen  niet  dat  der  cirkelbe- 
weging overtreft  en  het  punt  de  cirkelbaan  zou  moeten 
overschreden  om  in  het  centrum  te  kunnen  komen. 

Het  bewegende  punt  zal  niet  langs  een  oneindigen  tak 
zich  onbepaald  van  het  centrum  kunnen  verwgderen,  in 
weerwil  dat  zgn  totale  arbeidsvermogen  grooter  is  dan  dat 
der  beweegkracht,  ingeval  zgn  arbeidsvermogen  niet  dat  der 
cirkelbeweging  overtreft  en  de  cirkelbaan  op  zgn  weg  naar 
de  oneindige  ruimte  ligt. 

Met  andere  woorden :  het  punt  zal  nimmer  de  cirkelbaan 
kannen  overschrijden,  als  niet  zgn  totale  arbeidsvermogen 
dat  der  cirkelbeweging  overtreft. 

49.  Wg  kunnen  dus  den  volgenden  regel  vaststellen 
voor  het  optreden  der  baanvormen,  voor  't  geval  dat  de 
krachtenwet  aan  de  voorwaarden,  in  §  5  genoemd,  voldoet. 

De  baan  zal  in  de  richting  van  het  centrum  een  pericentrum 
lubben,  als  het  totale  arbeidsvermogen  van  het  punt  kleiner  ie 
dan  dat  der  kracht  C^r^^;  ia  dit  daaraan  gelijk  of  overtreft 
het  dit,  dan  voert  de  baan  tot  het  centrum. 

De  baan  zal  in  de  richting  van  't  centrum  afgekeerd  een 
apocentrum  hebben^  als  het  totale  arbeidsvermogen  van  het  punt 
tieiner  is  dan  dat  der  beweegkracht;  is  het  daaraan  gelijk  of 
overtreft  het  dit,  dan  zal  de  baan  tot  de  oneindige  ruimte 
^  uitstrekken. 

AUeen  als  het  punt  op  zijn  weg  naar  het  centrum  of  naar 
de  oneindige  ruimte  een  cirkelbaan  tindt,  voor  welker  punten 
9'  (r)  <^  O  M,  zal  zijn  totale  arbeidsvermogen  dat  der  cirkel' 
f>^weging  moeten  overtreffen;  is  het  kleiner,  dan  zal  het  punt 
de  cirkelbaan  tot  op  eenigen  afstand  naderen  om  daarna  terug 
^  keeren;  is  het  er  aan  gelijk,  dan  zal  het  punt  de  cirkelbaan 
^voortdurend  naderen  zonder  haar  te  overschrijden  en  zonder 
ooit  terug  te  keeren. 
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HOOFDSTUK    VIL 

ALOBMBBNE   RBGEL   VOOR    DEN   BAAK70RM   EN   DUÜB 

DEB    CENTBALB   BBWBOING.     ToEPASSINaEN   BE   VAN   OP  EBNIOB 

KRACHTBNWBTTEN. 

50,  Wordt  de  krachtenwet  nu  in  zooverre  willekeurig 
ondersteld,  dat  z^  alleen  aan  de  voorwaarde  gebonden  wordt, 
dat  hare  functie  eindige  waarden  heeft  voor  alle  waarden 
van  r  tusschen  O  en  oo  gelegen,  dan  moet  F 7^  of  <p  (f), 
als  T  van  O  tot  00  verandert,  ook  veranderen  en  kan  van 
positief  tot  negatief,  van  klimmende  tot  dalende  functie  of 
omgekeerd  overgaan;  doch  hoe  die  veranderingen  met  den 
afstand  ook  mogen  plaats  grgpen,  altgd  kan  de  regel  in  §  49 
genoemd  toegepast  worden. 

51;  Is  F  dan  de  versnelling  op  den  afstand  r  van  het 
centrum,  en  ^  C  de  vlakte,  in  de  tgdseenheid  door  den 
voerstraal  beschreven,  dan  geldt  de  volgende 

Algemeene  regel  voor  den  baanvorm. 

Bepaal  de  positieve  wortels  der  vergelijking  F 7^  —  C*  =  0. 

Deze  wortels  bepalen  de  afstanden^  waarop  de  eenparige 
cirkelbeweging  alleen  mogelijk  is. 

Beschrijf  in  liet  vlak  van  beweging  de  drkelbaneuj  op  welke 

— — <0  is. 
dr 

Het  bewegende  punt  zal  geen  dezer  drkelbanen  kunnen  ovet' 
schrijden^  als  niet  zijn  totale  arbeidsvermogen  dat  der  betr^' 
fende  cirkelbeweging  overtreft.  Is  het  er  aan  gelijk^  dan  nadert 
het  punt  de  cirkelbaan  onbepaald  zonder  die  ooit  te  overschrij' 
den  en  zonder  ooit  terug  te  keeren;  is  liet  kleiner,  dan  keeii 
het  punt  terug  vóór  de  cirkelbaan  bereikt  te  hebben. 

Vindt  het  punt  in  de  richting  naar  het  centrum  of  in  die 
naar  de  oneindige  ruimte  geen  cirkelbaan  op  zijn  weg,  dan 
nog  zal  zijn  baan  niet  tot  liet  cetitrum  of  tot  de  oneindige 
ruimte  voeren,  als  zijn  totale  arbeidsvermogen  kleiner  is,  in 
het  eerste  geval,  dan  dat  der  kracht  C^r—^,  in  het  tweede 
geval,  dan  dat  der  beweegkracht. 
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52.  Omtrent  de  afzonderlgke  deelen  der  baan  geldt  het  yol- 


De  spiraal^  die  naar  het  centrum  voert^  heeft  een  oneindig 
groot  aantal  windingen^  als  Ff^  voor  rz=:  O  een  eindige  waarde 
heeft;  is  Fr^  voor  r  =  O  oneindig  groot j  dan  heeft  ze  een 
eindig  aantal  windingen* 

Bet    aantal  windingen  van  de  spiraal^  die  naar  een  cirkel^ 

dF 
haan   (C,  ro)    voert^    is    oneindig  groot,    als  -—  voor  r  =  rQ 

dr 

dF 
eindig   is;    is    echter  -—  voor  r=zrQ  oneindig  groot,  dan  is 
dr 

dat  aantal  eindig  en  maakt  de  cirkelbaan  deel  uit  van  de  baan 

van  't  punt. 

De  takj  die  naar  de  oneindige  ruimte  voert,  is  van  hyper^ 
boUschen  aard,  als  het  totale  arbeidsvermogen  van  het  punt 
dat  der  beweegkracht  overtreft.  Is  het  er  aan  gelijk,  dan  heeft 
die  tak  den  vorm  van  een  spiraal  met  oneindig  veel  vnndin" 
gen,  cUs  Fr^  voor  r  =  oo  een  eindige  waarde  heeft;  is  echter 
Ff^  voor  r  =1  00  oneindig  groot,  dan  is  die  tak  van  parabo' 
Usehen  aard. 

53.  Wat  den  duur  van  de  beweging  betreft,  hiervoor  geldt 
het  Tolgende. 

Regel  Toor  den  duur  der  beweging. 

Is  de  baan  een  regelmatig  gegolfde  lijn  of  ook  een  cirkel^ 
dan  duurt  de  beweging  altijd  door. 

Geschiedt  de  beweging  langs  een  oneindig  voortloopenden  tak 
naar  de  oneindige  ruimte,  dan  ook  duurt  de  beweging  altijd 
door;  alleen  als  de  kracht  afstootende  is  op  afstanden,  die  een 
zekeren  eindigen  a/stand  in  grootte  overtreffen,  kan  het  punt 
in  eindigen  tijd  op  oneindig  grooten  afstand  gekomen  zijn.  Daar 
is  dan  zijn  snelheid  oneindig  groot. 

De  beweging  naar  een  cirkelbaan,  ingeval  deze  een  asymp^ 
totischen  cirkel  is  of  ook  deel  uitmaakt  van  de  baan,  duurt 
(dtijd  oneindig  voort. 

De  beweging  eindelijk  langs  een  spiraal  die  tot  het  centrum 
voert,  duurt  een  eindig  tijdsverloop.  Alleen  wanneer  Fr^  voor 
r  =  O  de  waarde  C^  heeft,  en  de  eerste  drie  afgeleiden  van 
Ft^  ten    opzichte   van   r  voor  r=zO  de  waarde  ntU  hebben^ 
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zal  het  centrum  aaymptotUch  genaderd  worden^  ingeval  het 
totale  arbeidsvermogen  van  het  punt  gelijk  ia  aan  dat  der 
kracht   C^r-^. 

In  ieder  geval  is  de  snelheid,  waarmede  het  punt  in  hei 
centrum  komt,  oneindig  groot.  In  geval  het  centrum  asymp* 
totisch  wordt  genaderd,  zal  de  grenswaarde  van  de  radiale 
snelheid  nul  wezen. 

54.  Alvorens  tot  eenige  toepassingen  over  te  gaan,  mogen 
nog  de  volgende  opmerkingen  voorafgaan. 

1^.  De  in  §  51  genoemde  regel  voor  den  baanvorm  geldt 
voor  alle  waarden  van  (7,  ook  voor  (7=0,  d.  i.  voor  de 
rechtlijnige  beweging,  't  Is  duidelyk,  dat  in  dit  geval  de  cir- 
kelbanen worden  vervangen  door  die  plaatsen  op  de  recht- 
Ignige  baan,  waar  de  kracht  gel^k  nul  is,  en  het  totale 
arbeidsvermogen  der  cirkelbeweging  door  het  potentieele  ar* 
beidsvermogen  van  het  punt  op  die  plaatsen. 

2^.  Elk  paar  gel^ke  positieve  wortels  van  de  vei;ge]gkiiig 

rv—C  =  O 

die  rv  tot   een  minimum   maken,    geven  de  stralen  der  ói- 
keibanen  aan,  welke  het  punt  asymptotisch  kan  naderen. 
Immers  op  zulk  een  cirkelbaan  is 


en 


Nu  is 


r"  =  0 
r'  =0. 

dr 


d  h  r'2 

dus  is  niet  alleen  ^  r'*  =  O  maar  ook =z  O,  hggevolg 

dr 

heeft  i  r'^  =•  O  twee  gelgke  wortels  op  zulk  een  cirkelbaan. 

dFr^  , 

Volgens  den  regel  in  §  51  moet  — —  <^  O  zgn,  of  ook» 

d  r 

(?  —  Fi^  dr''  ,5 

omdat  r"= is,  moet    —  >0  zgn,  bggevolgi'** 

r*  dr 

een  minimum. 


F 
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,      Na  is  volgens  (2) 

derhalve   moet    ^v^  —  — r  =  O  op  elke  cirkelbaan,  die  het 

pant  asjmptotisch  nadert,  twee  gel^ke  wortels  hebben,  welke 

ir*  — — -T    tot    een    minimum   maken,    wat  met  de  aange- 
2  r* 

Toerde  stelling  overeenstemt. 

55.     Toepassingen.     Zij  i^  ==  ^r*  ,  dan   is 

qp(r)   =  ^r»+», 

zoodat  alleen  voor  n  +  3  -<  O  een  cirkelbaan  (C,  rg)  bestaat, 
en  C*  =  ^  ro«+3  ig. 
Na  is 

_ dT=^\v^-luT^dr, 

r  r 

A-A^=\t'^-\    ^ dr, 

r 

J  n  +  l 

r 

Hieruit  volgt: 

A  —  A^  <iO     voor     n  +  1  >  O  , 
l^  terwjl  voor 

'»4-l<  o  Jl  — ^^  =0     is  met     iv^=  j    fir^dr. 
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Verder 

^  —  Jo  <  O     voor  («  +  3)  >  O    en 

voor  (n  +  3)  =  O  met  C^  >  //, 

^  —  /lo  >  O     voor  (n  +  3)<  O     en 

(«  +  3)  =  0met  C»<//. 
Eindel^k  is 


< 
> 


A  —  A^=^0  met  ie*=  jfi 


n+1 


De  algemeene  regel  geeft  dus: 

n'>— 1:  P—    A 
-3<n<-l:  P—    A 


,  voor  i  t>*  <. 


P-"5«i-2<«<-l. 


jfifdr, 


P«-*  -3<n<-2, 


P-  ir" 


>   > 


n  =  — 3: 

"5» —    A    voor  J  t)*<^  I  j«r"  dr     en     C<^/^  , 


"5c -"5,     » 

"Sc—  B*      * 

P  —  b'     > 


»  =         >        1      »  <  >  , 
>  >        >       >      »  >  »  , 


n<  — 8: 

«5e  —   ^   en  P  —5*  voor  i  »«<  jfir»dr^ — ^ .  ^  ^ro"+'. 


'Se—^Ss  »''S6-H'    >     >  = 


'5c—  fi 


»     »  > 


56.  Zg  F=^+vr-3,  dus  ^(r)  =  ^r8+»',g.'(r)  =  3/''*• 
Er  is  slechts  een  cirkelbaan  (C,  Tq)    te  beschouwen,  voor 
welke  C*  =:  fir^^  +  y  en  /U  •<  O  is. 


A-An  =  *  r'«— 
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Hier  is 

r  r 

o  o 

r  r 

B%eTOlg  i« 

Toor  ^>0:  A—A^<.0  , 

il— ilo  <  O  met  C2>>',yl  -^o>0  met  C«<v. 
voor  ^<0 :  ^— ^^>  O,  A—A^  <  ü  met  C«  >  v , 

A-Aq=0  met  i  r'*  =  —  ^r als  C*  =  V, on 

^— -^o  ■>  O,  wanneer  C*  —  v  =  //  ro^  •<  O  is. 

A-A,'^0  met  i  r'*  |  ~  //  (r-ro)^  ^^- 

Volgens  den  regel  is  dus  de  baan: 

Voor  /£  >  0: 
als  6^2  ^  y .  p   _    ^^ 

[        Voor  ^<0: 
als  C2<v: 

«S,-    ^of    P^^^^met  i/^<~^(r-ro)^^~^, 


"5c  - 
als  C«  =  V : 

»      »     > 

p  -  h' 

V 

»     ir'8<-^ 

"5c-  5"^ 

>        > 
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als  C^v: 

y 

ffier  isro=]/^"^EZ  . 

57.  Is  jP  =  ^  +  yr-^j  dan  is  if>{r)  =  /ut^  u  vr, 
9'  (r)  =  Sfir^  +  y. 

De  vergelgking  ^r^f-yr—  C^  =  O  heeft  zoowel  voor 
/^  >  O  en  V  >  O  als  voor  ju  <^0  en  v  <  O  twee  imagi- 
naire wortels,  de  andere  is  in  't  eerste  geval  positief  en 
maakt  qp'  (r)  >  O  ,  terwgl  in  *t  tweede  geval  de  derde  wor- 
tel negatief  is. 

Het  theorema  van  Sturm  leert  verder,  dat  voor  //  ">  O  en 
V  <  O  de  vergel^king  slechts  één  positieven  wortel  kan  heb- 
ben, die  qp'  (r)  >-  O  maakt,  terwgl  ze  voor  ^  <  O  en  y  >  O 

twee  positieve  wortels  heeft,   ingeval  C*  <<  — —  is ;  de 

grootste  van  deze  maakt  9'  (r)  <;^  0. 

We  hebben  dus  slechts  een  cirkelbaan  (C,  r^^  tebeschou- 

4  v^ 
wen,  en  wel  als  //  <  O,  y  >  O  en  C*  <  — — —  is. 

Nu  is 

A-A^=\T^^  +  j    "^^ Ur  = 

r 
=   i»*-  ƒ  (i« +  »"-*)  dr, 

r 

A—Ao=ir'»  —  j    -^ dr  = 

fr    C^ yr 

=  **•■*  + i"*-—  ƒ    -Z dr, 


O 

,  '•o  ga  —  (^  r»  4.  y  r) 


A-  A^  =  ^r'*-\-  j  '- ''";     '    '  "  dr  = 
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Hieruit  volgt: 

A   -  ^„  <  O  met  ^  ^  O  , 

^-^^^0  met  ï^  =  ^  +    ƒ   0^  +  vr-^)dr. 

r 

De  gegeven  regel  voor  den  baanvorm  zal  dus  hier  geven ; 

//  <  O  en  V  <  O  ,  \ 

ft<0,v>0   en    C*>^-—\'^     ^, ' 
=  —  27 /f  1 

i«<0,  v>0   en   C*< 


-27^ 


o  (7*       /■'■• 

P-    ^      en    P    _^%ooric2<— -/    (^+yr-2)dr, 

r 

P-"5„    en  "5.  — fl°     »     »  =  > 

£>  ^  y 


58.  Is  F  =:  fi  +  vr,  dan  is  cp  (r)  =  ^  r^  -f-  ^^  ''*  ^i* 
(p'(r)  =  3^r»  +  4vr8. 

Het  theorema  van  Sttjem,  toegepast  op  de  vergelijking 
yr*+  jur^ —  C^  =  O    leert,    dat    er    alleen    voor  v  <  O, 

i"  >  O    en    ^2  ^  ^_ — --    t^ge    positieve   wortels  ziin ;  de 

(— 7^r 
grootste  van  deze  maakt  9'  (r)  <  0. 

In  dat  geval  alleen  behoeven  we  dus  de  cirkelbaan  (6\  rp) 
te  beschouvren. 

Nu  is 

r 
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o 


zoodat 


A-A^  <  O  met  v  ^  O, 
A-A^   <0, 

A^A^=0   met   ^v»  =  —  +  j    iiu  +  vr)dr. 

Onze  regel  geeft  dus: 
v>0:P— -4. 
y  <^  O   en   ^  <^  O  . 

v<0,^>0,„C»>-<if'*-     =-P-^- 

=  (—3»')'' 

v<0,  ^>0  enC«</ï^: 

(—3»')' 

P-    ^      en     P   -fl°  voori»2<^+r(^+vrr)(fr, 

r 

P-  *5„  en    "5.  — fl°      >      »   =  »        , 

JD  O  y 

P    -     H^  »      »   >  »        . 

y 

59.    Is    i'^=://r  +  ^^^^»    dan    leert    het    theorema  van 

Stüem,    dat    de    vergel^king    /^r*  +  ''^  —  C^  =  0   slechts 

twee    positieve   wortels   kan   hebben,  als  //  <^  O,  v  >►  O  en 

(3v)* 
(4  C)*  <;^  — r —  is ;  de  grootste  van  deze  maakt  q>'  {r)  <  0. 

Hier  is 
A-A^=\r^^+\     f^^ -dr, 


-A^=^r'^  +  j 


i 
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t» 


'o  C* — fir* — vr 


dr^ 


dr  = 


=  iv^-—-j    {fir-vr'»)dr. 


Bggevolg  is 
^-^„  :^0  met  ^^0, 


A-Aq   <0, 

4-4^  =0  met  ir2  =  —  +   /    (fir  +  vf-^)df 


De  slgemeene  regel  geeft  dus: 

li>0:P  —  A, 
/i<0,  y<0, 


fi<0,  v>0,(4C)*< 


(3y)* 
—  3^" 


P—   4    en    P  — H    voori 


P-  "5,  en  "5,  —H"      » 

P-s" 


r-|-vr-3)dr, 


> 


60.  üit  deze  weinige  toepassingen  moge  blgken,  hoe  de 
algemeene  regel  met  behulp  van  het  theorema  van  Sturh 
in  staat  stelt,  den  baanvorm  der  centrale  beweging  volledig 
te  bepalen. 
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ANTWOORD  VAN  J.  BOSSCHA 


OP  HET 


ADVIES  VAN  DEN  HEER  F.  C-  DONDEBS. 

(Vooi^edragen  in  de  Vergadering  van  2  April  1887), 


In  de  vorige  Vergadering  heb  ik  eene  poging  gedaan,  om 
de  beraadslaging   over   het   Rapport  der  Standaardcommissie 
los    te    maken    van  de  beoordeeling  van  persoonlijke  hande- 
lingen.   Reeds  in  den  aanhef  van  zijn  vertoog  had  de  Heer 
Donders    gezegd    dat   de  strekking  van  het  Rapport  was  te 
voorzien,  omdat  de  Heeren  Bosscha  en  Oudekaks  leden  wa- 
ren dier  Commissie.  Na  aldus  de  twee  andere  leden  te  heb- 
ben   ter   ziyde    gesteld,  worden  de  handelingen  van  de  twee 
eerstgenoemde  nu  eens  in  scherpe  termen  gelaakt,  dan  weder 
in  ongunstig  licht  geplaatst,  en    zoodoende  het  Rapport  zdf 
in    verdenking    gebracht    van  geheel  en  al  het  werk  te  zjji 
van    personen,    jegens    de    Akademie   min   of  meer  v^andig 
gezind.    Ik  heb  niet  gemeend,  en  doe  het  ook  nu  niet,  dat 
deze    w^ze    van    de  zaak  in  te  leiden,  van  invloed  zou  zgn 
op  het  oordeel  der  Afdeeling  over  het  Rapport  der  Commis- 
sie, en  achtte  het  beter,  datgene  wat  de   rede  van  den  Heer 
Donders    persoonlek    krenkends   voor   ons  inhield  te  beant- 
woorden  in   eene   nota,    evenals  die  van  den  Heer  Dondeks 
alleen    voor   de  leden  te  drukken.    Thans  moet  ik  erkennen 
in  dit  laatste  opzicht  te  hebben  gedwaald.  Ik  rekende  buiten 
de  pers.  Zg  heeft  —  en  dit  was  haar  recht  en  haar  plicht  — 
verslag  gegeven  van  hetgeen  hier  in  het  openbaar  werd  ver- 
handeld.   Zy    heeft    dit    gedaan,    —  vooral  de  HaarUnacke 
Courant  in  haar   bgna    stenografisch  verslag,  —  met  groote 
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oitroerigheid  en  nauwkeuriglieid.  En  ook  het  verslag  van 
de  Nederlandsche  Staatscourant  bevat  genoeg  bigzonderheden 
om  duidel^k  te  maken  dat  aan  den  Heer  Oudemaiys  en  mig 
Terweten  werd,  in  onze  plichten  jegens  de  Regeering  en  je- 
gens de  Akademie  te  z^n  tekort  geschoten.  Wg  moeten  na 
Tan  ons  recht  gebruik  maken  om  ons  in  het  openbaar  te 
?erantwoorden.  De  Heer  Oüdeh^ks  heeft  gewenscht,  dat  ik 
mg  daarmede  zou  belasten.  Tot  m^n  leedwezen  kan  ik  dit 
niet  in  weinige  woorden  doen.  Er  is  eene  wgze  van  beschul- 
digen die  het  hoogst  moeilgk  maakt  zich  te  verdedigen.  Het 
is  die,  welke  voorstellingen  geeft  in  plaats  van  feiten,  die 
elk  middel,  zelfs  het  nietigste  voorval,  bezigt  om  argwaan 
te  wekken,  en  door  eene  reeks  van  schgnbare  bedenkelflk- 
lieden  den  aangevallene  ten  prooi  geefk  aan  het  geprikkeld 
rechtegevoel  van  hen,  die  de  juiste  toedracht  der  zaken  niet 
kennen. 

In  mgn  antwoord  zal  ik  m^  zooveel  mogel:gk  bepalen  tot 
hetgeen  openbaar  is  geworden.  Wat  verder  in  de  nota  voor- 
komt kan  aan  dit  opstel  worden  toegevoegd,  wanneer  het 
Toor  de  leden  gedrukt  wordt.  In  het  gedrukte  stuk  kan 
ook  eene  plaats  vinden  de  weerlegging  van  de  voorstelling, 
die  de  Heer  Donders  geeft  omtrent  mgne  handelingen  in 
de  diplomatieke  meterconferentie,  en  van  z^ne  aanmerkinguu 
op  onze  metingen.  Daarop  gaf  ik  reeds  een  voorloopig  ant- 
woord. Het  verdere  is  hier  overbodig  geworden,  nu  de  Heer 
Donders  al  de  voorstellen  heeft  ingetrokken,  die  hg  op  deze 
beschouwingen  en  aanmerkingen  gegrond  had. 

De   beschuldigingen,    die  de  Heer  Donders  tot  ons  richt, 

kunnen    worden    samengevat  onder  drie  hoofden ;  te  weteji : 

I.  Schending  van  het  Eoninklgk  Besluit  van  15  Mei  1870 , 

n.  Het  wegvoeren  van  den  kolonialen  meter  N°.  27; 
III.  Het    Koninklgk   Besluit  van  21  Februari  1883,  hou- 
dende  de    benoeming    van    eene   Commissie  van  drie  hoog^ 
leeraren  der  Polytechnische  School  tot  het  vervaardigen  viiti 
kopieën  van  meter  N<^.  19. 

Vooraf  echter  een  paar  woorden  over  de  Nederlandsche 
Commissie  waarvan  w^  deel  uitmaakten.  Over  hare  ver- 
liouding  tot  de  Akademie  heeft  bij  het  Bestuur  een  betr^u- 
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renswaardig,  —  ik  zou  bgna  zeggen  een  hardnekkig  —  nus- 
verstaud  bestaan. 

Die  Commissie  is  benoemd  bg  Eoninkigk  Besluit  van  15 
Mei  1876.  Met  de  uitvoering  van  dit  Besluit  werd  door 
den  Koning  belast  de  Minister  van  Binnenlandsehe  Zaken, 
later  voor  alle  Ukzaken  vervangen  door  den  Minister  van 
Waterstaat.  De  Commissie  is  dus  eene  Bgkscommissie,  on- 
dergeschikt aan  de  bevelen  ven  genoemde  Ministers.  Zg 
heeft  van  de  vervulling  van  haar  mandaat  geen  rekenschap 
te  geven  aan  de  Akademie  en  van  deze  noch  aanwgzingen 
noch  wenken  te  ontvangen.  Dit  zou  zelfis  dan  niet  het  ge- 
val z^n,  wanneer  de  Commissie  door  de  Akademie  ware 
uitgelokt  en  al  de  leden  door  haar  waren  voorgedragen. 
Doch,  —  noch  het  een  noch  het  ander  is  geschied.  Toen 
de  taak  der  internationale  metercommissie  van  1869,'  door 
ontbinding  dezer  laatste,  was  afgeloopeu,  besloot  deMinisia 
van  Binnenlandsehe  Zaken,  de  Heer  Heemskerk,  twee  kopieën 
van  den  Franschen  Archiefmeter  rechtstreeks  bg  het  Franache 
Gouvernement  aan  te  vragen.  Na  het  ontvangen  van  een 
toestemmend  antwoord,  wenschte  de  Minister  de  zorg  voor 
dé  authenticiteit  der  kopieën,  het  in  ontvangst  nemen  en 
overbrengen  op  te  dragen  aan  de  heeren  Stamkabt  en 
Bosscha.  Laatstgenoemde  evenwel  had  bedenking,  de  ve^ 
antwoordel^kheid  voor  het  volbrengen  van  deze  zending  al- 
leen met  den  heer  Stahkabt  te  deelen.  Immers,  het  vu 
te  voorzien,  dat  talrigke  metingen  te  Par^s  zouden  te  ver- 
richten z^n  en  de  heer  Stamkabt,  reeds  bejaard,  had  hg 
de  vorige  zending  op  raad  van  z^n  geneesheer  moeten  ach- 
terbleven. Het  scheen  mg  wenschelê'k,  ook  de  hulp  in  ie 
roepen  van  een  man,  die  door  langdurige  en  yeelzgdige  on- 
dervinding geheel  en  al  op  de  hoogte  was  van  deze  soort 
van  waarnemingen.  Die  man  was  Dr.  J.  A.  C.  Oudsmaks, 
iuist  uit  Indië  teruggekeerd  en  die  bg  den  te  verrichten 
arbeid  rechtstreeks  belang  had,  omdat  de  duplicaatmeter, 
voor  koloniën  gevraagd,  zooals  straks  zal  blgken,  moest 
dienen  voor  de  Indische  triangulatie,  welke  door  den  Heer 
OuDEKANs  bestuurd  was.  Doch  de  Heer  Stamkabt,  hoewei 
de   wenschelgkheid    erkennende,    dat   een    derde   lid  aan  de 
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Commissie  zou  worden  toegevoegd,  gaf  de  voorkeur  aan  den 
Heer  L.  Cohbn  Stuart.  Hij  was  van  deze  voorkeur  niet  af 
te  brengen  en  om  dit  geschil  te  beslechten  kwamen  de  beide 
door  den  Minister  reeds  aangewezen  Commissieleden  overeen, 
voor  te  stellen  dat  over  een  derde  lid  de  Akademie  zou 
worden  geraadpleegd. 

Zoo  kwam  deze  zaak  hier  aan  de  orde.  De  Heer  Cohen 
Stuart  verzocht  aan  de  Akademie  niet  hem,  maar  den  Heer 
OuDEMANS  aan  te  bevelen  omdat,  zooals  h^  schreef,  »deze  op 
bgzondere  w^ze  bij  de  zaak  betrokken  was."  Met  alge- 
xneene  stemmen  werd  toen  de  Heer  Oudemans  aanbevolen. 

De  Heer  Donders  zeide  in  de  vorige  vergadering  >wy 
wezen  daarvoor  de  Heeren  Oüdbmans  en  Bosscha  aan/'  Die 
Toorstelling  is  in  strgd  met  de  feiten.  Maar  al  ware  z^ 
juist,  zg  zou  niets  kunnen  veranderen  aan  de  daadzaak  dat 
de  Commissie  eene  R^kscommissie  is.  In  hetzelfde  geval 
verkeert  de  B^kscommissie  voor  graadmeting  en  waterpas- 
smg,  uit  vgf  leden  bestaande,  waarvan  er  vier  door  de  Aka- 
demie werden  voorgedragen.  Deze  Commissie  werd  zelfs  op 
voorstel  der  Akademie  in  het  leven  geroepen.  Toch  heeft 
op  haren  arbeid  en  op  hare  bemoeiingen  de  Akademie  geenerlei 
macht  of  invloed.  Ik  veimeld  het  hier,  omdat  de  Heer 
Donders,  in  zgne  Nota  verm^dende  de  Commissie  b^  haren 
offideelen  naam  ^B^kscommissie  voor  graadmeting  en  water- 
passing" te  noemen  en  haar  als  >de  geodetische  Commissie** 
aanw^zende,  opnieuw  aanleiding  geeft  tot  het  misverstand, 
dat  zg  van  de  Akademie  afhankelgk  of  daaraan  verbonden 
zou  zyn. 

De    Nederlandsche    Bgkscommissie    voor    den    meter,   be- 
noemd bg   Kon.  Besluit  van   15  Mei   1876,  bestaat  nog.  ^j 
Zg    is    steeds    met    de  opvolgende  Ministers  van  Binnen- 
landsche    Zaken    en  van  Waterstaat  in  betrekking  gebleven* 


*)  De  Heer  Donders  (bladz.  1  van  zijn  advies)  spreekt  Tan  eene 
Commissie^  benoemd  by  Koninklijk  Besluit  van  26  Augustus  1881.  Dczie 
Waat  niet;  er  is  in  het  tijdsverloop  van  15  Mei  1876  tot  SI  Februari 
iSbS  geene  Ckimmissie  voor  de  meterzaak  bg  Koninkl^k  Besluit  be* 
noemd. 
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Zg  heeft  naar  hunne  bevelen  gehandeld  en  de  eer  gehad 
over  alle  zaken,  hare  zending  betreffende,  de  B^eeringvan 
advies  te  dienen.  Toen  eindelgk,  in  Augustus  van  het  vo- 
rige jaar,  het  eindverslag  van  hare  bemoeiingen  en  waarne- 
mingen aan  den  Minister  van  Waterstaat  werd  aangeboden, 
beschouwde  zg  hare  taak  als  afgedaan  en  verzocht  zg  te 
worden  ontslagen.  Doch  de  Minister  verklaarde  het  ont- 
slag der  Commissie  aan  den  Koning  niet  te  ^villen  voor- 
dragen, alvorens  van  haar  een  advies  te  ontvangen  over  de 
maatregelen,  die  te  nemen  zoudeu  zgn  om  meter  N^.  19  tot 
Nederlandschen  Standaard  te  verheffen  en  voor  de  bewaring  te 
zorgen.  Het  is  dit  advies,  dat  thans  door  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  in  handen  van  de  Akademie  gesteld  k 
De  Heer  Donders  deed  het  voorkomen  alsof  alleen  de 
toevallige  bemoeiing  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  de  oorzaak  is,  dat  de  Akademie  kennis  draagt  van 
het  voornemen  de  standaarden  elders  te  bewaren.  Hg  ver- 
zwggt  het  feit  dat  den  9^»^  October  van  het  vorige  jaar,  toen 
de  Commissie  voor  Standaardmeter  en  -kilogram  door  het 
Bestuur  geraadpleegd  werd  over  het  inrichten  van  eene  be- 
tere bewaarplaats,  door  ons  aan  het  Bestuur  de  raad  gege- 
ven werd,  daarmede  te  wachten,  dewgl  voorstellen  in  over- 
weging waren,  om  de  Standaarden  naar  elders  over  te 
brengen. 


Thans  kom  ik  tot  het  eerste  punt  van  beschuldiging: 
schending  van  het  Koninklgk  Besluit  van  15  Mei  1876. 
Ik  moet,  tot  mgn  leedwezen,  de  Akademie  eenige  oogenblikken 
met  beuzelingen  bezig  houden:  het  verwgt  berust  op  niets 
anders  dan  eene  beuzeliug. 

Den  248^en  October  1880,  des  morgens,  vertrokken  de 
Heeren  Oüdemans  en  Bosscha  met  de  meters  N^.  19  enN^.  27 
uit  Pargs.  Zg  hadden  bepaald  dat  op  de  reis,  en  totdat 
de  meters  onder  dak  zouden  gebracht  zgn,  steeds  twee  per- 
sonen zich  bg  die  voorwerpen  zouden  bevinden,  en  dat  de 
meters  zoo  weinig  mogelgk  overgepakt  of  verplaatst  zouden 
worden.     Om    dit   plan    uit  te  voeren  was  Delft  geschikter 
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eindpunt  dan  Utrecht.  De  beide  gedelegeerden  reisden  in 
een  doorgaanden  wagon  te  zamen  tot  den  Haag,  waar  een 
amanuensis  van  de  Polytechnische  school  den  heer  Bosscha 
opwachtte.  Met  dezen  begeleider  zette  laatstgenoemde  de  reis 
per  rgtoig  voort  tot  voor  zijne  woning  te  Delft.  Hier  werden 
ongeveer  te  9  uur  's  avonds  de  beide  meters  w^geborgen 
in  het  gebonw  der  Polytechnische  school.  Over  hetgeen  nu 
verder  te  doen  was,  had  de  Bgkscommissie  te  overwegen  en 
de  Minister  te  beslissen. 

Zes  dagen  later,  80  October,  zou  er  vergadering  z^n  van 
de   natuurkundige    afdeeling  der  Akademie.     Zoodra  w^,  te 
Pargs,    na    lang  wachten,  kennis  hadden  gekregen  van  dag 
en  uur  der  b^eenkomst,  waarin  van  wegehet  Fransche  Gou- 
vernement de  meters  ons  zouden  worden  overhandigd,  hadden 
wg  de  afspraak  gemaakt,  dat  een  van  ons  in  de  Zitting  van 
30  October  een  kort  bericht  zou  geven  van  onze  zendingen 
een  der  beide  meters  zou  vertoonen;  ten  aanzien  van  n^.  27, 
den  voor  koloniën  bestemden  duplicaatmeter,  had  dit  inderdaad 
geene    bedenking.     De    Heer    Stamkart,    het  oudste  lid  der 
Commissie,    die    de  reis  naar  Pargs  niet  had  kunnen  mede- 
maken,    vernam    dit    het    eerst  uit  den  oproepingsbrief  voor 
de  vergadering.    De  Heer  Oudemans  had  namelgk  nog  juist 
den   tgd    gehad,    uit   Pargs,  per  telegraaf,  den  Secretaris  te 
verzoeken   de  zaak  op  de  agenda  te  brengen.     Toen  ik  nu, 
den  SO^^  October,  hier  aankwam,  betuigde  de  Heer  Stahkajlt 
mg  aanstonds  zijne  gevoeligheid ;  hg  houdt  mg  het  Eoninklgk 
Besluit  van  onze  benoeming  voor,  waarin  te  lezen  staat  dat 
de   nieuwe  standaarden  van  den  meter  en  het  Kilogram,  te 
Pargs  vervaardigd,  naar  Nederland  overgebracht,  en  aan  de 
Eoninklgke  Akademie  van  Wetenschappon  overgegeven  moeten 
worden.     Hg    beweert    dat    ik    beide    meters    reeds  dadelgk 
had   moeten    medebrengen    en  afleveren.     Ik  antwoord,  dat 
de  Heer  Oubekans  en  ik  van  oordeel  waren,  dat  de  bevelen 
van  den  Minister  van  Waterstaat  moesten  worden  afgewacht. 
Ik  doe  verder  opmerken,  dat  ik,  in  geen  geval,  zonder  vol- 
strekte  noodzakelgkheid,  twee  meters  te  gelgk  naar  en  door 
Amsterdam    zou  hebben  overgebracht  en  in  het  Trippenhuis 
weggeborgen,    en  voeg  er  nog  deze  geheel  en  al  overbodige 
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rerontschnldiging  b:g,  dat  trouwens  noch  den  Heer  Oubihaks, 
noch  m^  voor  den  geest  had  gestaan,  dat  het  Besluit  Tan 
onze  benoeming  de  laatstgemelde  bepaling  inhield.  Dit  be- 
hoeft; waarl^k  geene  bevreemding  op  te  wekken.  De  benoeming 
had  3^/2  jaar  te  voren  plaats  gehad,  en  de  bepaling  was 
ongewoon.  Dat  werkelyke  standaarden  in  het  Trippenhuia 
werden  bewaard,  was  overeenkomstig  de  traditie.  Maar  hei 
was  in  strgd  met  de  traditie  dat  voorwerpen,  waarvan  het 
een  nog  tot  standaard  moest  worden  verheven,  het  ander 
dit  nooit  zon  worden,  hier  werden  weggesloten.  De  Heer 
Donders  zegt  wel,  —  en  cursiveert  het  in  zgne  nota,  — 
»die  bepalingen  z:gn  slechts  de  herhaling  van  de  opdracht 
in  1839  aan  de  Heeren  Lifkeks,  uilenbroek  en  Lobatio 
verstrekt**,  maai*  dit  beweren  êchept  misverstand.  Want 
de  Commissie  Lipkbns,  üylenbroek  en  Lobatto  ontving 
haar  mandaat  10  Augustus  1838  en  in  dat  mandaat  is  van 
afleveren  aan  het  Instituut  geen  sprake.  Zg  brachten  de 
standaarden  naar  Nederland  over  in  December  1838  en  eerst 
het  Eoninklgk  Besluit  van  12  Maart  1839,  hetzelfde  dat 
twee  der  medegebrachte  voorwerpen  tot  standaarden  verheft^ 
bepaalt  dat  deze  twee  aan  het  Instituut  zullen  worden  over- 
gegeven. 

Doch  in  werkelykheid  doet  dit  niets  ter  zake.  Dit  immers 
staat  vast:  al  hadden  de  Heeren  Oudekaiïs  en  Bosscha  de 
bewuste  bepaling  gekend,  ziy  zouden  niet  anders  hebben  ge- 
handeld. Het  Eoninklgk  Bestuur  bepaalt  niets  omtrent 
den  tgd  die  tusschen  elke  twee  der  drie  opvolgende  hande- 
lingen: in  ontvangst  nemen,  overbrengen  en  afleveren  wel 
verstreken  mag.  De  eenvoudigste  regelen  der  voorzichtigheid 
schreven  voor,  de  meters  niet  met  den  meter  van  1839  in 
éene  kast  op  te  sluiten,  waardoor  bg  ongeval  alle  drie  de 
meters,  die  bg  den  Archiefmeter  waren  vergeleken,  te  ge- 
Igk  zouden  verloren  gaan.  Die  bewaarplaats  bovendien  was 
ons  bekend  als  eene  zeer  onveilige.  Komt  er  brand  in  dit 
gebouw,  dan  is  zg  zeer  spoedig  ontoegankelgk.  Een  Eoninklgk 
Besluit  van  1871,  genomen  op  advies  der  Akademie,  bepaalt 
dat  de  sleutel  moet  berusten  bg  den  Secretaris.  Deze  woonde 
in    1880   en    woont  nog  in  de  Sarphatistraat.     Bereikt  een 
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biand  de  bovenyerdieping,  voordat  de  standaarden  uit  hunne 
bewaarplaats  zgn  weggevoerd,  dan  zgn  zg  verloren.  —  Het 
ware  onverantwoordelgk  geweest  den  Minister  niet  opmerk- 
zaam te  maken  op  het  gevaar  der  bewaring  op  eene  zelfde 
plaats,  alvorens  gevolg  te  geven  aan  het  voorschrift  van 
15  Mei  1876. 

Eindelgk  kon  van  eene  definitieve  aflevering  geen  sprake 
zgn,  voordat  de  meetkundige  gegevens  waren  verkr^en,  noodig 
?oor  het  berekenen  der  verrichte  waarnemingen.  Dit  nu 
was  met  meter  N^.  19  niet  het  geval.  Om  uit  de  te  Pargs 
gemeten  doorbuiging  bg  bepaalde  belasting  den  modulus  van 
elasticiteit  te  vinden,  moesten  de  afmetingen  der  dwarsdoor- 
snede nog  micrometrisch  worden  bepaald. 

Na  mgne  ophelderingen  verklaart  de  Heer  Stamkabt  zich 
bevredigd,  op  twee  voorwaarden;  ten  eerste:  de  Voorzitter 
moet  in  de  vergadering  aan  hem  als  oudste  lid  der  Commissie 
het  woord  geven,  hetwelk  hg  dan  aan  mg  zal  overdragen ;  ten 
tweede,  ik  moet  mg  verbinden  in  de  vergadering  mgne  veront- 
schuldiging te  herhalen.  Er  bestaat  bg  mg  niet  het  minste  be- 
zwaar den  Heer  Stamkabt  genoegen  te  geven.  En  nu  wordt 
mgne  verklaring  terstond  door  het  Bestuur  als  een  gewichtig 
feit  opgevat,  geboekstaafd  in  de  notulen  met  de  bgvoeging  dat 
de  Voorzitter  haar  voor  kennisgeving  aanneemt,  —  en  zoo  is 
het  gekomen  dat  thans  in  de  Nederlandsche  Staatscourant,  hei 
officieele  B^eeringsorgaan,  te  lezen  staat,  hoe  in  eene  open- 
bare vergadering  van  de  afdeeling  Natuurkunde  der  Eoninklgke 
Akademie  van  Wetenschappen,  een  lid  aan  twee  medeleden 
verwgt:  >dat  hunne  handelingen  als  leden  der  Commissie 
»niet  altgd  gelukkig  geweest  zgn  en  niet  met  den  noodigen 
»takt  zgn  uitgevoerd;  dat  zg  een  Eoninklgk  Besluit  eigen- 
>dunkelgk  niet  ten  uitvoer  hebben  gebracht,  maar  meter  N^.  19 
> terstond  naar  de  Polytechnische  school  hebben  vervoerd", — 
hoe  verder  dat  lid  verklaart  »te  meenen  dat  eene  Commissie 
»aan  wie  eene  zoo  belangrgke  zaak  als  het  overbrengen  van 

>  standaarden  is  Of^edragen,  indien  zg  zich  de  bestemming  der 

>  voorwerpen  niet  meer  herinnert,  zich  opnieuw  op  de  hoogte 
>van  haar  mandaat  behoort  te  stellen  en  niet  zooals  thans  ge- 
»8chied  is  te  handelen  in  strgd  met  een  Eoninklgk  Besluit". 
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Dit  sclignt  m^  grof  geschut,  onYOorzichtig  aangewend  om 
de  schaduw  van  eene  mug  te  verpletteren. 

Doch  hiermede  is  de  zaak  niet  afgeloopen.  De  Akademie 
overweegt  wat  nu  te  doen.  Zg  erkent  dat  dit  aan  den 
Minister  van  Waterstaat  moet  worden  gevraagd.  Zg  kan 
inderdaad  niet  loochenen,  dat  het  beter  is  de  meters  nietbg 
elkaar  te  bewaren  en  dat  de  veiligheid  der  bewaarplaats  te 
wenschen  overlaat.  De  Voorzitter  draagt  aan  de  Heeren 
Stamkaet,  Oüdehans  en  Bosscha  als  leden  der  afdeelingop, 
in  de  volgende  vergadering  advies  uit  te  brengen  over  de 
w^ze  waarop  de  brief  aan  den  Minister  zou  moeten  wordeo 
ingericht.  Ziedaar  nu  de  beide  Commissieleden  Ouoehaiïs 
en  Bosscha  ontheven  van  verdere  verantwoordelgkheid.  Was 
bier  een  Eoninklgk  Besluit  geschonden,  zoo  werd  de  schen- 
ding door  de  Akademie  voor  minstens  éene  maand  op  hare 
risico  geprolongeerd. 

In  de  Novembervergadering  brengt  de  Commissie  rapport 
uit.  Zg  adviseert  den  Minister  te  schrgven,  dat  het  aan  de 
Akademie  wenschelgk  voorkomt  de  meters  te  laten  bleven 
waar  zg  zgn,  te  weten:  N^.  19  in  de  Polytechnische  School, 
N^.  27  in  het  Trippenhuis,  waar  hg  is  achtergebleven. 

De  Afdeeling  vereenigt  zich  met  het  adviea  der  Commissie, 
de  ontworpen  brief  wordt  aan  den  Minister  verzonden, 
den  15^^  December  keurt  de  Minister  goed  dat  de  meters 
voorloopig  blijven  waar  zg  zgn,  en  twee  jaren  daarna  be- 
veelt de  Minister  opnieuw  dat  meter  N^.  19  moet  ver- 
blgven  in  de  Polytechnische  School.  Aldus  zgn  voor  de 
vermeende  schending  van  een  Koninklgk  Besluit  aansprake- 
Igk:  de  heeren  Oudemans  en  Bosscha  gedurende  zes  dagen, 
de  Akademie  voor  anderhalve  maand,  de  Minister  voor  meer 
dan  twee  jaren» 

De  Akademie  make  zich  evenwel  over  haar  aandeel  niet 
ongerust.  Het  is  vroeger  niet  anders  gegaan.  De  heer 
LiPKENs  bracht  wel  niet,  —  zooals  de  heer  Donders  meende 
dat  hg  had  kunnen  doen,  —  als  Directeur  der  Akademie  te 
Delft  de  standaarden  naar  deze  instelling,  —  hg  was  nog 
geen  Directeur  en  de  Delftsche  Akademie  werd  eerst  vier 
jaren  later  gesticht,  —  maar  de  Lieidsche  Hoogleeraar  Uylek- 
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BBOJSK  nam  ze  mede  naar  het  Natanrkundig  Kabinet  te 
Leiden.  En  toen  den  12d«n  April  1839  op  voorstel  der 
Bgkscommissie  —  buiten  het  Instituut  om,  —  een  Eonink- 
Igk  Besluit  had  bepaald  dat  de  medegebrachte  voorwerpen 
Standaarden  zouden  z^n  en  in  het  gebouw  van  het  Insti- 
tuut zouden  worden  nedergelegd,  duurde  het  tot  7  Mei  eer 
aan  deze  laatste  bepaling  gevolg  werd  gegeven. 

Voor  de  Akademie  heeft  het  in  1880  voorgevallene  slechts 
éene  bedenkel^ke  zgde  gehad.  Het  heeft  een  lid  dezer  Afdee- 
ling,  zeven  jaren  later,  aanleiding  gegeven  zich  als  oud-Voor- 
zitier  het  recht  toe  te  kennen,  te  oordeelen  over  hetgeen  me- 
deleden in  andere  betrekking  hadden  verricht,  dat  oordeel  te 
vestigen  op  onjuiste  gegevens  en  eenzgdige  beschouwingen  en 
het  uit  te  spreken  in  termen,  waarvan  de  beleedigende  strekking 
door  het  bggevo^d  excuus  niet  kan  worden  goed  gemaakt. 

In  de  vergadering  van  December  1880  wordt  nu  aan  de 
Heeren  Stamkaet,  Oüdkmans  en  Bosscha*)  opgedragen  een 
plan  te  maken  voor  de  vergelijkingen,  die  nog  te  doen  z^n 
voordat  de  standaardmeter  wordt  weggesloten. 

En  zie,  niet  zoodra  is  de  Heer  Stamkabt  geplaatst  voor 
het  vraagstuk  der  waarnemingen,  of  ook  hg  is  van  oordeel, 


*)  De  drie  genoemde  leden  voriaden  destijds  de  Commissie  voor  stan- 
daardmeter en  kilogram.  Het  schijnt  met  het  inzicht  van  den  Voorzitter 
gestrookt  te  hebben  dat  de  opdracht,  in  den  tekst  vermeld,  hun  niet  in 
die  hoedanigheid  werd  verstrekt,  zoodat  er  nu  drie  Commissien  Stamkabt, 
OuDEUANs  en  Bosscha  waren.  Eeue  buiten  de  Akademie,  —  de  Kijks- 
Conunissie:  eigenlijk  Stamkakt,  Bosscha,  Üudemans,  —  en  twee  inden 
boezem  der  Akademie,  te  weten :  de  Commissie  voor  standaardmeter  en 
-kilugram,  welker  mandaat  het  is,  de  Akademie  over  alle  zaken  de  standaar- 
den betreffende  te  adviseeren,  en  eene  tweede  speciale  Commissie,  die  over 
de  aanhangige  zaak^  de  standaarden  betreffende^  zou  adviseeren.  Dat  ik  de 
reden  van  bestaan  van  deze  tweede  Commissie  niet  heb  begrepen  en  het 
onderscheid  der  twee  Commissien  niet  heb  beseft,  wordt  mij  als  eene  grief 
aangerekend,  waaraan  de  Heer  Donders  eene  bladzijde  w^dt  van  z^n 
vertoog.  Toen  de  Standaardcommissie  door  toevoeging  van  twee  leden 
niet  meer  dezelfde  samenstelling  had  als  de  speciale  Commissie,  achtte 
ik  het,  als  Voorzitter  der  Standaardcommissie,  niet  gepast,  de  speciale 
Commissie  te  doen  voortbestaan:  myn  bedanken  had  tengevolge  dat  zQ 
▼erd  opgeheven. 
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dat  het  laboratorium  te  Delfb  de  geschikte  plaats  ia.  In 
mgn  bezit  is  een  geschrift  van  zgne  hand,  waarin  hg  aan 
zgne  medeleden  een  plan  van  werken  voorstelt.  Onder 
paragraaf  8  yindt  men  woordeligk  het  volgende:  » bepaling 
>van  de  plaats  waar  de  vergel^kingen  1  tot  4  zullen  ge- 
>schieden.  Waarsch^nlgk  komt  de  Polytechnische  school 
»wel  het  eerst  in  aanmerking/' 

De  Commissie  brengt  rapport  uit  in  de  eerstvolgende  ?er- 
gadering,  Januari  1881.  In  haar  vorig  rapport  had  zg  reeds 
vermeld  dat  meter  N^.  19  de  meter  is  die  bg  O**  bg  den 
Archiefineter  is  vergeleken,  die  derhalve  met  grootere  zeker- 
heid den  grondslag  van  onze  wettelgke  maat  doet  kennen. 
In  het  Januarirapport  zegt  zg  het  nog  duidelijker:  N^.  27 
zal  naar  Indië  moeten  gezonden  worden,  N^.  19  zal  nieuwe 
Nederlandsche  standaardmeter  zgn.  Desniettemin  beweert  thans 
de  Heer  Dondebs  dat  eerst  in  1883,  twee  jaren  later,  toen 
de  koloniale  meter  werd  opgevraagd,  de  Akademie  vernam 
dat  N^.  27  de  koloniale  meter  was. 

De  Commissie  gaf  in  haar  rapport  eene  schets  der  nog  te 
verrichten  metingen  en  verklaarde  dat  zij  nog  naar  de  middelen 
moest  omzien,  om  de  uitvoering  van  dal  plan  mogelgk  te  ma- 
ken. De  Heer  Teesca  was  door  mg  reeds  tweemalen  herinnerd 
aan  zgne  mondelinge  belofte,  ons  den  prgs  mede  te  deelen 
van  een  comparatleur,  gelgk  aan  den  comparateur  transversal 
van  het  Conservatoire  des  Arts  et  Métiers,  toen  hg  mg  den 
27»ten  A.pril  1881  berichtte,  dat  de  Heer  Dtjmoulin  FnoMmn: 
den  prgs  weldra  zou  kunnen  noemen.  Deze  werd  mg  eerst 
door  een  brief  van  21  Juni  medegedeeld:  11500  francs. 
Dit  viel  geheel  en  al  buiten  onze  schatting.  Wg  meenden 
zonder  nader  onderzoek  den  aankoop  van  een  zoo  kostbaar 
werktuig  niet  te  mogen  voorstellen.  Weinige  dagen  later 
werd  een  der  Commissieleden  door  eene  ongesteldheid  Toor 
vele  maanden  genoodzaakt  zich  van  alle  niet  hoog  noodige 
werkzaamheden  te  onthouden;  in  Januari  1882  overleed  de 
Heer  Stamkart.  Intusschen  had  het  derde  lid  der  Commis- 
sie, de  Heer  Oüdehans,  zooals  aanstonds  blgken  zal,  voor  een 
ander  doel  noodig  gevonden  onder  andere  toestellen  ook  een 
comparateur    van    Bsfsold    uit    Indië    te    laten  overkomen. 
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Wg   besloten    nu    de    aankomst    en    de  beproeying  van  dit 
werktuig  af  te  wachten. 

Wfl    zgn    nu  genaderd  tot  het  tweede  punt  van  beschul- 
diging, het  wegvoeren  van  den  kolonialen  meter  N^.  27. 

De  Heer  Oüdemans  was  in  Indië  van  R^kswege  belast 
met  het  bestuur  van  eene  zeer  belangrgke  onderneming:  de 
triangulatie  van  Java.  Tot  dezen  arbeid  behoort  eene  ba- 
fdsmeting,  welke  de  grootteschaal  moet  doen  kennen  van 
het  gansche  driehoeksnet,  waarvan  door  hoekmetingen  alleen 
de  gedaante  wordt  gevonden.  De  basismeting  is  aldus  de 
grondslag  van  het  gansche  werk.  B^  den  toestel,  waarmede 
deze  meting  geschiedt,  behoort  eene  staaf,  de  zoogenaamde 
normaalmeter,  waarvan  de  lengte  nauwkeurig  moet  bekend 
zgn.  De  normaalmeter  van  Rbpsold,  door  den  heer  Oudb- 
KANs  gebruikt,  was  in  1868,  hier  in  het  Trippehhuis,  ver- 
geleken met  den  platinameter  van  1839.  De  metingen  wa- 
ren verricht  door  eene  Commissie  van  de  Akademie:  Cohbn 
Stuabt,  Matthes,  Stamkaet.  De  uitkomsten  der  drie  waarne- 
mers liepen  tot  7,5  micron  uiteen ;  de  middelbare  fout  van  het 
stel  metingen  van  den  enkelen  waarnemer  was  3,68  micron 
bg  lage,  6,93  micron  bg  hooge  temperatuur.  De  geringe 
overeenstemming  maakt  deze  waarnemingen  voor  eene  basis- 
meting nauwelyks  bruikbaar.  De  Heer  Oudehans  had  even- 
wel in  Indië  het  middel  om  de  einduitkomst  te  controleeren. 
Eg  was  in  het  bezit  van  een  glazen  meter,  dien  h^  zelf,  te 
zamen  met  den  Heer  Stahkart,  bg  den  platinameter  in  het 
Trippenhuis  had  vergeleken.  Hg  kon,  met  den  glazen  me- 
ter, den  normaalmeter  opnieuw  bepalen.  De  uitslag  was 
dat  zgne  zorgvuldig  verrichte  meting  met  die  der  Akade- 
miecommissie  een  verschil  opleverde  van  7 1  micron,  een  be- 
drag, driemaal  grooter  dan  hetgeen  men  nog  uiterlgk  met 
het  bloote  oog  kan  waarnemen.  Yan  de  door  hem  zelven 
verrichte  waarnemingen  kon  de  Heer  Oudemans  zich  in  alle 
opzichten  rekenschap  geven:  die  der  Akademiecommissie 
waren  hem,  behalve  de  uitkomsten,  onbekend.  Zg  z^n  tot 
op  den  huidigen  dag  niet  openbaar  geworden.  Hig  schrgft 
den  Heer  Stamkart  om  opheldering ;  de  Heer  Stamkart  ant- 
woordt,   doch    geefb   geene  andere  opheldering  dan  deze:  de 
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slechte  yerlichting  in  de  lokalen  van  het  Trippenhois  kan  wel 
de  oorzaak  zgn  van  het  verschil.  Men  moet  inderdaad  wel 
overtuigd  geweest  zgn  onder  geheel  onvoldoende  omstandig- 
heden te  hebben  gewerkt,  wanneer  men  een  verschil  van 
een  veertiende  millimeter,  een  verschil  grooter  dan  men  bg 
de  verificatie  van  Standaarden  van  den  2<^<^"  en  S^^^  rang 
voor  den  IJk  zal  toelaten,  toeschrgft  aan  deze  reden. 

De  Heer  Oudehans  stelt  daarop  de  Akademie  aansprake- 
Igk  voor  den  onder  hare  verantwoordelgkheid  verrichten  ar- 
beid. Hg  vraagt  opheldering  van  de  Akademie:  hg  heeft 
nooit  antwoord  ontvangen. 

Wat  ik  hier  verhaal  is  openbaar.  Hei  staat  te  lezen  in 
het  eerste  gedeelte  van  het  Verslag  over  de  Triangulatie 
van  Java,  door  den  Heer  Oüdeu iuss  samengesteld^  door  het 
Bgk  uitgegeven,  een  blgvend  werk,  dat  gelezen  zal  worden 
door  ieder  die  de  litteratuur  der  geodesie  wil  kennen.  De 
Heer  Oudbma.ns  mocht  de  onzekerheid  omtrent  den  grondslag 
van  zgnen  arbeid,  die  vele  jaren  van  inspanning  en  tonnen 
gouds  had  gekost,  niet  verzwegen  en  het  was  zijn  redit 
aan  te  toonen  wie  daarvoor  de  verantwoordelgkheid  te  dra- 
gen had. 

Eerst  veel  later,  in  1880,  bg  het  berekenen,  ten  dienste 
der  Rijkscommissie  voor  graadmeting  en  waterpassing,  Ysn 
de  basis  in  de  Haarlemmermeer,  heeft  de  Heer  van  Hees 
ontdekt,  dat  de  Heer  Stahkaet  zich  zeven  graden  in  de 
temperatuur  had  vergist,  en  dat  hieraan  het  grootste  deel 
van  het  verschil  moest  worden  toegeschreven. 

Doch,  —  in  Juli  1873,  —  ten  einde  raad  en  wetende 
dat  ik  gedelegeerde  was  bg  de  internationale  Metercommissie, 
roept  de  Heer  Oüdehans  mgne  hulp  in.  Hg  vraagt  of  het 
mg  niet  mogelgk  zou  zgn  te  bewerken  dat  de  nieuwe  platina- 
iridiummeter,  voor  standaard  bestemd,  met  de  noodige  voor- 
zorgen naar  Indië  worde  gezonden,  ten  einde  daarmede 
rechtstreeks  den  normaalmeter  te  vergelgken.  Hiertegen 
bestonden  inderdaad  groote  bezwaren.  Om  in  de  ongelegen- 
heid van  den  Heer  Oudemans  te  voorzien,  wend  ik  mg  tot 
den  Minister  van  Koloniën,  wien  ik  kennis  geef  van  het 
geval  en  voorstei    mg  te  machtigen  te  Pargs  een  duplicaat- 
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meter  aan  te  vragen  voor  den  kolonialen  dienst  en  die  ook 
bg  latere  geodesische  opmetingen  zal  kunnen  te  pas  komen. 
Het  voorstel  ^ordt  door  den  Minister  goedgekeurd  en  de 
gevraagde  machtiging  verleend.  Van  den  Heer  Oudkhans 
mocht  ik  later  tot  mign  genoegen  vernemen,  dat  deze  oplossing 
der  moeil^kheid  geheel  aan  zgne  bedoeling  beantwoordde. 

De  koloniale  meter  N^.  27  komt  eerst  in  1880  in  Neder- 
land. Inmiddels  is  de  Heer  Oudemans  uit  Indië  terugge- 
keerd en  om  nu  de  vereischte  hermetingen  te  doen,  —  die 
door  de  ontdekking  van  de  bron  van  het  grootste  deel  der 
fout  geenszins  overbodig  waren  te  achten,  —  laat  hg  basis- 
toestel, comparateur  en  normaalmeter  uit  Java  overkomen. 
In  de  sterrewacht  te  Utrecht  worden  de  werktuigen  voorde 
vergel^kingen  opgesteld.  De  eisch  der  waarnemingen  is,  dat  zg 
bg  lage  temperatuur,  —  dus  bg  winterkoude  —  geschieden; 
de  Heer  Oudismans  slaagt  er  in  tegen  het  begin  van  December 
alles  gereed  te  hebben,  slechts  één  ding  ontbreekt  hem .  . 
de  koloniale  meter,  —  deze  ligt  in  het  Trippenhuis.  Hg 
rerzoekt  het  Bestuur  dezer  Afdeeling  dien  meter  tot  zgne 
beschikking  te  mogen  ontvangen  doch  ....  stuit  op  beden- 
king. Hg  wordt  verwezen  naar  de  vergadering  van  30 
December,  waarop  zgn  verzoek  in  overweging  zal  moeten 
genomen   worden. 

En  nu  behoef  ik  niet  meer  te  betoogen,  dat  het  Bestuur 
al  het  mogelgke  heeft  gedaan  om  de  inwilliging  van  dat 
verzoek  te  verhinderen.  De  Heer  Donders  erkent  het  zelf 
en  nog  doet  het  hem  leed  dat  dit  niet  gelukt  is.  Had  het 
aan  hem  gelegen,  de  vraag  of  men  aan  de  Regeering  de 
machtiging  zou  vragen  ware  eerst  den  laatsten  Zaterdag  van 
Januari  in  behandeling  gekomen.  Het  is,  —  meen  ik,  — 
goed  voor  de  Akademie  hier  te  doen  uitkomen  dat,  buiten 
bet  Bestuur,  niemand  in  deze  Afdeeliog  zich  destgds  warm 
maakte  voor  het  denkbeeld  meter  N^.  27  hier  te  behouden, 
en  dat  met  14  t^en  éene  stem  besloten  werd  den  Minister 
de  machtiging  te  verzoeken  tot  het  afgeven  van  den  meter. 

Hoe  het  Bestuur  destgds  de  ware  verhouding  der  dingen 
mt  het  oog  had  verloren,  kan  thans  nog  blgken  uit  twee 
bgzonderheden.     Ten    eerste    uit   de    missive,  ter  uitvoering 
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Tan  het  besluit  der  vergadering,  door  het  Bestuur  aan  den 
Minister  geschreven.  Daarin  wordt  de  Nederlandsche  Com- 
missie b^  Koninkl^'k  Besluit  benoemd,  aan  den  Minister  als 
eene  Akademische  Commissie  voorgesteld.  Ten  tweede,  uit  deze 
woorden  van  de  nota  des  Heeren  Dondbbs:  ^het  Bestuur 
kwam  tot  de  conclusie  dat  het  moest  gehoorzamen"  alsof 
hierin  het  Bestuur  en  niet  de  Afdeeling  zelve  te  beslissen  had. 
De  Heer  Oudbmans,  ongerust  geworden  over  het  lotzgner 
wintervergel^kingen,  roept  de  tusschenkomst  in  van  den 
Minister  van  Koloniën  ten  einde  de  afgifte  van  den  koloni- 
alen meter  te  bespoedigen.  Aldus  heeft  de  zwaarwichtige 
vraag  of  meter  N^.  27,  die  hier  op  den  zolder  was  wegge- 
sloten, uit  de  kast  genomen  en  aan  den  Heer  Oudbmiks 
gegeven  zou  worden  om  te  dienen  voor  het  wetenschappelgk 
doel  waarvoor  hg  door  de  Regeering  werd  gevraagd  en  ver- 
kregen, het  onderwerp  uitgemaakt  van  eene  briefwisseUng 
tusschen  den  Minister  van  Koloniën  en  den  Minister  van 
Waterstaat,  Handel  en  Ngverheid. 

Ten  derde  eindelgk  het  Koninklgk  Besluit  van  21  Fe- 
bruari 1883,  dat  op  de  moeielykheden  met  den  kolonialen 
meter  zeer  spoedig  is  gevolgd. 

Den  10^*^"  Februari  heeft  het  Bestuur  met  de  standaard- 
commissie  eene  bgeenkomst  over  de  zaak  der  meters.  Het 
beknopt  relaas,  daarvan  door  den  Secretaris  opgemaakt,  ver- 
meldt eene  discussie  over  het  al  dan  niet  wenschelgke  bier 
de  standaarden  te  bewaren,  en  daarna  woordelgk  het  volgende: 
»De  Heer  Dondbes  stelt  voor,  dat  de  Commissie  voor  standaard- 
» meter  en  kilogram,  zoo  het  vervaardigen  van  kopieën  dan 
»  absoluut  te  Delfb  zal  moeten  geschieden,  het  daarheen  trachte 
»te  leiden,  dat  de  Heeren  Bosscha,  en  Schols,  als  leden  der 
>Akademie,  in  de  Commissie  ter  vervaardiging  der  kopieën 
»van  den  standaardmeter  worden  benoemd'**). 


*)  De  Heer  Donders  geeft  in  zijne  Nota  (bladz.  lé)  yan  het  op  doe 
vergadering  behandelde  eene  verkeerde  voorstelling.  Hij  doet  het  voo> 
komen,  alsof  ik  een  verlangen  of  een  wensch  te  kennen  gaf^  en  alsof  het 
Bestuur  aan  dat  verlangen  of  aan  dien  wensch  toegaf.    Een  advies  over 
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Toen  deze  bgeenkomst  plaats  had,  was  iu  het  Departement 
van  Waterstaat  in  overweging  het  voordragen  van  een 
Koninkl^k  Besluit  dat  juist  hetzelfde  inhield.  Het  Besluit 
k  f^feteekend  21  Februari  en  vermeldt  als  dagteekeninsj  van 
het  Rapport  des  Ministers:  19  Februari.  Over  het  Besluit 
werd  het  advies  der  Akademie  noch  ingewonnen,  noch  af- 
gewacht. 

De  Heer  Donders,  hierin  eene  grievende  behandeling  der 
Akademie  ziende,  zegt:  » Blikbaar  kon  de  Heer  Bosscha  de 
gevolgen  zgner  persoonlyke  bemoeiingen  niet  meer  stuiten". 
Het  is  geene  beschuldiging,  slechts  een  gissing,  die  evenwel 
erge  dingen  te  vermoeden  geeft.  Z^  stelt  m^  voor  als  ver- 
ontrust over  de  gevolgen  m^ner  handelingen  en  trachtende 
die  noch  te  voorkomen,  doch  te  laat. 

Ik  merk  vooreerst  op,  dat  met  den  verdachten  naam  van 
>persoonlgke  bemoeiingen*',  zoo  men  de  waarheid  getrouw 
wil  blgven,  niet  anders  kan  bedoeld  worden  dan  schriftel^ke 
adviezen,  gegeven  op  schriftelgke  vragen  of  mededeelingen 
Tan  de  Regeering. 

Doeh  de  geheele  voorstelling  is  ten  eenemale  in  strijd  met 
de  waarheid,  Feitelgk  heeft  de  Regeering  zich  geplaatst 
gezien  voor  dit  alternatief:  öf  zelve  een  Besluit  te  nemen, 
waarvan  haar  de  noodzakelgkheid  gebleken  was,  öf  wel  eerst 
een  gelgkluidend  voorstel  van  de  Akademie  af  te  wachten. 
^  De  Regeering  heeft,  —  zonder  hierin,  voor  zoover  mg  be- 
!  kend  is,  van  iemand  buiten  haar  advies  te  vragen  ofteont- 
[  vangen,  —  het  eerste  gekozen.  Het  lijdt  geen  twijfel  of 
f  ïfl  heeft  daarmede,  —  niet  de  Akademie  willen  krenken,  — 
}    maar    haar    behöerrecht  over   voorwerpen,  aan  het  Rgk  toe- 

tbehoorende,  willen  handhaven  en  openlijk  doen  blgken,  — 
misschien  ook  elk  misverstand  over  het  karakter  der  Com- 
missie als  Rgkscommissie  onmogelgk  willen  maken. 


de  zaak  was,  tijdens  de  bijeenkomst,  reeds  in  banden  der  Regeering,  en 
ik  had  aan  de  Akademie  noch  verlangen  te  openbaren,  noch  verzoek  te 
doen.  Ik  deelde  in  de  bijeenkomst  alleen  mede  wat  naar  mijne  meening 
moest  geschieden.  Degene,  die  in  deze  bijeenkomst  een  wensch  open- 
l»Mde,  was,  zooals  de  Notulen  ook  terecht  aanduiden,  de  Heer  Dondbks. 

S9* 
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Ean  het,  na  hetgeen  was  yoora%egaan,  nog  wel  de  vraag 
z^n,  waarom  de  Regeering  dit  noodig  en  nuttig  achtte? 

Dit  viel  voor  in  Februari  1883.  Den  30»'c^  Maart  hield 
de  Heer  Dondees  op  Voorzitter  te  zgn.  Thans  verklaart  hg 
dat  er  tusscheu  beide  gebeurtenissen  verband  is:  z^n  vrg willig 
aftreden  een  gevolg  van  het  Koninklyk  Besluit.  Indien 
h^  hierin  niet  door  zgn  geheugen  wordt  bedrogen  dan  heeft 
de  Heer  Donders  destyds  al  het  mogel^ke,  ja  het  onmogel^ke 
gedaan  om 'dit  verband  te  bedekken.  Reeds  een  jaar  te  voren 
verklaarde  hg,  de  herbenoeming  nog  slechts  voor  ten  hoogste 
een  jaar  te  willen  aannemen.  En  het  was  uitsluitend  op 
deze  verklaring  dat  zg  zich  beriep  toen  hg  den  30**®"  Maart 
1883  voor  eene  herbenoeming  bedankte. 

En  wat  is  nu  de  oorsprong  van  al  deze  beroeringen  in 
den  boezem  der  Akademie.  ?  Een  verschil  van  meening  over 
de  beteekenis  en  de  bestemming  van  een  standaardmeter. 
Volgens  den  Oud- Voorzitter  is  het  bewaren  hoofdzaak,  het 
wetenschappelgk  gebruik  daaraan  ondergeschikt.  Volgens  de 
Standaardcommissie  het  omgekeerde.  Volgens  den  eerste 
is  de  platinairidiummeter  een  voorwerp  dat,  even  als  het 
uit  den  hemel  gevallen  beeld  van  Pallas  Athene,  aan  de 
plaats  waar  het  verwglt  zekere  wgding  geeft,  het  huis  dat 
het  bewaart  voor  ondergang  behoedt:  een  waar  palladium. 
De  Heer  Donders  betoogt  het  op  alle  wgzen.  Indien  wg 
meter  N^.  19  maar  hier  hadden  gehad,  zou  er»  buiten  de 
Akademie  om,  geen  Koninklgk  Besluit  genomen  zgn.  Woor- 
delijk zegt  de  Heer  Donders:  »Beati  possidentes  >We6st 
overtuigd,  dat  in  't  bezit  alleen  der  standaarden  de  invloed 
der  Akademie  verzekerd  is."  Volgens  hem  heeft  hieraan  de 
Eerste  Klasse  bij  de  opheffing  van  het  Instituut  haar  be- 
houd te  danken  gehad  en  hierdoor  is  het  haar  gi^even  ge- 
worden de  Letterkundige  Afdeeling  weder  in  het  leven  te 
doen  roepen.  Immers,  de  standaarden  geven  aanleiding  tot 
de  vraag  om  adviezen,  de  adviezen  zijn  banden  met  de 
Regeering,  zij  hebben  de  Akademie  gered  en  zullen  haar 
in  het  vervolg  in  stand  houden. 

Hoe  bestaan  dan,   kan   men  vragen,  buitenlandsche  aka- 
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demiën,  die  het  zonder  standaarden  moeten  stellen?  En  leeft 
onze  zusterafdeeling  alleen  door  de  kracht,  welke  de  Na- 
tuurkundige afdeeling  aan  de  standaarden  ontleent? 

Diegenen  daarentegen,  die  deze  voorwerpen  van  naderbg 
kennen,  die  ze  te  hanteeren  hadden  en  er  mede  gewerkt 
hebben,  zjn  niet  meer  vatbaar  voor  het  geloof  aan  zulke 
tooverkracht.  Voor  hen  zgn  de  standaarden  bovenal  instru- 
menten voor  wetenschappel^ke  onderzoekingen,  die  hunne 
waarde  ontleenen  aan  het  gebruik  dat  zg  vinden  by  geo- 
desische  en  natuurkundige  metingen  en  aan  de  aanleiding 
die  ze  geven  om  de  kunst  van  waarnemen  en  de  strenge 
berekening  der  uitkomsten  tot  het  uiterste  op  te  voeren. 
Hoe  beter  daartoe  werktuigen  en  werkplaatsen  zgn  inge- 
richt, des  te  beter  beantwoorden  zg  aan  hun  doel. 


Wg  hebben  nu,  in  het  geschrift  van  den  HeerDoNDBRs, 
eene  geschiedkundige  schets  voor  ons  van  de  betrekking  der 
Akademie  tot  de  standaarden.  Ik  zal  haar  hier  niet  ont- 
leden. Alleen  moet  ik  ter  wille  van  de  historische  waar- 
heid en  den  rechtmatigen  roem  van  van  Swinden  verzet 
aanteekenen  tegen  de  voorstelling  vervat  in  deze  woorden 
van  den  Heer  Donders:  »Is  het  metrieke  stelsel  in  Neder- 
land vroeger  ingevoerd  dan  in  de  meeste  andere  landen,  het  is 
aan  de  doorwrochte  verslagen  en  aan  het  werkdadige  aan- 
deel van  het  Koninklijk  Nederlandsch  Instituut  te  danken." 
De  invoering  van  dat  stelsel  is  in  de  eerste  plaats,  zoo  niet 
tdtsluitend,  het  werk  van  van  Swinden  en  Aeneae  en  het 
meest  van  eerstgenoemde.  Reeds  den  28**^*^  April  1801  heeffc 
bet  Uitvoerend  Bewind  een  beredeneerd  vertoog  aan  het 
Vertegenwoordigend  Lichaam  ingezonden  en  het  invoeren 
van  het  nieuwe  stelsel  van  maten  en  gewichten  voorgedra- 
gen. De  grondslag  van  dit  Vertoog  was  een  Rapport  van 
VAK  Swinden  en  Aeneae.  En  het  metrieke  stelsel  ware  hier 
reeds  in  1801  ingevoerd,  indien  niet,  —  zooals  van  Swinden 
in  zijne  » Volmaakte  Maaten  en  Gewigten"  verhaalt  —  den 
18<ieii   September   >de   Vergaderzalen  der  beide  Kamers,  ge- 
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sloten,  verzeegeld,  met  W£^ten  bezet  en  de  Leden  dier  Col- 
legiën  belet  geworden  waren  immer  meer  eenige  yej^ade- 
ring  te  houden.**  Ware  deze  omwenteling  eene  maand  later 
uitgebroken,  Nederland  badde  van  alle  landen  bet  eerst  het 
metrieke  stelsel  aangenomen.  Het  zou  zeker  niet  geschroomd 
hebben,  daarin  eenige  jaren  alleen  te  staan.  De  Instituuts- 
Commissie  nu  van  1809,  waarvan  ook  van  Swinden  en 
Aeneab  leden  waren,  had  niets  anders  te  doen  dan  het 
Rapport  over  te  nemen  dat  deze  laatsten  acht  jaren  te  voren 
hadden  opgesteld. 

De  strekking  van  het  geschiedkundig  overzicht  is  aan  te 
toonen,  dat  Instituut  en  Akademie  steeds  in  alle  zaken  de 
standaarden  betreffende  door  de  Regeering  zgn  gehoord,  dat 
dus  ook  in  1883  gel^k  de  Heer  Donders  zegt  voorde 
eerste  maal  sedert  75  jaren  een  Besluit  in  de  zaak  der 
standaarden  werd  genomen  buiten  het  advies  der  Akademie. 
Wie  zal  dit  gelooven  die  weet,  dat  Lipkbns  jaren  lang  de 
betrekking  bekleedde  van  adviseur  bg  het  Ministerie  van 
Binnenlandsche  Zaken  voor  schei-  en  natuurkunde  en  Lo- 
BATTO  die  vau  adviseur  voor  de  zaken  der  maten  en  gewichten? 
Hierboven  vermeldden  wg  reeds  dat  het  belangrykste  Besluit 
van  allen,  het  Besluit  dat  de  1838  medegebrachte  voorwerpen 
tot  Standaarden  verhief,  genomen  werd  buiten  medewerking 
van  het  Instituut.  Een  ander  geval  doet  tevens  een  leer- 
zaam feit  kennen.  Ik  ontleen  het  aan  het  driejaarl^ksch 
verslag  over  1837  —  1839  van  de  Eerste  klasse  van  het 
Instituut,  afgedrukt  in  het  8**«  Deel  van  de  Nieuwe  Ver- 
handelingen  dier  klasse.  Yooraf  heb  ik  slechts  te  vermelden, 
dat  in  1829  de  eerste  tienjarige  verificatie  van  de  standaarden 
van  den  2d«n  rang  in  het  Trippenhuis  door  de  Instituuts- 
Commissie  was  bewerkstelligd.  Van  deze  verificatie  is  in 
de  gedrukte  stukken  weer  niets  anders  te  vinden  dan  de 
verzekering:  dat  de  standaarden  »niet  waren  veranderd  en 
»er  dus  geene  zwarigheid  bestond  ze  terug  te  zenden  ten 
» einde  wederom  gedurende  tien  jaren  als  standaards  van  den 
» tweeden  rang  te  kunnen  worden  gebruikt".  Nu  komt  in 
1837  de  adviseur  Lipkbns  tot  de  wetenschap  dat,  —  ik  zal 
verder   zooveel    mogelgk   Tvoordelgk   aanhalen,    —  >  dat  de 
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>8Undaardeu  van  den  tweeden  rang  bg  het  Ministerie  van 
>Binnenlandflche  Zaken,  bg  de  Provinciale  Staten  en  bg 
>'s  B^ks    mnnt    geen    vertrouwen  gedoogen,    want   dat   z^ 

>  merkbaar   verschil  opleverden  met  hetgeen  men  van  goede 

>  standaards  gerechtigd  was  te  verlangen".  Lipkens  stelt 
daarom  aan  de  Regeering  voor,  de  standaarden  op  nieuw 
te  vergeleken  en  daartoe  de  standaarden  van  den  eersten 
rang,  b^  het  Instituut  berustende,  te  ontzegden.  Lipkisns 
was  lid  van  het  Instituut,  maar  dat  dit  voorstel  doorhem 
buiten  het  Instituut  om  werd  gedaan  bl^kt  voldoende  uit 
deze  woorden  van  het  aangehaalde  verslag:  >Dit  schijnt 
>den  Heer  Lipkbns,  adviseur  bg  het  Ministerie  van  Binnén- 
ilandsche  Zaken  voor  natuur-  en  scheikunde,  aanleiding 
»te  hebben  gegeven  een  voorstel  te  doen  b^  het  Gouveme- 
>inent".  »Door  zgne  Majesteit  den  Koning  dit  voorstel 
tz^nde  geagreerd  is  hetzelve  in  een  Besluit  veranderd,  hoofd- 
tzakelgk  inhoudende,  dat  die  wringen,  vergel^kingen  en 
>justeeringen  zouden  plaats  hebben  in  tegenwoordigheid  van 
»den  Heer  Utusvbrobk  en  deu  Heer  adviseur  Lobatto". 

Dit  is  dus  een  Koninklijk  Besluit,  buiten  medewerking 
Tan  het  Instituut  genomen  en  bepalende  dat  de  verificaties, 
door  het  Instituut  verricht,  zouden  worden  overgedaan.  Een 
eigenaardig  licht  op  dit  voorval  werpt  het  vervolg  van  het 
Teislag  in  deze  woorden :  » Bg  artikel  2  van  's  Konings 
«Besluit  de  Eerste  klasse  wordende  uitgenoodigd  om  twee 
>o{  meer  Leden  uit  haar  midden  te  committeeren  ten  einde 
^desverkiezénde  b^  het  bedoelde  onderzoek  tegenwoordig  te 
'zgn,  is  dezelve  daardoor  eenigermate  in  die  werkzaamheden 
» betrokken  geworden  en  in  de  verplichting  gebracht  van 
>het  voorgevallene  verslag  te  doen".  Dit  was  inderdaad 
geene  aangename  taak,  want  de  Eerste  klasse  was  nu  in 
de  noodzakelgkheid  gebracht  zelve  te  verklaren,  dat  de  door 
haar  vroeger  » beproefde  standaards  van  den  tweeden  rang 
»te  veel  verschilden  van  den  standaard  des  Nederlandschen 
tponds  om  als  zoodanig  te  blgven  gelden'*. 

Na  dien  t:gd  is  nimmer  meer  door  Instituut  of  Akademie 
eene  periodieke  verificatie  verricht. 

Ziehier   nu  eene  ervaring  op  het  stuk  van  den  gk.     W^ 
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hebben  zooeven,  bg  't  geval  van  den  kolonialen  meter,  eene 
ervaring  leeren  kennen  op  het  stuk  van  wetenschappelflke 
vergelgkingen.  Ik  zal  nu  maar  zwggen  over  hetgeen  nq 
bekend  is  ten  aanzien  van  de  wgze  van  waarnemen,  de  hulp- 
middelen daarbg  gebezigd  en  de  inrichting  der  toestellen. 

Dit  schrikt  den  Heer  Donders  niet  af  te  zeggen  »meti 
»  voldoening  mogen  w^  op  de  bemoeiingen  van  het  Koninklgk 
»Nederlandsch  Instituut,  gevolgd  door  die  der  Koninklgke 
>Akademie,  over  dit  tydvak  een  zestig  jaren  terug  zien",  het 
weerhoudt  hem  niet  voor  de  Akademie  te  vindiceereo  de 
vergel^kingen  met  de  standaarden  in  *t  belang  der  wetenschap 
en* te  eischen,  dat  daarop  het  licht  schyne  der  Akademie. 

Wat  beteekent  tegenover  de  onverbiddelgke  logika  der 
feiten  de  gemoedel^ke  geruststelling,  dat  de  Akademie  zal 
voortgaan  de  beste  krachten  van  Nederland  aan  zich  te 
verbinden?  Niemand  zal  beweren  dat  de  leden  van  Instituut 
en  Akademie,  die  hier  verificaties  of  wetenschappel:gke  veige- 
l^kingen  verrichtten,  allen  waren  geleerden  zonder  praktischen 
zin  of  practici  zonder  wetenschap.  Neen,  de  omstandigheden, 
waaronder  zg  werkten,  moesten  onverm^delgk  tot  mislukking 
leiden.  Het  gaat  nu  eenmaal  niet  aan,  proefnemingen  van 
de  hoogste  nauwkeurigheid  te  volbrengen  in  slecht  ingerichte 
werkplaatsen,  waar  men  niet  elk  hulpmiddel  om  een  werk- 
tuig te  verbeteren,  voor  een  bepaald  doel  te  wyzigen,  aan 
de  toepassing  eenen  nieuwe  methode  dienstbaar  te  maken, 
om  zoo  te  zeggen  voor  het  grgpen  heeft.  Gebrek  aan 
hulpmiddelen  dwingt  tot  stumperig  behelpen  en  verstompt 
het  gevoel  voor  nauwgezetheid.  Nog  minder  is  hetdoenl^k, 
deugdel:gke,  wel  overdachte,  met  geduld  volgehoudene  waar- 
nemingen als  het  ware  in  het  voorbggaan  te  verrichten,  op 
eene  plaats  waar  men  niet  te  huis  is  en  geneigd,  zich  niet 
langer  op  te  houden  dan  volstrekt  vereischt  wordt. 

De  bedenkelgke  gevolgen  welke  zoodanige  arbeid  voorde 
eer  der  Akademie  kan  hebben,  kunnen  alleen  uitbleven 
wanneer  men  kritiek  onmogelgk  maakt  of  terughoudt.  Het 
eerste  is  bgna  verwezenlflkt  geworden,  doordien  men  van  de 
hier  verrichte  metingen  nooit  anders  dan  de  uitkomsten 
heeft    openbaar   gemaakt.     Doch    ook   deze  hebben  begane 
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fouten  niet  kunnen  verborgen  houden.  Het  tweede,  het 
teroghouden  van  kritiek,  scheut  den  Heer  Dokdbbs  voor 
den  geest  te  zweven.  Hg  keurt  het  af  dat  men  het  hier 
verrichte  werk  laakt,  en  st.e]t  aldus,  om  de  eer  der  Akademie 
Tan  Wetenschappen  te  beveiligen,  een  krachtig  middel  om 
wetenschap  te  bevorderen  ter  z^de. 

En  werkelgk  zou  dit  noodig  z^n,  zoo  w^  naar  z^n  raad 
op  den  ingeslagen  weg  voortgingen.  Hg  waarschuwt  ons 
de  eischeu  voor  de  waarnemingen  niet  te  hoog  stellen,  dan 
streeft  men  het  doel  voorbij.  Als  de  standaarden  maar  een- 
maal hier  zgn,  komt  alles  van  zelf  terecht.  Een  lokaal  is 
er  alvast.  En  nu  wordt  verder  met  eene  merkwaardige 
Inchthartigheid  over  alle  andere  moeilgkheden  heengestapt. 
De  mildelen  om  op  verschillende  graden  de  temperatuur 
constant  te  houden ....  kunnen  zeer  eenvoudig  zgn.  Een 
comparatcur  is  natuurlek  niet  weg  te  cyferen,  maar  een 
laboratorium  ....  dit  kan  niet  ernstig  gemeend  zgn.  En 
let  bezwaar  waarnemingen  op  bepaalde,  niet  vooraf  aan  te 
geven  oogenblikken  te  verrichten  in  een  lokaal  waar  de 
observator    niet    dageligks    verkeert,    in    eene  stad  waar  hg 

niet  woont het  wordt  bejegend  met  de  opmerking  dat 

wg  in  onze  qualiteit  van  leden  der  Akademie  allen  ons 
domicilie  hebben  in  Amsterdam. 

De  kosten,  ook  die  van  een  assistent,  komen  nauwelgks 
in  aanmerking.  Voor  't  oogenblik  zal  de  Minister  wel  be- 
reid zgn  het  ontbrekende  beschikbaar  te  stellen  uit  de 
f  40.0üO  voor  onvoorziene  uitgaven  van  de  Afdeeling  Kun- 
sten en  Wetenschappen  uitgetrokken.  Indien  de  heer  Don- 
OKRs  er  in  slaagt,  in  Hoofdstuk  Y  der  Staatsb^rooting  voor 
1887,  zoodanige  post  van  f  40.000  voor  onvoorziene  uit- 
gaven van  Kunsten  en  Wetenschappen  te  ontdekken  zal 
gewis  de  volgverige  referendaris  van  die  afdeeling  hem  tot 
den  grootsten  dank  verplicht  zijn.  En  toch  durf  ik  betwg- 
felen  of  deze  den  Minister  zou  willen  voorstellen,  daarvan 
iets  af  te  staan  voor  het  bewaren  van  voorwerpen  waarvan 
liet  beheer  bg  het  Departement  van  Waterstaat  behoort. 

Het  is  steeds  hetzelfde  inzicht:  het  bewaren,  het  bezit- 
ten hoofdzaak,   het  gebruiken  bgzaak  en  de  korte  zin  van 
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hetgeen  de  Heer  Doi^dbbs  ons  thans,  in  stryd  mei  kei  ad- 
vies van  de  door  de  Akademie  zelve  aangewezen  deskundi- 
gen, aanraadt  komt  hierop  neder:  den  Minister  een  Yooistel 
te  doen  dat  het  B^k  verplicht  tot  uitgaven,  —  die  uitga* 
ven  te  doen  strekken  om  de  bewaring  der  Standaarden  door 
de  Akademie  mogel^k  te  maken,  —  de  bewaring  te  doen 
strekken  om  de  B^eering  aan  te  moedigen  nog  eens  meer 
aan  de  Akademie  advies  te  vragen. 

Dit    is    averechtsch   bestier,   dat  van  het  doel  verwydert. 
Zal  de   Akademie  vertrouwen  vinden  bg  de  Regeering,  dan 
moet  deze  er  onvoorwaardelyk  op  kunnen  rekenen  dat  onze 
adviezen    niets    anders    bedoelen   dan   het  Regeeringsbelang 
zelf,  en  dat  begeerte  naar  eigen  roem  of  zelfs  de  zorg  voor 
bevestiging  van  eigen  bestaan  daaraan  volstrekt  vreemd  ge- 
bleven   zgn.    Wat    ware    andeis    die    roem  meer  dan  gdele 
schgn,    die    bevestiging    meer    dan  een  nietig  kunstmiddel? 
Zwak,    ja    onhoudbaar    ware    de    grondslag    dor    Akademie 
wanneer  die  hierin  moet  gezocht  worden   dat  de  Akademie, 
zooals  de  Heer  Donders  verlangt :  » de  adviseur  zg  der  Re- 
geering". Immers  de  Regeeriug  kan,  in  alle  zaken  van  tech- 
nischen   aard,  even  goed  advies  verkregen  door  zich  recht- 
streeks   te    wenden  tot  deskundigen,  gel^k  z^  herhaaldel^ 
doet.  Strijdig  met  de  eerste  beginselen  van  wetenschappelgk 
onderzoek  is  het,  wanneer  men  nog  verder  gaat  en  ds  Aka- 
demie onderzoekingen  en  waarnemingen  wil  laten  verrichten, 
die  z^  zelve  weer  opdraagt  aan  eene  Commissie,  maar  waar- 
voor z^  zich  toch  aansprakelgk  stelt.  Hoe  kan  een  lichaam 
van  50  leden  de  verantwoordel^kheid   dragen  voor  waarne- 
mingen,   die   ten    hoogste  door  een  v^ftal  leden  zgn  Inge- 
woond,   en  die  meestal  buiten  den  studiekring  der  45  ove- 
rigen vallen.  En  hoe  kan  men  redelgkerwgs  verlangen,  dat 
h^,  die  dan  het  wetenschappelijk  werk  verricht,  zich  onder 
de  voogdy  plaatse  van  eene   vergadering,  die  het  werk  niet 
kent,    dat    hg    zich    zal    onderwerpen   aan   de   bedenkelgke 
beproeving,  de  vrucht  van  ernstig  onderzoek  over  te  leveren 
aan  somwylen  overglde  kritiek  van  onbevo^den,  omhetten 
slotte    bg    meerderheid   van    stemmen    te  zien  goed-  of  af- 
keuren? 
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Neen,  de  Akademie  zoeke  hare  glorie  niet  in  het  bezit 
van  Toorwerpen,  in  hare  betrekkingen  tot  de  Regee- 
ring, in  orakelen  die  zg  meent  te  geven.  Ze  zg  noch 
heiligdom,  noch  staatsorgaan,  noch  priesterschap,  —  maar 
eene  ware  ^AxaSrj^tiaj  eene  plaats  waar  ernstige  mannen 
samenkomen  om  kennis  te  garen  en  te  kweeken,  de  be- 
oefening der  wetenschap  van  den  enkele,  in  broederlijke 
samenwerking,  te  bevrgden  van  eenzjidigheid  en  van  al  de 
gebreken  die  ons  als  menschen  aankleven,  in  onderlinge 
waardeering  opwekking  te  vinden  tot  nieuwen  arbeid  en  in 
eendracht  van  streven  den  invloed,  om  in  al  wat  de  Neder- 
landsche  wetenschap  bevorderen  kan  ten  goede  te  werken. 

Die  invloed  moet  niet  berekend  zgn  op  uiterlijk  vertoon: 
hij  kome  des  te  meer  aan  den  dag,  naarmate  men  dieper 
tot  den  waren  grond  der  dingen  doordringt.  Hij,  die  later 
de  geschiedenis  zal  te  schrijven  hebben  van  de  Nederland- 
sche  wetenschap  in  onzen  tijd,  vinde  telkens  de  Akademie 
terug  als  den  oorsprong  van  hetgeen  hij  zal  te  roemen  heb- 
ben. H^  zal  kunnen  vermelden  hoe  Nederlands  deelgenoot- 
schap aan  eene  groote  internationale  onderneming,  —  de 
Europeesche  graad  meting,  —  voor  een  deel  in  gevaar  ge- 
bracht door  deu  dood  van  den  man,  die  zijne  taak  met 
vuur  en  talent  had  opgevat,  voor  een  deel  ontredderd  ach- 
tergelaten door  het  mislukken  van  den  arbeid  van  een  an- 
der, —  door  verstandigen  raad  van  de  Akademie  is  hersteld 
geworden  en  schitterende  vrucht  heeft  gedragen.  Hij  zal 
kunnen  getuigen  hoe  eene  eerezuil  voor  Nederlands  groot- 
sten geest,  den  ontsterfelijken  Christiaak  HuygbIns,  eene  eere- 
zuil, schatkamer  tevens  voor  wetenschap  en  historie,  elders 
gesticht,  hier  is  voorbereid  en  ontworpen.  Moge  hij  aan 
onze  Akademie  ook  dezen  roem  kunnen  geven,  dat  z^  den 
moed  heeft  gehad,  eigen  fouten  te  erkennen  en  te  breken 
met  traditiën  die  niet  proefhoudend  bleken  *). 


*)  Bij  dit  antwoord  behoort  een  Bijschrift,  hetwelk  de  schrijver  niet 
Toor  openbaarmaking  had  bestemd.  Het  werd  voor  de  leden  der  Akademie 
gedrukt  en  behelst  het  betoog  van  de  onjuistheid  der  voorstelling,  die 
de  heer  Dondees  gaf  van  de  handelingen  der  Nederlandsche  gedelegeer- 
den in  de  Metercommissie. 
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'sGravenhage  1886.  2^^  Beeks.  Deel  I.  Uitgegeven 
en  bewerkt  door  P.  A.  Tielb.  8°. 

J.  G.  F.  Riedel.  De  sluik-  en  kroesharige  rassen  tus- 
schen  Selebes  en  Papua.  'sGravenhage  1886.  roy.  8^ 

Publications  de  la  Society  historique  et  archéologiqae 
dans  Ie  duché  de  Limbourg.  Ruremonde  1885.  Tomé 

xxn.  80. 

Statistiek  van  het  koninkr^k  der  Nederlanden.  Nieuwe 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  voor- 
naamste handelsartikelen  gedurende  de  maand  Februari 
1886.  'sGravenhage  1886.  fol. 

Yerzamelingstabellen  der  waterhoogten  langs  de  kusten 
van  de  Noordzee,  Zuiderzee  en  de  Nederlandsche  rivie- 
ren, waargenomen  in  de  maand  Octob^r  138$.  fol. 
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Yerzamelingsiabel  der  waterhoogten  Yolgens  de  bladen 
der  zelfregistreerende  peilschalen,  waargenomen  in  de 
maand  October  1885.  fol. 

NEDEBLAND80H  OOST-INDIÈ. 

Tgdschrift  voor  ngverheid  en  landbouw  in  Nederlandscli- 
Indiê,  uitgegeven  door  de  Nederlandscb-Indische  Maat- 
schappg  yan  n^verheid  en  landbouw.  Batavia  1886. 
Deel  XXXIL  Afl.  2.  8». 

Billiton  opstellen  door  P,  H.  van  dbe  Kemp.  N°.  IV.  i^. 

Verslag  van  de  statistiek  der  rechtsbedeeling  inNeder- 
landsch-Indiê  over  de  jaren  1881  en  1882.  Batavia 
1885.  40. 

BELGIË. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  des  Sciences,  des  Lettres 
et  des  beaux-Arts  de  Belgique.  Bruxelles  1886.  8®'  Sé- 
rie. Tomé  XL  N».  1—2.  8». 

Bulletin  de  1*  Académie  royale  de  Médecine  de  Belgique. 
Bruxelles  1886.  3«  Série.  Tomé  XX.  N».  8.  8®. 

Musee  royal  d*histoire  naturelle  de  Belgique.  Service  de 
la  carte  géologique  du  royaume.  Explication  des  feuil- 
les  de  Thourout,  de  Meix-devant-Üirton,  de  Wacken, 
de  Boulers.  Bruxelles  1885.  8^.  Avec  planches.  Plano. 

P.  Albrecht.  Sur  la  non-homologie  des  poumons  des 
vertébrés  pulmonés  avec  la  vessie  natatoire  des  pois- 
sons.  Bruxelles  1886.  S^. 
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P.  Albbbcht.  Epiphyses  entre  Toccipital  et  Ie  spliénoïde 
chez  rhomme;  Os  trigone  du  pied  chez  rhomme; 
Epihallux  chez  rhomme.  8®. 

(Extrait  da  Bulletin  de  la  Sociéte  d*anthropologie  de 
Bruxelles.  Tomé  III). 

F  B  A  N  K  B  IJ  K. 

Comptes  rendus  des  séances  de  TAcadémie  des  Sciences. 
Paris  1886.  Tomé  CII.  N».  12—15.  4». 

Bulletin  de  1* Académie  de  Médecine.  Paris  1886.  2^ 
Série.  Tomé  XV,  N».  12-15,  8^. 

Comptes  rendus  hebdomadaires  des  séances  delaSociété 
de  Biologie.  Paris  1886.  8«  Série,  Tomé  IIL  N^ 
2—14.  8K 

Th.  Momksen.  Histoire  de  la  monnaie  Romaine.  Fans 
1865.  Tomé  I.  Traduite  de  1' Allemand  par  Ie  duo 
DB  Blacas.  8® 

Journal  d'hygiène.  Paris  1886.  12«  Année.  Vol.  XI. 
NO.  497-499.  4». 

GBOOT  BBTITANNIÈ  EN  lEBLAND. 

Proceedings  of  the  royal  Society.  London  1886.  Vol. 
XL.  NO.  242.  80. 

Monthly  notices  of  the  royal  astronomical  Society.  Lon- 
don 1886.  Vol.  XLVL  No.  5.  80. 

Proceedings  of  the  royal  geographical  Society,  Lcmdon 
1886.  New  Series.  Vol.  VUL  No.  4.  8o. 
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Medico-chirurgical  Tiansactions  published  by  the  royal 
medical  and  chirurgical  Society  of  London.  London 
1885.  2d  Series.  Vol.  L.  8°. 

Transactions  of  the  zoological  Society  of  London.  1886. 
Vol.  Xn.  Part  2.  4». 

iDhoucl : 

Q.  A.  BouLENQER.  On  the  reptiles  and  batrachians  of  IheSolomon 
Islands. 

Proceedings  of  the  scientific  meetings  of  the  Zoological 
Society  for  the  year  1885.  London  1886-  Part  4.  8^. 

Eonsdon  Observatory,  Devon.  Meteorological  Observa- 
tions  for  the  year  1885,  made  under  the  superinten- 
dence  of  Cüthbekt  E.  Peek.  London  1886.  4®. 

F.  Baoonis  Vebulahiensis  sermones  fideles,  ad  latinam 
orationem  emendatiorem  revocavit  Philologus  latinus. 
Oxonii  1861.  8». 

Beport  of  the  scientific  results  of  the  Toyage  of  H. 
M.  S.  Challenger  during  the  years  1873— 6.  Zoology. 
Vol.  Xm.  London  1885.  4». 

Inbond : 

E  A.  Smiih.  Keport  on  the  Lamellibranchiata. 
£.  Selenka.  Report  on  the  Gephjrea. 
6.  O.  Sass.  Keport  on  the  Schizopoda. 

Memoirs  of  the  Manchester  literary  and  philosophical 
Society.  London  1884.  8^  Series.  Vol.  Vul.  8^ 

Proceedings  of  the  Manchester  literary  and  philosophi- 
cal Society.  Manchester  1884—1885.  Vol.  XXin— 
XXIV.  2  Dl.  8°. 
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OOSTENBIJK.  —  HONGAKUE. 

Denkschriften  der  kais.  Akademie  der  WissenschafteiL 
Wien  1885.  Mathematisch-natorwissenschaftliclieClas- 
se.  Band  XLVm-XLIX.  2  DL  4^ 

Inhoud,  Band  XLVIII: 

Stbihdaghksb  und  Dödsblein.  Beitrage  zur  Eenntniss  der  Fiache 

Japan's  (II). 
Takgl.  Ziir  Morphologie  der  CyanophyceezL 
BiTTNSB.  Beitrage  sur  Kenntniss  tertiarer  Brachyuren-Faonen. 
ScHSAK.  Ueber  die  christliche  Festrechniing  und  die  in  den  #Hilfs- 

tafeln  fiir  Chronologie''  mit  Kalenderzahl  bezeichnete  Grosse. 
Gbünow.  Die  Diatomeen  yon  Franz-Josefs  Land. 
Hbimbkl.  Monographia  sectionis  #Ptarmica"  Achilleae  generis.  Die 

Arten,  Unterarten,  Yarietaten  und  Hybriden  der  Section  Ptar- 

mica  des  Genus  Achillea. 
TiHTBS.  Bestinunung  der  Polhöhe  und  des  Azimuthes  auf  der  Stem- 

warte  Kremsmünster. 
ZuKAL.  Flechtenstudien. 

Gbobhbavbb.  Zur  Theorie  der  Functionen  CHx). 
MiLDKEB.  Beitrag  zur  Ausmittlung  des  Werihes  bestinunter  Inte- 
grale. 
Bedtbkbaohbb.  (Jebersicht  der  Myrmeleoniden-Lanren. 
YON  Dbasghb.  Ueber  einige  neue  und  weniger  gekannte  Ausserea- 

ropaische  einfache  Ascidien. 
WiTLAGZiL.  Der  Polymorphismus  von  Ghaetophonis  populi  L. 

Vol.  XLIX: 

Gbobnbaxtbb.  Aritbmetische  Theoreme. 

Asymptotische  Gfósetze  der  Zahlentheorie. 

HoLLSTT.  Untersuchungen  über  den  Bau  der  quergestreiften  Mos- 

kelfasern.  I.  Theil. 
Weiss.  Entwickelungen  zum  Lagrange'schen  Re^ersionstheorem,  and 

Anwendung  derselben  aufdie  LösungderKeppler'schenGleichang- 
STBiNDACHNEB  und  Dödsblein.  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Fiache 

Japan's  (III). 
Sebbawy.   Die  Integration  der  partiellen  DifferentialgleichangeD* 

Qrundlinien  einer  allgemeinen  Integrationsmethode. 
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ZncKSSKASDL.  Uobor  den  GircnlBtionBapparat  in  der  Nasensehleiin- 

haot. 
Tox  Haikdtl.  Astronomische  Beitrage  zur  assyrischen  Chronologie* 
TON  Makenzsllbb.  8üdjapanische  Anneliden.  U.  A^mpharetea,  Te- 

rebellacea,  Sabellacea,  Serpullacea. 
Gbgkhbaubb.  TJeber  Determinanten  höheren  Ranges. 
Skajhocha.  Zur  Kenntniss  der  mitteicretacischen  Gephalopoden&una 

der  Insein  Elobi  an  der  Westküste  Afrika's. 
Mahus.  Die  centralen  Sonnenfinstemisse  des  XX  Jahrhnnderts. 
Iqbi..  Zur  Theorie  eines  simultanen  Systems  dreier  binarer  cubischer 

Fonnen. 

Siizungsberichte  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaften. 
Wien  1884 — 1885.  Mathem.-naturwissenschhaftliche 
Classe  ie  Abtheilung.  Band  XC.  Heft  1—5.  Band  XCI. 
Heft  1—8.  2®  Abtheüung.  Band  XC.  Heft  1—5.  Band 
XCI.  Heft  1—4.  8«  Abtheilung.  Band  LXXXIX.  Heft 
3—5.  Band  XC.  Heft  1—5.  Band  XCI.  Heft  1—2.  8^ 

Register  za  den  Banden  86  bis  90  der  Sitzungsberichte  der 
mathematisch-natnrwissenschaftlichen  Classe  der  kais. 
Akademie  der  Wissenschaften.  Wienl885.  N^  XL  8^. 

Denkschriften  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaften. 
Wien  1885.    Philosophisch-historische   Classe.  Band 

XXXV.  40. 

Inbond: 

WnvEB.  A.  Aosmini's  Stellung  in  der   Geschiehte   der  neaeren 

Phüosophie,  der  italienischen  insbesondere. 
HocHSTBTTEB.  XJebor  mexikanische  Reliquien  aas  der  Zeit  Monte- 

aoma's  in  der  k.  k.  Ambraser-Sammlnng. 
MniLüsiCH.  Die  turkischen  Elemente  in  den  südost-  und  osteuro- 

paischen  Sprachen.  (Griechisch^  albanisch,  nimenisch,  bulgarisch, 

aerbisch,  kleinrussisoh,  grossrussischf  pohiisch).  8t«  Ealfte. 
PnzMAiBK.  Die  Gtefühbdicbtnngen  der  Chlysten. 
HöiLBii.  Donna  Juana^  Königin  yon  Leon,  Castilien  und  Granada^ 

Ershersogin  yqh  Oest^rreiph^  Hertogin  von  Bar^ond^  StammmuV 
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ter  der  habsburgisclieii  Könige  von  Spanien  and  der  östemiobi- 
schen  Secundogenitur  des  Hauses  Habsburg  1479 — ^1555. 
Pfizmaiba.  Erklariing  des  Tagebuches  Idzmi-Siki-ba. 

Sitzungsberichte  der  kais.  Akadeinie  der  Wissenscliaften. 
Philosopliisch-liistorisclie  Classe.  Wien  1884—1885. 
Band  CVII.  Heft  1—2.  Band  OVm.  Heft  1-3. 
Band  OIX.  Heft  1—2.  8^. 

Archiv  fllr  österreichisclie  Geschichte,  herauagegeben 
von  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaften.  Wien 
1884—1885.  Band  LXVL  l«e_2te  Halfte.  Band 
LXVn,  V^  Halfte.  8\ 

Almanach  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaften.  Wien 
1885.  35»tef  Jahrg.  8°. 

Abhandlungen  der  kön.  böhmischen  Gesellschaft  der 
Wissenschaften.  Prag  1885.  6*^  Folge.  BandXQ.  4^ 

Inhoud : 

J.  ü.  Jabnik.  Prispëvky  ka  poznani  n'&rëci  Albanskych. 

A  YOK  Hblfeat.    Die  Jubilaamsliteratur  der  Wiener  Katastroph» 

7on  1683  und  die  Kaplir-Frage. 
H.  JiBBCEK.  Yzdëléni  a  osazeni  pomeznilio  hvozdu  öeakého. 
J.  Ikecbk.   Jan  Üodëjovsky  z  Hodëjova^  jeho  rod  i  pusobeni  a  Ift- 

tinsti  basnici  toyarysstva  jeho. 
A.  LuDWio.  Ueber  das  Verhaltniss  des  mythischen  Elementes  zu  der 

historischen  Grundlage  des  Mahabharata. 
R.  HüBB.  SLsiegi  ziemskie  i  grodzkie  wieku  XIV.  w.  Polsce. 
J.  Emler.  Zlomek  urbarë  klastera  Hradistského. 
A.   GiNDELT.  Friedrich  V  von  der  Pfalz^  der  ehemalige  Winter- 

könig  von  Böhmen,  seit  dem  Regensburger  Deputationstag  vom 

Jahre  1683  bis  zu  seinem  Tode. 
C.  KüppBR.   Ueber  Involutionen  /«  auf  einer  Curve  dritter  Ord- 

nung  C. 
J.  Palackt.  Pflanzengeographische  Studiën.  Erlauterungen  zu  Ben- 
tham und  Hookers  Genera  Plantarum-Familie  LYIII — OC. 
F.  J.  Stxjdnicra.  Resultate  der  ombrometrischen  Beobachtongen  in 

Böhmen  wahrend  den  Jahren  1882  und  1883< 
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Ph.  Focta.  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Spongien  der  böhmischen 

£reideformation.  I.  Hexactinellidae.  II.  Lithistidae. 
Fb.  VEJD07SKT.  Die  Süsswasser-Schwamme  BÖhmens. 
K.  Feistmantbk   üeber  Araucaroxylon   in  der  Steinkohlenablage- 

rung  von  Mittelböhmen. 
J.  Velsnotsky.  o  medovych  zlazkdcli  rostlin  krizatych  a  jich  apot- 

rebeni  v  systematice  radu  tohoto. 
L.  Gelakovskt.  Neue  Beitrage  zur  Foliolartheorie  des  Ovulams. 
C.  KoppBi.  Nachtrag  zu  der  Uatersuchung  über  die  Steinerschen 

Polygone. 
Fr.  Batebl.  o  kostre  zab  z  celedi  Pelobatid.  Prispëvek  srovnavaci 

osteologii  obojzivelnikuv. 
V.  Stroudal  &  C.  Barus.  Das  Wesen  der  Stahlhartung  vom  elek- 

trischen  Standpunkte  aus  betrachtet,  besonders  ira  Anschluss  an 

das  entsprechende  Verhalten  einiger  SiLberlegirungen. 
— _      UeberdieDefinitiondesStahlsaufGrund- 

lage  des  elektrischen   Verhaltens  beim  wachsenden  Kohlenstoff- 

gehalt. 

Sitzungsberichte  der  königl.  böhmischen  Gesellschaft  der 
Wissenschaften  in  Prag.  Jahrg.  1882,  1883  und  1884. 
Prag  1883—1885.  3  Dl.  8\ 

Jalresberichte  den  kön.  böhmischen  Gesellschaft  der 
Wissenschaften  ausgegeben  am  10  Juni  1882,  9  Juni 

1883,  2  Juli  1884  und  20  Juli   1885.  Prag  1882— 
1885.  80. 

Generalregister  zu  den  Schriften  der  kön.  böhmischen 
Gesellschaft   der    Wissenschaften,  1784—1884.  Prag 

1884.  80. 

Bericht  über  die  mathematischen  und  naturwissenschaffc- 
lichen  Publicationen  der  kön.  böhmischen  Gesellschaft 
der  Wissenschaften.   Prag  1884—1885.  Heft  1—2,  8^. 

Die  kön,  böhmische  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 
1784  —  1884  Verzeichniss  der  Mitglieder.  Prag  1884. 
80. 

B0BK0E8CH.   DBJI   KuN.    AKAD.   VAN   WKTSMSOH.  2 
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Geschichte  der  kön.  böhmischen  Gesellschafl  der  Wis- 
senschaften sammt  einer  kritischen  Uebersicht  ihrer 
Publicationen  aus  dem  Bereiche  der  PhiloBophie,  Ge- 
schichte und  Philologie.  Prag  1884—1885.  Heft 
1—2.  80. 

Begesta  diplomatica  nee  non  epistolaria  Bohemiae  et 
Moraviae.  Pragae  1884 — 1885.  Pars  3.  Annoram 
1311—1333.  Vol.  1— V.  Pars  4.  Annorum  1333- 
1346.  Vol.  L  40. 

Mittheilungen  des  historischen  Vereines  for  Steiermark. 
Graz  1885.  Heft  33.  8». 

DUITSCHLAND. 

Sitzungsberichte  der  kön.  preussischen  Akademie  der 
Wissenschaften.  Berlin  1885.  N^.  40—52.  roy.  8^ 

Archiv  für  pathologische  Anatomie  und  Physiologie  und 
für  klinische  Medicin.  Berlin  1886.  Band  CIII.  Heft 
1—3.  Band  CIV.  Heft  1.  8». 

Ergebnisse  der  Beobachtungsstationen  an  den  deutschen 
Kusten  über  die  physikalischen  Eigenschaften  der  Ost- 
see  und  Nordsee  und  die  Fischerei.  Berlin  1886. 
Jahrg.   1885.  Heft  4—6..  4».  Oblong. 

F.  Blass.  Dissertatio  de  Phaethontis  Euripideae  frag- 
mentis  claromontanis.  Accedit  tabula  photolithogra- 
phica.  Kiliae  1885.  4». 

Die  sociale  Zustande  Athens  im  4  Jahrhun- 

dert  V.  Chr.  Kiel  1885.  8^. 

F.  Brockhaüs.  Nikolaus  Falck.  Gedachtnissrede.  Kiel 
1884.  80 
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A.  KLosTBEMAim.  Die  Gottesfurcht  als  Hauptstück  der 
Weisheit.  Kiel  1885.  8^. 

J.  Babottm.  Ein  Fall  von  Actinomykosis.  hominis  unter 
dem  Bilde  einer  acuten  Infectionskrankheit  verlaufend. 
Kiel  1884.  80. 

E.  F.  Ph.  Bsckek.  Zur  Aetiologie  der  Darmeinschie- 
bungen.  Kiel  1885.  8°. 

J.  Braiïdis.  Ein  Fall  von  Dickdarmsyfilis.  Kiel  1884.  8®. 

P.  DoEHLB.  Ein  Fall  von  eigentümlicher  Aortenerkran- 
kung  bei  einem  Syfilitischen.  Kiel  1885.  8^. 

H.  Friede.  Zur  Aetiologie  der  Polypen  an  der  Con- 
jnnctiva.  Kiel  1885.  8^. 

J.  A.  Hanskn.  Ein  Beitrag  zur  Persistenz  des  Ductus 
omphalo-enterieus.  Kiel  1885.  8^. 

Che.  .Jühl.  Beitrage  zur  Casuistik  des  primaren  Carci- 
noms  des  Corpus  uteri.  Kiel  1885.  8^. 

W.  KosBGARTEN.  üeber  eine  künstliche  Gehörsverbesserung 
bei  grossen  Trommelfellperforationen.  Kiel  1884.  8®. 

0.  Langnbe.  üeber  Gastrostomie.  Kiel  1884.  8^. 

Che.  Maes.  Ein  Beitrag  zur  Aetiologie  der  Myopie. 
Kiel  1884.  80, 

II.  Maonijssën.  Beitrage  zur  Diagnostik  und  Casuistik 
der  Actinomycose.  Kiel  1885.  8®. 

W.  Meuee.  Ein  Beitrag  zur  Behandlung  der  Rachitis 
mit  Phosphor.  Kiel  1885.  8», 
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Chr.  Plambbck  .  Ein  Beitrag  zur  Statistik  und  Verbrei- 
tung  der  Tuberkulose  im  Alter  von  16—90  Jahren. 
Kiel  1885.  80. 

H.  Rehee.  Beitrage  zur  Casuistik  der  Oesophagus-Er- 
krankungen.  Leipzig  1885.  8®. 

F.  Seveedï.  üntersuchungen  über  das  Mundepithel  bei 
Saugethieren  mit  Bezug  auf  Verhomong,  Regenera- 
tion  und  Art  der  Nervenendigung.  Kiel  1885.  8®. 

J.  Weiler.  Die  Bildungsanomalien  der  Nebennieren  and 
deren  pathologische  Bedeutung.  Kiel  1885.  8®. 

F.  Dahl.  Beitrage  zur  Kenntniss  des  Baues  und  der 
Funktionen  der  Insektenbeine.  Berlin  1884.  8®. 

E.  Ehrb^baüm.  üntersuchungen  über  die  Struktur  und 
Bildung  der  Schale  der  in  der  Kieler  Bucht  haufig 
vorkommenden  Muscheln.  Leipzig  1884,  8^. 

L.  ScHRADBR.  üeber  Isopropylderivate  des  Pyridins  und 
Reductionsproducte  derselben.  Kiel  1884.   8*^. 

E.  Wbinnolüt.  üeber  Funktionen,  welche  ge  wissen  Dif- 
ferenzengleichungen  n.  Ordnung  Genüge  leisten.  Kiel 
1885,  40. 

R.  Amann.  De  Corippo  priorum  poetarum  latinorum 
imitatore.  Oldenburgi  1885.  4°. 

J.  Bratins.  üeber  Quelle  und  Entwicklung  der  altfran- 
zösischen  Can9un  de  saint  Alexis,  verglichen  mit  der 
provenzalischen  Vida  sowie  den  altenglischen  und 
mittelhochdeutschen  Darstellungen.  Kiel  1884.  8®. 

Chr.  Goedbrs.  Zur  Analogiebildung  im  Mittel-  und 
Neuenglischen,  ein  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Sprach- 
geschichte.  Kiel  1884.  8°. 
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G.  HfiEscH.  Ueber  Sprache  und  Versbau  des  halbsachsi- 
schen  Gedichts:  »Debate  of  the  body  and  the  soul". 
Beigedorf  1884.  S^. 

A.  Hbrting.  Der  Versbau  Etienne  Jodelle's.  Kiel  1884.  8». 

A.  HooP£.  Lautuntersuchnngen  zu  Osbern  Bokenam's 
Leenden,  Altenburg  1885.  8^. 

H.  JoHAKNssEN.  Der  Ausdruck  der  Concessivverhaltnisses 
im  Altfranzosischen.  Kiel  1884.  8^. 

J.  Malchin.  De  Choricii  Gazaei  veterum  Graecorum 
scriptorum  studiis,  Kiliae  1884.  8^. 

0.  BiEDSL.  Die  monadologischen  Bestimmungen  in  Kants 
Lehre  vom  Ding  an  Sich.  Hamburg  1884.  8^. 

Jahrbuch  der  Gesellschaft  fOr  bildende  Kunst  und  vater- 
landische  Altertümer.  Emden  1885.  Band  VI.  Heft 
2.  80. 

Neues  lausitzisches  Magazin,  herausgegeben  von  der 
oberlausitzischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften.  Gör- 
Utz  1885.  Band  LXI.  Heft  2.  8». 

Vérhandlungen  des  naturhistorischen  Vereines  des  preus- 
sischen  Bheinlande,  Westfalens  und  Osnabruck.  Bonn 
1885.  Jahrg.  42.  2^  Halfte.  S^. 

Abhandlungen  der  philologisch-historischen  Classe  der 
kon.  sachsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 
Leipzig  1885.  Band  X.  N^.   1—2.  4^. 

Inhoud : 

1.  O.  HtBBECK.  Agroikos.  Eine  ethologische  Studie. 
3.  A.  Leskien.    Untersucliungen  über  Quantitat  und  fietonung  in 
den  slayischen  Sprachen.  1.  Die  Quantitat  im  Serbisohen. 
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Berichte  über  die  Verhandlangen  der  kon.  sachsischen 
Gesellschaft  der  Wissenschaften.  Leipzig  1885.  Phi- 
lologisch-historischen  Classe.  1885.  N^.  3.  8®. 

R.  Hoppe.  Grunert's  Archiv  der  Mathematik  und  Physik. 
Leipzig  1886.  2**  Reihe.  Teil  m.  Heft  3.  S^. 

Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1886.  Jahrg.  9.  N°. 
219—221.  80. 

Petermann's  Mittheilungen  aus  Justus  Perthes'  geogra- 
phischer  Anstalt  Gotha  1886.  Band  XXXII.  N^. 
2—4.  Erganzungsheft  N<>.  81.  4^. 

Zeitschrift  fur  Natorwissenschaften,  heransgegeben  im 
Auftrage  des  naturwissenschaftlichen  Vereins  for  Sach- 
sen  und  Thüringen.  Halle  a.  S.  1885.  4*«  Folge. 
Band  IV.  Heft  5.  8». 

Archiv  des  historischen  Vereins  von  Unterfranken  und 
Aschaffenburg.  Würzburg  1885.  Band  XXVm.  8^ 

Jahres-Bericht  des  historischen  Vereins  von  Unterfran- 
ken und  Aschaffenburg  für  1884.  Würzburg  1885.  8^. 

Sitzungsberichte  der  mathematisch-naturwissenschaftliche 
Classe  der  k.  b.  Akademie  der  Wissenschaften.  Mün- 
chen  1886.  Jahrg.  1885.  Heft  4.  8^. 

Sitzungsberichte  der  philosophisch-philologischen  und 
historischen  Classe  der  k.  b.  Akademie  der  Wissen- 
schaften. München   1886.  Jahrg.  1885.  Heft  4.  8^ 

Flora  oder  allgemeine  botanische  Zeitung,  herausg^e- 
ben  von  der  kon,  bayr.  botanischen  Gesellschaft.  Re- 
gensburg 1885.  Neue  Reihe.  Jahrg.  43.  8®. 
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9ter  Bericht  des  botanischen Vereines  in  Landshut.  1886.  8^. 

Anzeiger  des  germanischen  Nationalmuseums.  Nümberg 
1885.  Band  L  Heft  2.  8». 

Büttheilungen  ans  dem  germanischen  Nationalmuseums. 
Nümberg  1885.  Band  I.  Heft  2.  8^. 

Eatalog  der  im  germanischen  Museum  befindlichen  Ge- 
malde. Nümberg  1885.  8°. 

A.  MuHRY.    üeber  den  kosmischen  Dualismus.  Ein  Ca- 
pittel  aus  der  Naturphilosophie.  8®. 
(Separatabdruck  a.  d.  Festschrift  des  Vereins  f ür  Na- 
turkunde  zu  Cassel,  1886). 

P.  Albbëcht.  Ueber  die  Wirbelkörperepiphysen  und  Wir- 
belkörpergelenke    zwischen    dem    Epistropheus,    Atlas 
und  Occipitale  der  Saugethiere.   8®. 
(Abdruck   a.    d.    Comptes   Rendus  des  intern,  medic. 
Kongresses  in  Kopenhagen.  1884). 


üeber  die  morphologischen  Bedeutungder 

Pharynxdivertikel.  üeber  die  Shepherd'schen  Fraktu- 
ren  des  Astragalus.  üeber  kongenitalen  Defekt  der 
drei  letzten  sakral-  und  sammtlicher  Heiszwirbel  beim 
Menschen.  üeber  sechsschneidezahnige  Gebisse  beim 
normalen  Menschen.  üeber  zweiwurzelige  Eek-  und 
Schneidezahne  beim  Menschen.  8®. 
(Separat-Abdmck  a.  d.  Centrallblatt  für  Chirurgie 
1885.  NO.  24). 


Zur  Zwischenkieferfrage.  1885.  8^. 


(Abdruck   a.   d.   Fortschritte   der  Medicin.  Band  Hl. 
NO.  14), 
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ZWITSERLAND. 

Neue  Denkschriften  der  allgemeinen  schweizerischen  6e- 
sellschaft  für  die  gesamiDten  Naturwissenschaften. 
Zurich  1885.  Band  XXIX.  Abth.  2.  4^ 

Inhoud : 

F.  A.  FoKEL.  La  faune  profonde  des  lacs  Suisses. 

G.  Dü  Plessis-Goübet.  Essai  sur  la  faune  profonde  des  lacs  Suisses. 

MittheiluDgen  der  naturforschenden  Gesellschafb  in  Bern 
aus  dem  Jahre  1885.  Bern  1885.  Heft  2.  N».  1119— 
1132.  80. 

ITALIË. 

Atti  della  reale  Accademia  dei  Lincei.  Boma  188G. 
Serie  4«.  Rendiconti.  VoL  II.  Fase.  5—6.  4^. 

Annuario  della  reale  Accademia  dei  Lincei.  Roma 
1886.  80. 

Atti  della  reale  Accademia  delle  Scienze  Torino  1886. 
Vol.  XXL  Disp.  2.  80. 

Archivio  per  Tantropologia  e  la  etnologia.  Firenze  1885. 
VoL  XV.  Fase.   1-3.  8». 

DENEMARKEN. 

Mémoires  de  T  Académie  royale  des  Sciences.  Copenhague 
1885.  Classe  des  Sciences.  Vol.  IIL  N».  1,  3.  40. 

Inhoud : 

L  tl   G.  Zeüthen.  Keglesnitslaeren  i  oldtiden. 

3.  G.  RüNG.  Selvregistrerende  meteorologiske  instrumenter. 
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Oversigt  over  det  kongelige  danske  videnskabernes  Sels- 
kabsforhandlinger  i  aaret  1885.  Kjobenhavn  1885. 
N».  2.  8«. 

iarböger  for  nordisk  oldkyndighed  og  historie,  udgivne 
af  det  kongelige  nordiske  oldskrift-Selskab.  Kjoben- 
havn  1886.  2c  Kaekke.  Band  I.  Hefte  1.  8^. 

J.  B.  LöPPLER.    Gravstenene    i  Roskilde  kjöbstad.    Kjo- 
benhavn 1885.  gr.  40. 
I       (Les  pierres  tumvilaires  de  la  Cathédrale  de  Roskilde 
et  d 'au tres  églises  en  cette  ville). 

RUSLAND. 

Mémoires  de  T Académie  impériale  des  Sciences.  St.  Pé- 
tersbourg  1885.  7e  Série.  Tomé  XXXII  NM4-18. 
Tomé  XXXIII.  N^.   1-4.  4». 

Inhoud,  Tomé  XXXlï: 

14.  Chr.  Gobi.  Ueber  den  Tubercularia  Persicina,  Ditm.  genann- 
ten  Pilz 

15.  B,  Hassblbërg.  Zur  Spectroskopie  des  Stikstoffs.  I.  Untersa- 
chungeii  über  das  Bandenspectrum. 

16.  E.  Z.  voN  LiNGENTHAL.  Ueber  den  Verfasser  und  die  Quellen 
des  (pseudo-photianischen)  Nomokanon  in  XIV  Titeln. 

17.  A.  VON  Oettingen.  Die  thermodyaamischcn  BeziehuDgen  anti- 
thetisch entwickelt. 

18.  C.  ScHinoT.  Hydrologische  Untersuchiingen.  XLIV.  Die  ther- 
inalw&sser  Kamtschatka's. 

Torae  XXXÏII: 

1.  Fr.  Schmidt.  Revision  der  ostbaltischen  sihirischen  Trilobiten. 
Abth.  2.  Acidaspiden  und  Lichiden. 

2.  J.  LiLiKKBERG.  Beitragc  zur  Histologie  und  Histog^'  ucse  des 
Knochengewebes. 

BOER6UCH      l)KB    KON.    AKAH.    VAN    WCTKNSCH.  -^ 
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3.  A.  Shdanow.  Recherches  sur  Torbite  intermediaire  de^lacomète 
de  f  aye  dans  la  proximité  de  Jupiter  en  1S41. 

4.  Ph.  OursiANNiXLOw.  Studicn  über  das  Ei^  hauptsachlich  bei  Kno- 
chenfisohen. 

Jahresbericht  für  1882—83,  1883—84  und  1885,  dem 
Comité  der  Nicolai-Hauptstemwarte  abgestattet  yom 
Director.  St.  Petersburg  1884—1885,  8°. 

Tabulae  quantitatum  Besseliananun  pro  annis  1885  ad 
1889  computatae.  Petropoli  1885.  8°. 

O.  Steuvb.  Die  Beschlüsse  der  Washingtoner  Meridian- 
conferenz.  St.  Petersburg  1885.  8°. 

Verslagen    van    het  keiz.    aardrijkskundig  Genootschap. 
St.  Petersbui^  1886.  Deel  XXII.  N^.  1.  8°, 
(In  het  Russisch). 

Annalen  des  physikalischen  Central-Observatoriums.  Si 
Petersburg  1885.  Jahrg.  1884.  Theil  L  4^. 

Nouveauz  Mémoires  de  la  Société  impériale  des  Natura- 
listes.  Moscou  1884—1885.  Tomé  XV.  Livr.  1-  3.  4». 

Inhoud: 

Q.  Tbaütschold.   Die  Reste  permischer  Reptilien  des  palaontolo- 

gischen  Kabinets  der  Universitat  Kasan. 
8.  MuuTiK.  Der  Jura  der  Umgegend  von  Ehktma  (Schluss). 
N.  A.  Sewekizoht.  Zwei  neue  oder  maugelhaft  bekannte  rossische 

Jagdfalken. 
Etudes  sur  les  variations  d'age  des  aquilinés  p»- 

iéarctiques  ei  leur  valeur  taxonomique. 

R  U  M  E  N  I  È. 

Dictionarul  Limbei  istorice  si  poporane  a  romanilor. 
Bucuresci  1886.  Fase.  2.  (Acat-Aflu).  4^. 


I 
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AZIË. 


Journal  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal,  Calcutta  1885. 
!       Vol   LIV.  Part  1.  N^.  3—4,  Part  2.  N».  3.  8». 

Proceedings  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.  Calcutta 
1885.  NO.  9~10.  80. 

R^ister  of  original  observations  in  1885,  reduced  and 
corrected   at   six  places  in  India.  October  1885.  fol. 

AFRIKA. 

Bulletin  de  la  Société  khédiviale  de  géographie.  Le 
Caire  1886.  2^  Série.  N».  8.  8^. 

Notices  biographiques  de  S.  E.  Mahmoud-Pacha  elFa- 
laki  (rastronome)  par  Ismail-Bey  Moustapha  et  Mok- 
tab-Bby.  Le  Caire  1886.  8«. 


AMERIKA. 

3^^  Annual  Report  of  the  bureau  of  ethnology  to  the 
Secretary  of  the  Smithsonian  Institution  1881 — '82. 
Washington  1884.  roy.   8^. 

Astronomical  and  meteorological  Observations  made  du- 
ring the  year  1881,  at  the  ü.  S.  naval  Observatory. 
Washington  1885,  Vol.  XXVIH.  40. 

Astronomical  papers  prepared  for  the  use  of  the  Ame- 
rican Ephemeris  and  nautical  Almanac.  Washington 
1885.  Vol.  IL  Part  3-4.  VoL  IIL  Part  4.  4^. 

Report  of  the  international  polar  Expedition  to  Point 
Barrow,  Alaska.  Washington  1885.  4®, 
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Memoirs  of  the  National  Academy  of  Sciences.  Was- 
hington  J885.   Vol.  III.  Part  1.  4». 

Inhoud : 

G.  K.  GiLBBRT.  The  sufficieacy  of  terrestrial  rotation  for  the  defieo- 

tion  of  streams. 
S.  P.  Langlet.  On  the  temperature  of  the  siirface  of  the  moon. 
A.  M.  Mater.   On  a  method  of  precisely  measuring  the  vibratory 

periods  of  tuning-forks,  and  the  determination  of  the  laws  of  the 

vibrations  of  forks,  with  special  reference  of  these  facts  and  Uws 

to  the  action  of  a  simple  chronoscope. 
C.  F.  Chandleb.  The  Baumé  hydrometers. 
C.  S.  Peib-cb  and  J.  Jasteow.  On  small  differences  of  sensation. 
S.  H.  ScuBDEK.  Description  of  an  articuLate  of  doubtful  relationship, 

from  the  tertiary  beds  of  Florissant,  Colorado. 
E.  D.  CoPE.    The  structure   of  the  Columella  Auiis  in  the  Pely- 

cosauria. 
A.  S.  Packabd.   On  the  structure  of  the  brain  of  the  sessile-eyed 

Crustacea.  I.  The  brain  of  Asell  us  and  the  eyeless  form  Cecidotaea. 

Proceedings  of  the  National  Academy  of  Sciences.  Was- 
hington 1884.   Vol.  L  Part  2.  8». 

Reports  of  the  National  Academy  of  Sciences  for  the 
years  1883  and   1884.   Washington   1884—1885.  8^ 

Annual  Report  of  the  ComptroUer  of  the  Currency  to 
the  first  session  of  the  49^'»  Congress  of  the  United 
States.   Washington  1885.  8». 

U.  Ö.  geological  Survey.  Mineral  resources  of  the  Uni- 
ted States.  Years  1883  —  1884.  Washington  1885.  8^. 

Bulletin  of  the  ü.  S.  geological  Survey.  Washington 
1884-1885.  NO.   7—23.  8«. 

Memoirs  of  the  American  Academy  of  Arts  and  Sciences. 
Cambridge  18Ö5.   Vol.  .YI.  Part  3.  NO.  2—3.  4^. 
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Inhoud : 


A.  Sejl&lb.  The  apparent  position  of  the  zodiacal  light. 
S.  C.  Ghajbïdleb  Js..  On  the  square  bar  micrometer. 

Proceedings  of  the  American  Acadeiny  of  Arts  and  Scien- 
ces. Boston  1885.  New  Series.  Vol.  XIIL  Part.  1.  8». 

Proceedings  of  the  American  philosophical  Society.  Phi- 
ladelphia  1885.  Vol.  XXH.  N^.  120-121.  8^. 

Memoirs  of  the  Boston  Society  of  natural  History. 
Boston  1885.  Vol.  III.  N^.  11.  4». 

Inhoud : 

S.  H.  ScüDDBR.   Palaeodictyoptera:   or  the  affinities  and  classifica- 

tion  of  paleozoic  hexapoda. 
Wioged  insects  from  a  paleontological  point  of  view. 

Proceedings  of  the  Boston  Society  of  natural  History. 
Boston  1884-1885.  Vol.  XXH.  Part  4.  VoL  XXIII. 
Part  l.  80. 

Transactions  of  the  New- York  Academy  of  Sciences. 
New- York  1885.  Vol.  IH.  Vol.  V.  N^.  1.  S^. 

Annals  of  the  New- York  Academy  of  Sciences.  New- 
York  1884.  Vol.  lU.  N^.  7—8.  S». 

Journal  of  the  American  medical  Association.  Ghicago 
1886.  VoL  VI.  N^  11-14.  4^. 

Johns  Hopkins  University  Circulars.  Baltimore  1886. 
VoL  V.  NO.  47.  40. 

American  chemical  Journal  edited  b^  Ira  Remsbn  Bal- 
timore 1886.  VoL  VII.  NO.  6.  8^ 

American  Journal  of  Philology,  edited  by  B.  L.  Gil- 
DBBSLBBVB.  Baltimore  1885.  VoL  VI.  N».  4.  S». 
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Studies  from  the  biological  Laboratory.  Baltimore  1886. 
Vol.  IlL  N^  5.  80. 

Johns  Hopkins  üniversiLy  Studies  in  historical  and 
political  Science.  Baltimore  1886.  4**»  Series.  N®. 
4.  80. 

American  Journal  of  Science.  New  HaTen  1885 — 1886. 
3J  Series.   Vol.    XXX.    N».    177—180.    Vol.  XXXI. 

NO.  181— 182.' 80. 

Publicationjs  of  the  Washbum  Observatory  of  the  üni- 
versity  of  Wisconsin.  Madison  1885.  Vol.  III.  8". 

Reports  of  the  Second  geological  Survey  of  Pennsyl- 
vania.  Harrisbui^  1875—1885,  L«.  A2,  C5,  r2. 1, 
12,  13,  14,  J,  K.  K2,  K3,  K4.  L,  M,  M2,  M3, 
N,  O,  02,  P,  P2,  P3,  Q,  Q2,  Q3,  Q4,  R,J12,T, 
T2,  T3,  T4,  V,  V2,  X,  Z.  43  deelen.  8o.  Met  5 
Atlassen  Plano. 

Ch.  A.  Ashbxtbks&.  The  geology  of  natural  gas  in  Penn- 
sylvania  and  New- York.  8o. 

(Read   before  the  American  Institute  of  mining  En- 
gineers.  September  1885). 

The  product  and  ezhaustion  of  the 

oil  regions  of  Pennsylvania  and  New- York.  80. 
(Read    before  the  American  Institute  of  mining  £n- 
gineers,  September  1885). 

Journal  of  the  Trenton  natural  history  Society.  Tren- 
ton  N.  J,  1886.  Vol.  I,  No.  1.  S®. 

Proceedings  of  the  EUiott  Society  of  Science  and  Art 
of  Charleston.  VoL  U.  8^ 
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Proceedings  of  the  Ganadian  Institute.  Toronto  1886. 
3^  Series.  Vol.  UI.  Fase.  3.  S». 

Boletin  del  Ministerio  de  fomento  de  la  republica 
Mexicana.  Mexico  1886.  Tomé  X.  N^.  114—120. 
fol. 

Bevista  do  Observatio.  Publicado  do  Imperial  Observa- 
torio  de  Rio  de  Janeiro.  1886.  Anno  I  N^.  3.  roy.  8®. 


AANGEKOCHT. 

De  Navorscher.  Amsterdam  1886.  Nieuwe  Serie.  Juarg 
19.  NO.  3.  8°. 

La  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  des  Scien- 
ces, des  Lettres,  et  des  Arts.  Paris  1886.  Livr  19  — 
22.  4». 

Journal  des  Sayants.  Paris,  Mars  1886.  4^ 

Annales  des  Sciences  naturelles  7«  Série.  Botanique. 
Paris  1886.  Tomé  IIL  N».  1.  8°. 

Bulletin  des  Sciences  mathématiques.  Paris  1886.  2®  Sé- 
rie   Tomé  X.  Avril.  8». 

Annales  de  Ohimie  et  de  Phyaique.  Paris  1886.  6«  Sé 
rie.  Tomé  VII.  Avril.  8^. 

The  London,  Edinburgh,  and  Dublin  philosophical  Ma- 
gazine and  Journal  of  Science.  London  1886.  5**»  Se- 
ries. VoL  XXI.  NO.  131,  8^ 
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Annals  and  Magazine  of  natural  History.  Tx)ndoD  1886. 
5t»'  Series.   Vel.   XVII.  N».   100.  8». 

Journal  of  Anatomy  and  Physiology.  London  1886.  Vol. 
XX.  Part  3.  8». 

Dictionary  of  national  Biography,  edited  by  L.  Ste- 
PHBïT.  London  1886.  Vol.  VI.  (Bottomley-Browell). 
roy.  8°. 

Göttingische  gelehrte  Anzeigen.  1886.  N^.  6-7.  8». 

VeröflFentlichungen  des  kais.  Gesundheitsamtes.  Berlin 
1886.  Jahrg.   10.  N^.  12~-15.  roy.  8». 

Berichte  der  deutschen  botanischen  Gesellschaft.  Berlin 
1886.  Jahrg.  4.  Heft  2.  8^. 

Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Leipzig  1886.  Neue 
Folge.  Band  XXVII.  Heft  4.  Beiblatter.  Band  X. 
St.  3.  80 

Journal  für  Ornithologie.  Leipzig  1885.  4«  Folge.  Band 
XIII.  Heft  4.  80. 

Dingler's  polytechnisches  Journal.  Stuttgart  1886.  Band 
GCLIX.  Heft  11-.13.  Band  CCLX.  Heft  1.  8». 

Bibliothèque  universelle  et  revue  Suisse.  La'usanne  1886 
3e  Période.  Tomé  XXIX.  N».  87.  8^. 

Archives  des  Sciences  physiques  et  naturelles.  Genève 
1886.  3e  Période.  Tomé  XV.  N».  3.  8^. 
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TEN  GESCHENKE  OF  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  MEI  1886. 

NEDERLAND. 

De  Volksvlgt,  tijdschrift  voor  ngverheid,  landbouw,  han- 
del en  scheepvaart.  Amsterdam  1885.  N^.  11  —  12.  8°. 

Bedragen  tot  de  Dierkunde,  uitgegeven  door  het  Ge- 
nootschap Natura  Artis  Magistra.  Amsterdam  188(5. 
Aa.  13.  40. 

Inhoud : 

P.  H.  Caepbntbe.  The  Comutulae  of  the  irWillem  Barents'*  Expe- 

ditions,  1880—84. 
J.  Th.   Cattib.  Les  Lamellibranches,  recueilUs   dans   les  courses 

du  B  Willem  Barents"  durant  les  mois  de  Mal  a  Septembre  1880 

et  1881. 
ftuD.  Bbbgh.  Die  Nudibranchien,  gesammelt  wahrend  der  Eahrten 

des  # Willem  Barents"  in  das  nördliche  Eismeer. 

De  Gids.  Amsterdam  1886.  4^  Serie.  Jaarg.  4.  Maart.  8^ 

Hierin : 
A,  PiBESON.  Oudere  Tydgenooten.  IV.  Bilderdijk,  een  der 

vaders  van  het  Réveil. 

Catalogus  der  Bibliotheek  van  de  Maatschappij  der  Ne- 
derlandsche  Letterkunde.  Leiden  1886.  2^*-  Gedeelte. 
Drukwerken.  Deel  IL  Afl.  1.  roy.  8^. 

Nederlandsch-Chineesch  Woordenboek  met  de  transcriptie 
der  Chineesche  karakters  in  het  Tsiang-Tsiu  dialekt, 
bewerkt  door  Dr.  G.  Schlegel.  Leiden  1886.  Deel  I. 
Afl.  4.  roy.  8°. 

BOEKOESCH.   DER    KON.    AKAI)     VAN    WBTBNBCH.  4 
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Woordenboek  der  Nederlandsche  taal.  3^^  Reeks.  Aft.  9. 
(Gelte-Gemoedelijk)  bewerkt  door  M.  de  Veibs  en 
A.  Klünvee.  'sGravenhage  en  Leiden  1886.  roy.  8^ 

Tijdschrift  van  het  koninkl^k  Instituut  van  Ingenieurs. 
'sGravenhage  1886.  3^^  Afl.  1^^  Gedeelte.  4^«  M, 
2de  Gedeelte.  4^. 

Verslag  aan  den  Koning  van  de  bevindingen  en  hande- 
lingen van  het  veeartsenijkundig  Staatstoezicht  in 
het  jaar  1885.  'sGravenhage  1886.  4°. 

Verslag  over  den  landbouw  in  Nederland,   1884.  'sGra- 

venhage  1886.  8^. 
(Uitgegeven  door  het  Ministerie  van  Waterstaat,  Handel 

en  Nijverheid). 

Verslagen  omtrent  'sr^ks  verzamelingen  van  geschiede 
nis  en  kunst.  VII.   1884.  'sGravenhage  1885.  8^. 

T^dschrift  voor  Entomologie,  uitgegeven  door  de  Ne- 
derlandsche entomologische  Vereeniging.  's  Gravenhage 
1886.  Deel  XXIX.  Afl.  2.  8°. 

Catalogus  Aranearum  hucusque  in  HoUandia  inventamm 
auctore  A.  W.  M.  van  Hasselt.  Hagae  Comitis 
1886.  8°. 

Waterbouwkunde  door  N.  H.  Henket,  Ch.  M.  Scbols 
en  J.  M.  Telders.  's  Gravenhage  1886.  Deel  IV.  2^^ 
Gedeelte..  Afl.   1.  8».  Met  4  platen.  Plano. 

J.  H.  Fbrgüson.  De  zedenwet  der  natuur  en  haar  in- 
vloed op  de  ontwikkeling  der  staatsvormen,  's  Gra- 
venhage 1886.  80, 
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Algemeen  Nederlandsch  Familieblad.  Tijdschrift  voor 
geschiedenis,  geslacht-,  wapen-  en  zegelkunde,  enz. 
'sGravenhage  1886    3^®  Jaarg.  iN».  4.  40. 

W.    G.    Beill.  Rijmkroniek  van  Melis  Stoke.  Utrecht 

1885.  2  Dl.  80. 

iN®.    40    en  42  der  Werken  van  het  historisch  Ge- 
nootschap). 

J.  A.  WuNNB.  De  geschillen  over  de  afdanking  van 
't  krggsvolk  in  de  Vereenigde  Nederlanden  in  de  ja- 
ren 1649  en  1650  en  de  handelingen  van  Prins  Wil- 
lem II,  toegelicht  met  behulp  van  ongedrukte  stuk- 
ken uit  het  Huis-Archief  van  Z.  M.  den  Koning. 
Utrecht  1885.  8^. 
(N®.  41  der  Werken  van  het  historisch  Genootschap). 

Verslag  der  Commissie  ter  verzekering  eener  goede  be- 
waring van  gedenkstukken  van  geschiedenis  en  kunst 
te  Nijmegen  over  het  jaar  1885.  8^. 

Statistiek  van  het  koninkrijk  der  Nederlanden  Nieuwe 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  voor- 
naamste handelsartikelen,  gedurende  de  maand  Maart 

1886.  'sGravenhage  1886.  fol. 

NEDERLANDSCH  OOST-INDIÊ. 

Tgdschrift  voor  Indische  taal-,  land-  en  volkenkunde, 
uitgegeven  door  het  Bataviaasch  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen.  Batavia  1885.  Deel  XXX. 
Afl.  6.  80. 

Notulen  van  de  algemeene  en  bestuursvergaderingen  van 
het  Bataviaasch  Genootschap  van  Kunsten  en  We- 
tenschappen. Batavia  1885.  Deel  XXTII.  Afl.  3—4.  8». 
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J.  A.  VAN  DËH  Chijs.  Nederlandscb-lndisch  Plakaatboek, 
1602—1811.  Batavia  1886    Deel  II.  8». 
(Uitgegeven    door    het  Bataviaascb  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen). 

Tijdschrift  voor  nijverheid  en  landbouv^  in  Nederlandsch- 
Indië,  uitgegeven  door  de  Nederlandsch-Indische  Maat- 
schappg  van  ng verheid  en  landbouv^.  Batavia  1886. 
Deel  XXXII.  Afl.  8.  8^. 

R.  1).  M.  Verbeek.  Krakatau.  2«  Partie.  Batavia  1886. 
8°.  Avec  Atlas*  et  Planches.  Plano. 
(Püblié    par   ordre  du  Gouvemeur-Général  des  Inde» 
Néerlandaises). 

BELGIË. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  des  Sciences,  des  Lettres 
et  des  beaux-Arts  de  Belgique.  Bruxelles  1886.  3* 
Série    Tomé  XI.  NO.  3    8^. 

Bulletin  de  TAcadéniie  royale  de  Médecine  de  Belgique. 
Bruxelles  1886.  3«  Série.  Tomé  XX    N^.  4.  8». 

Mémoires  de  la  Société  royale  des  Sciences.  Liége  1886. 
2e  Série.  Tomé  XL  S». 

A.  Pbeudhomme  de  Boebb.  Listes  des  espèces  de  Colé- 
optères  carnassiers  terrestres  et  aquatiques  authen- 
tiquenient  capturées  en  Belgique  avec  Ie  tableau  sy- 
noptique  de  leur  distribution  géographique  dans  Ie 
pays.  Gand  1886.  8». 

(Extrait  des  Annales  de  la  Société  entomologique  de 
Belgique.  Tomé  XXX). 
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A.  Pr£Iidhomm£  de  Bobre.  Note  sur  les  Cnistacés  iso« 
podes  de  la  Belgique.  Gand  1886,  8^. 
(Ëxtrait    des    Comptes-rendus   de  la  Société  entomo- 
logique  de  Belgique,  1886) 

Description  de  deux  espèces 

nouvelles  du  genre  Aegidium  Westwood  suivies  de  la 
Liste  des  Orphnides  du  Musée  royal  d'Histoire  natu- 
relle de  Belgique.  8°. 

(Extrait  des  Annales  de  la  Société  entomologique  de 
Belgique,  Tomé  XXX.  S^) 

F  R  A  N  K  R  IJ  K. 

Comptes  rendus  des  séances  de  TAcadémie  des  Sciences. 
Paris  1886.  Tomé  CXI.  N».  16—20.  4^ 

Comptes  rendus  des  séances  de  TAcadémie  des  Inscrip- 
tions  et  belles-Lettres.  Paris  1886.  4®  Série.  Tomé 
XIII.  Octobre — Décembre.  8^ 

Bulletin  de  la  Société  mathématique  de  France.  Paris 
1886.  Tomé  XIV.  N».  2.  8^. 

Bulletin  de  F  Académie  de  Médecine.  Paris  1886.  2«  Sé- 
rie. Tomé  XV.  N».  16—20.  8^. 

Bulletin  de  la  Société  philomatique  de  Paris.  1886.  7® 
Série.  Tomé  X.  N^.  1.  8^ 

Journal  d'hygiène.  Paris  1886.  12^  Année.  Vol.  XI. 
NO.  500—505.  40. 

Beethblot.  Science  et  philosophie.  Paris  1886.  8°. 

Annales  de  la  Paculté  des  Lettres  de  Bordeaux.  Paris 
1886.  2«  Série.  Année  1886   N^.  1.  8^. 
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Revue  agricole,  industrielle,  littéraire  et  artietique.  Va- 
lenciennes  1886.  Tomé  XXXIX.  N^.  1—3.  8^ 

GROOT  BRITTANNIÈ  EN  IERLAND. 

Monthly  notices  of  the  royal  astronomical  Society.  Lon- 
don  1886.  Vol.  XL VI.  N^.  6.  8». 

Proceedings  of  the  royal  geographical  Society.  London 
1886.  New  Series.  VoL  VIII.  N».  5.  8°. 

Journal  of  the  anthropological  Institute  of  Great-Bri- 
tain  and  Ireland.  London  1886.  VoL  XV.  N®.  4.8«. 

C.  P.  TiBLB.  Religions.  4^. 

(Overdruk  uit  de  Encyclopaedia  Britannica,  1886). 

R.  OwBN.  Memoirs  on  the  extinct  winglessbirdsofNew 
Zealand;  with  an  appendix  on  those  of  England, 
Australia,  Newfoundland,  Mauritius,  and  Rodriguez. 
London  1879.  2  DL  gr.  4°. 

Proceedings  and  Transactions  of  the  natural  History 
Society.  Glasgow  1886.  New  Series.   VoL  L  Part  2.  S^. 

Index  to  the  Proceedings  of  the  natural  History  So- 
ciety. Vol.  I  to  V.  Glasgow  1885.  8». 

OOSTENRIJK.  —  HONGARIJE. 

Mittheilungen  aus  dem  Jahrbuche  der  kon.  ungarischen 
geologischen  Anstalt.  Budapest  1886.  Band  VUL 
Heft  2.  80. 

J.  NoTH.  üeber  die  bisher  erzielten  Resultate  und  die 
Aussichten  von  Petroleumschürfungen  in  üngarn. 
Budapest  1886.  S». 
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A.  TON  Eeepëly.  Die  Eisenindustrie  üngams  zur  Zeit 
der  Landes-Ausstellung  1885.  Budapest  1885.  8^. 

Th.  Obach.  Ueber  Drahtseilbahnen.  Budapest  1885.  8°. 

£.  SzüTs.  Kleinere  Details  über  die  nasse  Auf bereitang. 
Budapest  1885.  8». 

W.  voN  SoLTZ.  Theorie  und  Beschreibung  des  Parbaky 
und  Soltz'schen  continuirlich  wirkenden  Wassergas- 
ofens.  Budapest  1885.  8». 

J.  Palffst.  Der  Goldbergbau  Siebenbürgens.  Budapest 
1886.  80. 

J.  SzABO.  Geschichte  der  Geologie  von  Schemnitz.  Bu*^ 
dapest  1885.  8^. 

DUITSCHLAND. 

K.  voN  RiCHTHOFEN.  Nachtrag  zu  den  alteren  Egmonder 
Geschichtsquellen.  Berlin  1886.  8^. 

Untersuchungen    über    Priesische 

Rechtsgeschichte.  Theil  UI.  Abschn.  l.DasGauEin- 
nem  oder  Kennemerland.  Berlin  1886.  8°. 

Jahrbuch  der  Hamburgischen  wissenschafllichen  Anstal- 
ten.  Hamburg  1885.  Jahrg.  2.  8^. 

Abhandlungen  herausgegeben  vom  naturwissenschaftli- 
chen  Vereine  zu  Bremen.  1886.  Band  IX.  Heft  3.  8^. 

Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1886.  Jahrg.  9.  N^. 
222—223.  8». 

Jahresbericht  und  Abhandlungen  des  naturwissenschaft- 
lichen  Vereins  in  Magdeburg.  1885.  §0. 
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Verhandlungen  der  physikalisch-medicinischen  Gresell- 
schaft.   Wlirzburg  1886.  Neue  Folge.  Band  XIX.  8^. 

C.  LöFF£LHOLz  voN  CoLBERG.  Die  Drehung  der  Erdkrustc 
in  geologischen  Zeitraumen.  München  1886.  8®. 

I  T  A  L  I  È. 

Atti  della  reale  Accademia  dei  Lincei.  Roma  188(3. 
Serie  4\  Rendiconti.  Vol.  IL  Fase.  7—9.  4». 

Rendiconti  delF  Accademia  delle  Scienze  fifiiche  e  mate- 
matiche.  Napoli  1883—1886.  Anno  XXH-XXIV, 
Anno  XXV.  Fase.   1—3.  4°. 

Notarisia.  Commentarium  phycologicum.  Venezia  1886. 
Anno  I.  NO.  2.  S^. 

ZWEDEN   EN   NOOEWEGEN. 

Forhandlinger  i  videnskabs-Selskabet  i  Christiania.  Aar 
1883,  1885.  Christiania  1884—1886.  2  Dl.  8^ 

E  U  8  L  A  N  D. 

Bulletin  de  TAcadémie  impériale  des  Sciences  St.  Pé- 
tersbourg  1886.  Tomé  XXXI.  N».  1.  4». 

Jaarverslag   van   het  keiz.    aardrijkskundig  Genootschap 
over  1885.  St.  Petersburg  1886.  8°. 
(In  het  Russisch). 

Bulletin  de  la  Société  impériale  des  Naturalistes.  Moscoa 
1885    N».  1  -2.  80. 

Catalogus  der  munten    en  medailles  van  de  numismati- 
sche    Afdeeling    van    het    Museum    Roumiantzow  te 
Moscou.  1885.  Afl.  2.  8®. 
(In  het  Russisch). 
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AZIË. 

ICttheilungen  der  deutschen  Gesellschaft  fiir  Natur-  und 
Völkerkunde  Ostasiens.  Yokohama  lb86.  Heft  34.  4^. 

Journal  of  the  Bombay  natural  History  Society.  Bombay 
1886.  Vol.  I.  N^  2.  80. 

Registers  of  original  observations  in  1885,  reduced  and 
corrected  at  six  places  in  India.  November  1885.  fol. 

A  M  E  E  I  K  A. 

Journal  of  the  American  medical  Association.  Chicago 
1886.  Vol.  VI.  NO.  15—19.  4». 

American  chemical  Journal,  edited  by  Iea  Remsen.  Bal- 
timore  1886.  Vol.  VIIT.  NO.  1—2.  8o. 

Johns  Bopkius  üniversity  Circulars  in  historieal  and 
political  Science.  Baltimore  1886.  4*^  Series.  N®.  5.  8^. 

Report  for  the  year  1884 — 5  presented  by  the  board 
of  managers  of  the  Observatory  to  the  president  and 
fellows  of  Yale  College.  8». 

E.  C.  PiCKERiNG.  Observations  of  variable  stars  in 
1885.  80. 

(Reprinted    from    the    Proceedings    of   the  American 
Academy  of  Arts  and  Sciences). 

Boletin  del  Ministerio  de  fomento  de  la  republica  Mexi- 
cana.  Mexico  1886.  Tomo  X.  No.  121—126.  fol. 

El  Ensayo  medico.  Caracas  1886.  Ano  3.  Tomo  II. 
NO.  52.  40. 

BocKoiacn.  di.r  kon    akad   van  wetensch.  5 
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Bevista  do  Observatorio.  Rio  de  Janeiro  1886.  Anno 
I.  NO.  4.  8°. 

Boletin  de  la  Academia  Nacional  de  Ciencias  en  Cor- 
doba.  Buenos  Aires  1885.  Tomo  VlIL  Entr.  2-3. 8^ 

Anales  de  la  Sociedad  cientifica  Argentina  Buenos  Aires 
1886.  Tomo  XXI.  Entr.   1—2.  8». 

L.  A.  HuERGO.  Examen  de  la  propuesta  y  proyecto  del 
puerto  del  Buenos  Aires.  Buenos  Aires  1886.  Parte 
1-2.  80. 

AÜSTEALIÉ. 

Proceedings  of  the  Linnean  Society  of  N.  S.  W.  Sydney 
1885.  Vol.  X.  Part  3.  8». 

A.  Fblix  Ratte.  Descriptive  Catalogue  (with  notes)  of 
the  general  coUection  of  minerals  in  the  Australian 
Museum.  Sydney  1885.  8o. 

Proceedings  at  the  annual  meeting  of  the  Victorian 
branch  of  the  geographical  Society  of  Australasia. 
Melboume,  January  1886.  8°. 


AANGEKOCHT. 

Oud-HoUauJ.  Nieuwe  Bijdragen  voor  de  geschiedenis  der 
Nederlandsche  kunst,  letterkunde,  n^verheid,  enz.  Am- 
sterdam 1886.  Jaarg.  4.  Afl.   1.  4°. 

De  Navorscher.  Amsterdam  1880.  Nieuwe  Serie.  Jaarg. 
19.  NO.  4.  8^ 
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Bibliotheca  Belgica.  Bibliographie  générale  des  Pays- 
Bas.  Livr.  67—72.  kl    S». 

La  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  des  Sciences, 
des  Lettres  et  des  Arts.  Paris  1886.  Livr.  23—27.  4^. 

Jonmal  des  Savants    Paris,  Avril  1886.  4^. 

Bulletin  des  Sciences  mathéroatiques.  Paris  1886.  2* 
Série.  Tomé  X.  8^. 

Annales  des  Sciences  naturelles.  Paris  1886.  6«  Série. 
Zoölogie.  Tomé  XX.  N^  1—2.  7«  Série.  Botanie. 
Tomé  m.  NO.  2—3.  8^. 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Paris  1886.  6»  Sé- 
rie. Tomé  VIIL  Mai.  8^. 

Archives  de  Zoölogie  expérimentale  et  générale.  Paris 
1886.  2e  Série.  Tomé  IV.  N«>.  1.  8°. 

The  London,  Edinburgh  and  Dublin  philosophical  Maga- 
zine and  Journal  of  Science.  London  1886.  5*^*  Series. 
Vol.  XXL  NO.  132.  80. 

Annals  and  Magazine  of  natural  History.  London  1886. 
5tfa  Series.  Vol.  XVH.  N^.  101.  8^. 

Official  Tear-Book  of  the  scientific  and  learned  Socie- 
ties  of  Great-Britain  and  Ireland.  London  1886.  3^ 
Year.  S^ 

W.  Yos  Haetel.  üeber  die  griechischen  Papyri  Erzher- 
zog  Rainer.  Wien  1886.  8^. 

Göttingische  gelehrte  Anzeigen.   1886.  N®.  8 — 9    8^. 

Arbeiten  aus  dem  kais.  Gesundheitsamte.  Berlin  1886. 
Band  L  Heft  3-5.  roy.  8». 
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Veröfifentlichimgen  des  kais.  Gesundheitsamtes-  Berlin 
1886.  Jahrg.   10.  N^.   16—20.  roy.  8^. 

Berichte  der  deutschen  botanischen  Gesellschaft.  Berlin 
1886.  Jahrg.  4.  Heft  3.  8°. 

Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Leipzig  1886.  Neue 
Folge.  Band  XXVIII.  Heft  1.  Beiblatter.  Band  X. 
St.  5.  80. 

Der  zoologische  Garten.  Francfart  a.M.  1886.  Jahrg. 
27.  NO.  4.  80. 

Dingler's  polytechnisches  Journal.  Stuttgart  1886.  Band 
CCLX.  Heft  2-7.  8^. 

Bibliothèque  universelle  et  revue  Suisse.  Lausanne  1886. 
3e  Période.  Tomé  XXX.  N^.  88.  8». 

Archives  des  Sciences  physiques  et  naturelles.  Genève 
1886.  3«  Période.  Tomé  XV.  N^.  4--5.  8^. 


TEN  GESCHENKE  OP  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  JUNI  1886. 

NEDERLAND. 

Verslag  van  den  toestand  der  gemeente  Amsterdam  ge- 
durende het  jaar  1885.  Amsterdam   1886.  roy.  8^. 

N.   Redeker  Bisdom.  De  verlichting  van  het  Rijks-Mu- 
seum  te  Amsterdam.  8®. 

(Overgedrukt    uit    het  Vademecum  der  Bouwvakken, 
1886.  NO.  8). 
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Archives  Néerlandaises  des  Sciences  exactes  et  naturel- 
les, publiées  par  la  Société  HoUandaise  des  Sciences 
a  Harlem.   1886.  Torae  XX.  Livr.  5.   8°. 

T^dsebrifb  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maatschappg 
ter  bevordering  van  N^verheid.  Haarlem  1886.  4^ 
Reeks.  Deel  X,  Afl.  5—6.  8°. 

Etudes  archéologiques,  linguistiques  et  historiques  dé- 
diées  a  Mr.  Ie  Dr.  G.  Leemans,  ik  Toccasion  du  cin- 
quantième  anniversaire  de  sa  nomination  aux  fonc- 
tions  de  Directeur  du  Musée  arcbéologique  des  Pays- 
Bas.  Leide  1885.  gr.  4». 

Joh.  Feanck.  Etymologisch  Woordenboek  der  Nederland- 
sche Taal.  'sGravenhage  1884—1885.  Afl.  1—3  8^ 

Bedragen  voor  vaderlandsche  geschiedenis  en  oudheid- 
kunde. 'sGravenhage  1886.  3^^  Reeks.  Deel  III. 
St.  2.  80. 

Tgdschrift  van  het  Eoninkl^k  Instituut  van  Ingenieurs. 
'sGravenhage  1886.  Afl.  4.  1«*«  Ged.  Afl.  5.  2^« 
Ged.  40. 

Algemeen  Nederlandsch  Familieblad.  Tijdschrift  voor 
geschiedenis,  geslacht-,  wapen-zegelkunde,  enz.  's  Gra- 
venhage  1886.  3^^  Jaarg.  N».  5.  4°. 

W.  J.  Knoop.  Herinneringen  aan  de  Belgische  omwen- 
teling van  1830.  'sGravenhage  1886.  8». 

J.  A.  WiJWNB.  De  ütrechtsche  Hoogeschool  in  vorige 
eeuwen.  Utrecht  1886.  8^. 

(Redevoering    ter    herdenking   van  het  250-jarig  be- 
staan der  Universiteit). 
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Mr.  H.  DU  Makchib  van  Voorthuijsbn.  Nagelaten  Ge- 
schriften uitgegeven  door  Mr.  A-  G.  de  Geer.  Ara- 
hem  1886.  Deel  T.  De  theorie  der  kennis  van  Im- 
manuel  Kant.  8^. 

Mededeelingen  en  Berichten  der  Geldersch  Overijsselsche 
Maatschapp^'  van  Landbouw  over  1886.  N^.  I.  Zut- 
phen  1886.  8®. 

Alexanders  Geesten  van  Jacob  van  Maerlant,  op  nieuw 
uitgegeven  door  Dr.  Joh.  Franck.  Groningen  1882.  8^ 

Statistiek  van  het  koninkrijk  der  Nederlanden.  Nieuwe 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  dooi^evoerde  voor- 
naamste handelsartikelen  gedurende  de  maand  April 
1886.  'sGravenhage  1886.  fol. 

Verzamelingstabellen  der  waterhoogten  langs  de  kusten 
van  de  Noordzee,  Zuiderzee  en  de  Nederlandsche  ri- 
vieren, waargenomen  in  de  maanden  November,  De- 
cember 1885,  en  Januari  1886.  fol. 

Verzamelingstabellen  der  waterhoogten  volgens  de  bla- 
den der  zelfregistreerende  peilschalen,  waargenomen 
in  de  maanden  November,  December  1885  en  Januari 
1886.  fol. 

NEDEELANDSCH  OOST-INDIÈ. 

Geneeskundig  Tijdschrift  voor  Nederlandsch-Indië,  uit- 
gegeven door  de  Vereeniging  tot  bevordering  der  ge- 
neeskundige Wetenschappen.  Batavia  1885.  Deel  XXV. 
Afl.  4.  8°. 

Tgdflchrift  voor  nijverheid  en  landbouw  in  Nederlandsch- 
Indië,  uitgegeven  door  de  Nederlandsch-Indische  Maat- 
schappg  van  Ny verheid  en  Landbouw.  Batavia  1886. 
Deel  XXXn.  Afl.  4.  8», 
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P.  H.  VAN  DER  Kemp.  BilHton  opstellen.  N^.  V.  40. 

Annales  du  Jardin  botanique  de  Buitenzorg.  Leide  1 886. 
Vol.  VI.  Part.  1.  80. 

K.  F.  Holle.  Mededeelingen  over  de  devotie  der  Naqsji- 
bendgah  in  den  Nederlandsch  Indischen  Archipel.  8^. 
(Overgedrukt  uit  het  Tijdschrift  voor  Indische  taal-, 
land-  en  volkenkunde,  Deel  XXXI). 

BELGIË. 

Bulletin  de  rAcadémie  royale  des  Sciences^  des  Lettres 
et  des  beaux-Arts  de  Belgique.  Bruxelles  1886.  3« 
Série.  Tomé  XI.  N».  4.  8^. 

F  R  A  N  K  E  IJ  K. 

Comptes  rendus  des  séances  de  rAcadémie  des  Sciences. 
Paris  1886.  Tomé  CIL  N^  21—24.  4^. 

Bulletin  de  TAcadémie  de  Médecine.  Paris  1886.  2^  Sé- 
rie. Tomé  XV.  N^.  21—24.  8^. 

Journal  d'hygiène.  Paris  1886.  12»'  Année.  VoL  XI. 
NO.  506—509.  40. 

Revue  agricole,  industrielle,  littéraire  et  artistique.  Va- 
lenciennes  1886.  Année  36.  N^.  11  —  12.  8^. 

GROOT-BRITTANNIÈ  EN   IERLAND. 

Monthly  notices  of  the  royal  astronomical  Society. 
London  XLVL  N^  7.  8°. 

Proceedings  of  the  royal  geographical  Society.  London 
1886.  New  Series.  VoL  VIIL  N*.  6.  8^. 
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Journal  of  the  royal  microscopical  Society.  London 
1886.  2d  Series.  Vol.  VI.  Part  3.  8°. 

Proceedings  of  the  scientific  meetings  of  the  zoological 
Society.  London  1886,  Part  1.  8^. 

The  scientific  Transactions  of  the  royal  Dublin  Society. 
Dublin  1886.  2^  Series.  Vol.  111.  N».  7—10.  4^ 

Inhoud : 

7.  O.  BoBDDiCKER.  Notes  on  the  aspeot  of  the  planet  Mars  in  18S4. 

8.  E.  KxTXii.  On  the  geological   age  of  the  North  Atlantic  Ooean. 

9.  O.  BoEDDiCKEK.  On  the  changes  of  the  radiation  of  heat  from 
the  moon  during  ihe  total  eclipse  of  1884^  October  4,  asmeasu- 
red  at  the  Observatory,  Birr  Castle. 

10.  y.  Ball  On  the  collection  of  the  fossil  inammalia  of  Ireland 
in  the  science  and  art  Museum,  Dublin. 

The  scientific  Proceedings  of  the  royal  Dublin  Society. 
Dublin  1885.  New  Series.  VoL  IV.  Part  7  -9.  Vol. 
V.  Part  1—2.  80. 

OOSIENKIJK.  —  HONGARIJE. 

Annalen  des  k.k.  naturhistorischen  Hofmuseums.  Wien 
1886.  Band  I.  N^.  2.  roy.  8°. 

BoUettino  della  Societa  Adriatica  di  Scienze  naturali. 
Trieste  1885—1886.  Vol.  IX.  N^.  1—2.  8^. 

Astronomische  Beobachtungen  an  der  k.k.  St^jmwarte 
zu  Prag  im  Jahre  1884,  enthaltend  Originalzeichnan- 
gen  des  Mondes.  Prag  1886.  4^. 

DÜITSCHLAND. 

TO'*^**  Jahresbericht  der  naturforschenden  Gesellschaft. 
Kmden  1886.  8^. 
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Max  Webbr.  Studiën  über  Saugethiere.  Ein  Beitrag  zur 
Frage  nach  dem  Ursprung  der  Cetaceen.  Jena  1886.  8®. 

Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1886.  Jahrg.  9.  N^. 
224—226.  80. 

Joh.  Feanck.  Mittelniederlandische  Grammatik  mit  Le- 
sestücken  und  Glossar.  Leipzig  1883.  8^. 

Plandrys.  Fragmente  eines  mittelniederlan- 

dischen  Rittergedichtes.  Strassburg  1876.  8^. 

E.  Richter.  Verzeichnis  von  Forschem  in  wissenschaft- 
licher  Landes-  und  Volkskunde  Mittel-Europas.  Dresden 
1886.  80. 
(Herausgegeben  vom  Verein  ftir  Erdkunde). 

Id.  Mayer  Lehrbuch  der  Agrikulturchemie  Heidelberg 
1886.  3te  Auflage.  Band  I—IL  8°. 

ITALIË. 

Atti  della  R.  Accademia  dei  Lincei.  Roma  1884.  Me- 
morie della  Classe  di  scienze  fisiche,  matematiche  e 
naturali.  Serie  3.  Vol.  XVIII— XLK.  Serie  4.  VoL 
n.  40. 

Inhoud,  Vol.  XVIII: 

C.  DB  Stbpanl  Escursione  scienlitica  nella  Calabria  (1877 — 78).  Jejo, 

Moutalto  e  Capo  Yaticano. 
G,  Cafellini.  11  chelonio  veronese  (Protosphargis  Veronensis  Cap.) 

scoperto    nel   1852  nel   cretaceo  superiore  presso  Sant  'Anna  di 

Alfaedo  in  Valpolicella. 
ti.   Cattaui.    Ricerche  intorno   alla  normale  tessitura  ed  alle  alte- 

razioni   sperimentali   dei   corpuscoli   pacinici   dcgli   uccelli  (cor- 

pu&coli  deir  Hëbbst.). 
G.   L    CiAMiciAN  e   P.  SiLBEA.  Studi  sui  composti  della  serie  del 

pirrolo. 

BOULOfiSOU.    DKK    KON.    AKAD.     VA>     WbTKNSCU.  6 
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M.  GiüNTi.  Ricerche  suil'  influenza  ohe  Telettricita  e  la  luce  ese^ 

citano  suUa  fermentazione  alcoolica. 
6.  LA  Valle.  Studio  di  due  corpi  della  serie  Maleinimide. 
E.    Mabchiapava   e   A.    Cblli.    Sul  Ie  alterazioni  dei  globoli  rossi 

nella  infezione  da  malaria  e  suUa  genesi  della  melanemia. 
6.    GoYi.    Intorno   a    una  deformazione   prospettica  della  imagini 

vedute  nei  cannocchiali. 
6.    BizzozEKO  e   A.  A.  Tobke.   SuUa  produzione  dei  globuli  rossi 

nelle  varie  classi  dei  vertebrati. 
R.  ScHiFF.  SuUe  costanti  capillari  dei  liquidi  al  loro  ponto  di  ebol- 

lizioni. 
G.    Feattini.   Intorno   ad   alcune   proposizioni   della    teoria  delle 

sostituzloni. 
V.  Oliyebi  e  A.  Denabo.    Estrazione  della  quassina  e  studi  salU 

saa  costituzione. 
G.  AscoLi.  Le  curve  limite  di  una  varieta  data  di  curve. 
R.  ScHiFF.  Sui  cambiamenti  di  volume  durante  la  fusione. 
G.   L.  CiAMiaAK   e  P.  Silbeb.   Sopra  alcuni  derivati  dell'  imide 

succinica. 
R,  Nasini  e  ü.  Bebnheimeb.    Sulle  relazioni  eaistenti  tra  il  potere 

rifrangente  e  la  costituzione  cbimica  dei  composti  organici. 

Vol.  XIX: 

Bbllokci.   Intorno   alla  cariocinesi  nella  segmentazione  dell'ovo  di 

Axolotl. 
Maisako.  La  sestica  binaria. 
Mebcanti.  Sul  muscolo  ciliare  dei  retüli. 
MiLLOSBViCH.  Il  diametro  di  Urano. 
Bellonci.  Blastoporo  e  linea  primitiva  dei  vertebrati. 
Segbk    SuUa   teoria   e   sulla  classificazione  delle  omografie  in  uoo 

spazio  lineare  ad  un  numero  qualunque  di  dimensioni. 
La  Valle.  Sui  geminati  polisintetici  del  Diopside  di  Val  d'Ala. 
Pellacaki.   Di   alcune   sostanze   attive   sui   muscoU  della  vesdca 

urinaria  degli  animali  e  dell'uomo. 
Nasini.  Sulle  costanti  di  rifrazione. 
Besso.   Sul  prodotto  di  due  soluzioni  di  due  equazioni  diferenziali 

lineari  omogenee  del  second*ordine. 

Suir  equazione  del  quinto  grado 

Di  una  classe  d'equazioni  differenziali  lineari  del  terz'ordine, 

integrabile  per  serie  ipergeometriche. 
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Gaftovs.  Suir  attrito  del  vapor  d'acqua  ad  alte  temperatare. 

Oapeuu.  Sopra  Ia  composizione  dei  gruppi  di  sostituzioni. 

Pagliaki  e  Palazzo.  SuUa  compressibilit^  dei  liquidi. 

Chizzoni.  Sopra  Ie  involuzioni  nel  piano. 

Yebonbse.  Le  superficie  omaloide  normale  a  due  dimensioni  e  del 

quarto  ordine  dello  spazio  a  cinque  dimensioni  e  le  sue  projezioni 

nel  piano  e  nel!  o  spazio  ordinario, 
CiAKicLAN  e  Dennstëdt.  Studi  sui  composti  della  serie  del  pirrolo. 
ScHiPï.  Degli  equivalenti  capillari  dei  corpi  semplici. 
Sansoni.  Sulle  forme  cristalline  della  calcite  di  A^ndreasberg  (Hartz). 
M0S80.   Applicazione   della  bilancia   allo   studio   della  circolazione 

sanguigna  nell'uomo. 
Bjghl  Influenza  del  calore  e  del  magneiismo  sulla  resistenza  ele1> 

trica  del  bismuto. 
Bartoll  I  volumi  molecolari  e  le  dilatazioni  dei  liquidi  alle  tem- 

perature  corrispondenti. 
Besso.  Sopra  una  classe  di  equazionc  Irinomie. 
Babtoli  e  Stracciati.  Le  proprieta  fisiche  degli  idrocarburi  ChHsm+s 

dei  petroli. 

Serie  4.  Vol.  II: 

A.  CossA.  Sulla  vita  ed  i  lavori  scientifici  di  Quintino  Sella. 
Lavon  di  Quintino  Sella. 

Atti  della  R.  Accadeinia  dei  Lincei.  Roma  1884.  Serie  3. 
Memorie  della  Classe  di  Scienze  niorali,  storiche  e 
filologiche.  Vol.  XIH.  4». 

Inhoud : 

FioBELLi.  Notizie  degli  scavi  di  antichita.  Novembre  1883 — Agosto 

1884. 
Lb  Blant.  Des  voies  d'exception  employees  contre  les  martyrs. 
PiGORiNi.  1  Liguri  nelle  tombe  della  prima  et&  del  ferro  di  Qola- 

secca  (provincia  di  Milano). 
ToioiAsna,  La  vita  e  le  opere  di  Atto  Yannucci. 
Boesari.  Il  foro  d'Augusto  ed  il  tempio  di  Marte  Ultore. 
I^SENATO.  Dei  Feziali  e  del  diritto  feziale. 
LovATBLLi.  Intomo   ad   un  balsamario  vitreo  con  figure  di  rilioTO 

rappresentanti  una  soena  relativa  al  oulto  dionisiaoo. 
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Capici.  Naove  indagiai  paleoetnologiche  nella  tomba  neolitica  di 
Calaforno  (provincia  di  Siracasa)  e  considerazioni  sui  tempi  preisto- 
rici  in  Sicilia. 

Atti  della  reale  Accademia  dei  Lincei.  Roma  1886.  Se- 
rie 4».  Rendiconti.  Vol.  II.  Fase.  10—11.  4». 

BoUettino  delle  opere  moderne  straniere  acquistate  dalle 
Biblioteche  pubbliche  governative  del  regno  d'Italia. 
Roma  1886.  N<>.  1—2.  8^. 

Atti  della  R.  Accademia  delle  Scienze  Torino  1886. 
Vol.  XXI.  Disp.  6.  80. 

Archivio  per  TAntropologia  e  la  Etnologia.  Firenze  1886. 
Vol.  XVI.  Fase.  1.  80. 

Atti  della  Soeieta  Toscana  di  Scienze  naturali.  Pisa 
1886.  Memorie.  Vol.  VIL  8». 

Atti  della  Soeieta  Toscana  di  Scienze  naturali.  Processi 
Verbali  del  14  Marzo  1886.  8». 

PORTUGAL. 

J.  F.  J.  BiKER.  Collec9ao  de  tratados  e  concertos  de 
pazes  que  o  estado  da  India  Portugueza  fez  com  os 
reis  e  senhores  com  quem  teve  rela9oes  nas  partes 
da    Asia  e  Africa  oriental  desde  o  principio  da  con- 

.  quista  até  ao  firn  do  seculo  XVIII.  Lisboa  1886. 
Tomo  Xn.  80. 

ZWEDEN    EN    NOORWEGEN. 

Acta  Universitatis  Lundensis.  Lund  1885 — 1886.  To- 
mus  XXI.  40. 
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Inhoud : 

H.  BsirDZ.  Bidrag  till  kannedomen  om  hangningsdödens  feDomener. 
S.  LnrD£.  Quaestiones  criticae  in  L.  Annaei  Senecae  epistulas  morales. 

Eniendfttiones  Plutarcheae. 

A.  Kehfs.  Studier  of  ver  den  i3land8ka  juryn  enligt  Gragas. 

J.  pAULSOir.  De  firagmento  Lundensi  Boetii  de  institutione  arithme- 

tica  librorum. 
J.  Thtken.  Den  fSrsta  vapnade  neutraliteten. 
A.  Y.  BackIiünd.  üeber  die  Bewegung  von  Körpern  mit  variablem 

Volumen,  die  von  einer  unzusammendrückbaren  FlÜBsigkeit  um- 

geben  sind. 
J.  MöLLER.   Ueber   den   Ort   des   Krummungskreiscentrums  einer 

Raumcurve. 
T.  N.   Thiels.   Bestimmung   der   lAngen-Differenz  zwischen  Lund 

and  Eopenhii^en. 
P.  Glaêsson.    Ofver   en   ny  metod  för   kvantitativ  bestamning  af 

svafvelhaloider  saval  som  öfverhufvud  af  oorga 

Öfver  klors  inverkan  p&  kolsvafla  ooli  sarskildt  öfver 

thiokarbonylklorid. 

Bidrag  till  kannedomen  om  metyl-  och  etylsulfhydrat 

— Om  syntes  och  konstitution  af  pseudosvafvelcyan  och 

en  dermed  analog  förening. 
J.  G.  Agakdh.  Till  algemas  systematik. 

F.  W.  G.  Abeschoüg.  Some  observations  on  the  genus  Kubus. 
Hj.  Nillson.  Dikotyla  jordstammar. 

Lunds  Universitets-Biblioteks  accessions  Eatalog.  1885. 
Lund  1886.  8^. 

E  ü  8  L  A  N  D. 

Bulletin  de  la  Soeiété  impériale  des  Naturalistes.  Mos- 
cou  1886.  Année  1885.  N^.  3— 4.'80. 

E  U  M  E  N  I  Ê. 

Documente    privitore    la    istoria   Romonilor.   Bucuresci 
1886.  Supplement  I.  Volum.  L  (1518—1780).  4^ 
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AMERIKA. 

Journal  of  the  American  medical  Association.  Chicajjo 
1886.  Vol.  VI.  W.  20—24.  4^. 

JoHNs  HoPKiNS  University  Circulars.  Baltimore  1886. 
Vol.  V.  N^  49.  4^ 

American  Journal  of  Philology,  edited  by  B.  L.  Gil- 
DBB8LBBVB.  Baltimore  1886.  Vol.  VIL  N^  1.  8^, 

Studies  from  the  biological  Observatory.  Baltimore  1886. 
Vol.  m.  NO.  6.  80. 

JoHNS  HoPKiNs  University  Studies  in  historical  andpo- 
litical  Science.  Baltimore  1886.  4^^  Series.  N®.  6,  8®. 

The  Canadian  Record  of  Science.  Montreal  1886.  Vol. 
n.  NO.  2.  80. 

Boletin  del  Ministerio  de  fomento  de  la  republica  Mexi- 
cana.  Mexico  1886.  Tomo  X.  No.  127—133.  fol. 

Bevista  do  Observatorio.  Rio  de  Janeiro  1886.  Anno  1. 
NO.  5.  80. 

Seccion  de  minas  del  departamento  de  obras  publicas 
de  la  Nacion.  Informe  del  primer  Ano  1885.  Buenos- 
Aires  1886,  80. 

AUSTRALIË. 

Catalogue  of  the  Echinodermata  in  the  Australian  Ma-, 
seum,  by  E.  P.  Ramsay.  Sydney  1885.  Part  1.  Echini 
(Desmosticha  and  Petalosticha).  8o. 
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AANGEKOCHT. 

De  Navorscher.  Amsterdam  1886.  Nieuwe  Serie.  Jaarg. 
19.  Afl.  5.  80. 

La  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  des  Scien- 
ces, des  Lettres,  et  des  Arts.  Paris  1886.  Livr. 
28—31.  40. 

Journal  des  Savants.  Paris,  Mai  1886.  4**. 

Bulletin  des  Sciences  mathématiques.  Paris  1886.  2« 
Série.  Tomé  X.  Juin  8». 

Annales  des  Sciences  naturelles.  Paris  1886.  6^  Série. 
Zoölogie.  Tomé  XX.  N^.  3—4.  8». 

Archives  de  Zoölogie  expérimentale  et  générale.  Paris 
1886.  2«  Série.  Tomé  IV.  N^.  2.  8^. 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Paris  1886.  6«  Sé- 
rie. Tomé  VIII.  Juin.  8». 

The  London,  Edinburgh,  and  Dublin  philosophical  Ma- 
gazine, and  Journal  of  Science.  London  1886.  5*^  Se- 
ries. Vol.  XXL  N^  133.  80. 

Annals  and  Magazine  of  natural  History.  London  1886. 
b^  Series.  Vol.  XVII.  N^.  102.  8». 

Göttingische  gelehrte  Anzeigen.  1886.  N^.  10—11.  8^. 

Berichte  der  deutschen  botanischen  Gesellschaft.  Berlin 
1886.  Band  IV.  Heft  4.  S^. 

VeröfiFentlichungen  des  kais.  Gesundheitsamtes.  Berlin 
1886.  Jahrg.  X.  N^.  21-24.  8». 
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Annalen    der   Physik  und  Chemie.  Leipzig  1886.  Neue 
Folge.    Band    XXVIII.    Heft   2.  Beiblatter.  Band  X. 

St.  4.  80, 

Jouraal    für    Oraithologie.    Leipzig    1886.    Jahi^.   34. 
Heft  1.  8^ 

Dinglbr's  polytechnisches  Jouraal.  Stuttgart  1886.  Band 
COLX.  Heft  8-11.  8^. 

Bibliothèque  universelle  et  revue  Suisse.  Iiausanne  1886. 
3e  Période.  Tomé  XXX.  W.  89—90.  8». 


TEN  GESCHENKE  OF  IN  RUIL  ONTVANGEN 

IN  DE  MAANDEN  JULI,  AUGUSTUS  EN 

SEPTEMBER  1886. 

NEDEKLAND. 

Eoninklgk  oudheidkundig  Genootschap  te  Amsterdam. 
Jaarverslag  in  de  2S^^  Algemeene  Vergadering  uit- 
gebracht door  den  Voorzitter  P.  van  Eeghen.  roy.  8°. 

Hierin : 

N.  DE  RoEVEK.  De  kroniek  van  Staets;  een  bladzijde  uit  de  ge- 
schiedenis van  het  fabriek-ambt  der  stad  Amsterdam. 

Bijdragen  van  het  statistisch  Instituut.  1886.  2*^ejaaig. 
'no.  2.  roy.  8». 

Jaarcijfers  over  1885  en  vorige  jaren,  uitgegeven  door 
het  statistisch  Instituut.  N°.  5.  Afl.   1.  roy.  8^ 
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De  ^'olksvlgt,  tgdschrift  voor  ngverheid,  landbouw,  han- 
del en  scheepvaart.  Amsterdam  1886.  N^.   1 — 4.  8^. 

(J.  0.  6.  Boot).  Adnotationes  ineditae  Petri  Hofmanni 
Peerlkampii  ad  Horatii  epistolas.  8®. 
(Overdruk  uit  de  Mnemosyne  N.  S.  Vol.  XIV.) 

(;.  A.  J.  A.  OuDRMANs.  Coutributions  a  la  flore  myco- 
logique  des  Pays-Bas.  N®.  XI.  8°. 
(Overdr.  Ned.  kruidk.  Archief.  1886.  Dl.  IV.) 

Verisimilia.  Laceram  conditionem  Novi  Testamenti  exem- 
])lis  illustrarunt  et  ab  origine  repetierunt  A.  Pibeson 
et  S.  A.  Naber.  Amstelodami  1886.  8^. 

A.  KuKNBN.  Verisimilia?  8®. 
(Overdruk  uit  de  Godg.  Bgdr.) 

Tijdschrift,  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maat- 
schuppg  ter  bevordering  van  Nijverheid.  Haarlem 
1886.  4<ie  Reeks.  Deel  X.  Afl.   7—8.  8<>. 

Verslag  van  den  toestand  der  stads-Bibliotheek  te  Haar- 
lem, over  1885.  8^. 

Annales  de  TEcole  polytechnique  de  Delft.  Leide  1886. 
li'/r.  1—2.  40. 

J.  Bosscha.  Belation  des  expériences  qui  ont  servi  ik 
la  construction  de  deux  mètres  étalons  en  platine 
ijidié,  comparés  directement  avec  Ie  mètre  des  archi'» 
ves.  Leide  1886.  4^ 

(Rapport  présenté  au  Ministre  des  Travaux  publics, 
du  Commerce  et  de  Tlndustrie  par  la  Commission 
Néerlandaise). 

Flora  Batava.  Leiden  1886.  Afl.  273—274.  4». 

bOWOSaCH.    DKR   KOM.    AKAD.    TAN    WIGTElfSCU.  7 


—  50  - 

Peestnommer  der  Delftsche  Courant  van  Zaterdag  25 
September  1886.  fol. 

Tijdschiift  van  het  koninklgk  Instituut  van  IngenieuiB, 
1885—1886.  M.  5.  V^^  Gedeelte.  1886—1887. 
Afl.  1.  2de  Gedeelte.  4^. 

Bgdragen  tot  de  taal-,  land-  en  volkenkunde  van  Neder- 
landsch-Indië,  uitgegeven  door  het  koninkl^k  Insti- 
tuut voor  de  taal-,  land-  en  volkenkunde  van  Neder- 
landsch-Indië.  'sGravenhage  1886.  5<^^  Reeks.  Deel  I. 
Afl.  3.  80. 

Tijdschrift  voor  Entomologie,  uitgegeven  door  de  Ne- 
derlandsche  entomologische  Vereeniging.  's  Graven- 
hage  1886.  Deel  XXIX.  Afl.  3.  8^. 

Berichten  en  Mededeelingen  der  Vereeniging  voor  Lgk- 
verbranding  te  's  Gravenhage.  1886.  N^.  2—3.  8^. 

Nota  over  de  waarneming  van  het  slibgehalte  in  de 
Nederlandsche  rivieren  en  stroomen  gedurende  het 
jaar  1885.  'sGravenhage  1886.  4». 

Verslag  aan  den  Koning  betrekkelyk  den  dienst  der 
Posterijen,  der  Rijkspostspaarbank  en  der  Telegrafen 
in  Nederland.  1885.  III.  Telegraphen.  's  Gravenhage 
1886.  40. 

Verslag  over  de  lichting  van  het  in  Januari  1886  op 
de  Theems  gezonken  stoomschip  »Edward  Ecdes", 
groot  841  register  tonnen,  benevens  eenige  beschou- 
wingen over  de  lichting  van  gezonken  schepen  in 
de  Nederlandsche  rivieren  en  zeemonden  en  over  de 
inrichting  van  het  daartoe  benoodigde  materieel, 
's  Gravenhage  1886.  4». 
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(Uitgegeven    op   last    van    den  Minister  van  Water- 
staat, Handel  en  N^verheid). 

Mededeelingen  betreffende  het  Zeewezen.    's  Gravenhage 
1886.  Deel  XXVI.  Afl.  1.  8». 
(Uitgegeven  door  het  Departement  van  Marine). 

Losse  Bladen  door  Mr.  C.  W.  Opzoombr.  's  Gravenhage 
1886.  Deel  I.  (Staat,  Recht,  Maatschappij).  8®, 

Algemeen  Nederlandsch  Familieblad.  Tgdschrift  voor 
geschiedenis,  geslacht-,  wapen-  en  zegelkunde,  enz. 
onder  leiding  van  A.  A.  Vorsterman  van  Otes.  's  Gra- 
venhage 1886.  3de  Jaarg.  N^.  6—8.  4^. 

Sepp's  Nederlandsche  Insecten,  's  Gravenhage  1886. 
2de  Serie.  Deel  IV.  N^.  31/32.  4". 

Joh.  Francx.  Etymologisch  Woordenboek  der  Neder- 
landsche Taal.  's  Gravenhage  1886.  Afl.  4.  8^ 

S.  Muller  Fzn.    Catalogus    van    het    archief   van  het 
kapittel  van  St.  Pieter.  's  Gravenhage  1886.  8^ 
(Rijks-Archieven  in  de  provincie  Utrecht). 

M.  S.  Pols.  De  Wetboeken  van  strafvordenng  en  straf- 
regt,  met  de  daarbg  behoorende  wetten  en  besluiten, 
voorafgegaan  door  de  wet  op  de  regterlijke  organisa- 
tie, met  verwijzingen  naar  de  tot  elk  artikel  be- 
trekkelijke wetsbepalingen  en  andere  toelichtende 
aanteekeningen.   Utrecht  en  's  Gravenhage  1886.  8°. 

Hetzelfde  werk.  kl.  8^. 

Onderzoekingen  gedaan  in  het  physiologisch  Laborato- 
rium der  Utrechtsche  Hoogeschool.  Uitgegeven  door 
F.  C.  Donders  en  Th.  W.  Engblmann.  Utrecht  1886. 
3^^«  Reeks.  Deel  X.  St    1.  8^. 
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Munt-Eabinet  van  's  rijks  Munt  te  Utrecht.  Catalc^os 
der  gouden,  zilveren  en  koperen  speciën  van  liuro- 
peeschen  oorsprong  voor  Nederlandsch-Indië  gesla- 
gen, sedert  de  oprichting  der  O.  I.  Compagnie i  tot 
heden.  Utrecht  1886.  S^. 

Bericht  omtrent  het  Gymnasium  te  Deventer  voor  het 
schooljaar  1881/1882.  Deventer  1881.  4^. 

Hierin : 

.  J.  ViTRiNOA.  De    codice    Aeneidos^   qui    in  bibliotheca  pabÜca 
Daventriensi  adservator. 

Rgkslandbouvp'school  te  Wageningen.  Programma  voor 
het  onderwgs  voor  het  leerjaar  1886 — 87.  8^. 

De  vrije  Fries.  —  Mengelingen,  uitgegeven  door  het  Friesch 
Genootschap  voor  geschied-,  oudheid-  en  taalkunde. 
Leeuwarden  1886.  3'Je  Reeks.  Deel  IV.  Afl.  3.  8®. 

Naamlijst  der  predikanten,  sedert  de  hervorming  tot  nu 
toe,  in  de  hervormde  gemeenten  van  Friesland.  Hand- 
schrift nagelaten  door  T.  A.  Romein.  Eerste  Gedeelte. 
Leeuvirarden  1886.  80. 

(Uitgegeven    door  het  Friesch  Genootschap  voor  ge- 
schied-, oudheid-  en  taalkunde). 

Verslag  van  den  toestand  der  provincie  Friesland  in 
1885.  Leeuwarden  1886.  8°. 

Handelingen  van  het  provinciaal  Genootschap  van  Kun- 
sten en  Wetenschappen  in  Noord-Brabant.  1884—85. 
's  Hertogenbosch  1886.  8°. 

Reglement  van  het  provinciaal  Genootschap  van  Kunsten 
en  Wetenschappen  in  Noord-Brabant.  's  Hertogenbosch 
1885.  8\ 


I 
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J.  G.  Fbedekiks.    Testamenten  van  Jacobus  en  Gaspar 
van  Baerle.  8°. 

Epithalamium  ofte  Bruydlofts-gedicht 


ter  eeren  van  de  Heere  Professor  Daniel  Heinsius 
ende  juffrouw  Ermgaert  RutgerS;  in  den  Echtenstaet 
vergadert  op  den  XVI  Mai  Anno  OIOIOGXVn.  8^. 
(Overgedrukt  uit  de  »Dietsche  Warande".  N.  R. 
DL  V). 

Statistiek  van  het  koninkrgk  der  Nederlanden.  Nieuwe 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  han- 
delsartikelen gedurende  de  maanden  Mei,  Juni  en 
Juli  1886.  'sGravenhage  1886.  fol. 

Yerzamelingstabellen  der  waterhoogten  langs  de  Noord- 
zee, de  Zuiderzee  en  de  Nederlandsche  rivieren,  waar- 
genomen in  de  maanden  Februari,  Maart  en  April 
1886.  fol. 

Verzamelingstabellen  der  waterhoogten  volgens  de  bla- 
den der  zelfregistreerende  peilschalen,  waargenomen 
in  de   maanden  Februari,  Maart  en  April  1886.  foL 

NEDERLANDSen  OOST-INDIË. 

Tgdschrift  voor  indische  taal-,  land-  en  volkenkunde, 
uitgegeven  door  het  Bataviaasch  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen.  Batavia  1886.  Deel  XXXI. 
Afl.  1—2.  80. 

Notulen  van  de  algemeene  en  bestuursvergaderingen 
van  het  Bataviaasch  Genootschap  van  Kunsten  en 
Wetenschappen.  Batavia  1886.  Deel  XXIV.  Afl.  1.  8^ 

Geneeskundig    Tijdschrift  voor  Nederlandsch-Indië,  uit- 
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gegeven  door  de  Vereeniging  tot  bevordering  der 
geneeskundige  Wetenschappen  in  Nederlandsch-Indië. 
Batavia  1886.  Deel  XXVI.  Afl.  1.  8^. 

Natuurkundig  Tgdschrift  voor  Nederlandsch-Indië,  uit- 
gegeven door  de  koninklyke  natuurkundige  Yereeni* 
ging  in  Nederlandsch-Indië.  Batavia  1886.  Deel 
XLV.  80. 

Tgdschrift  voor  ngverheid  en  landbouw  in  Nederlandsch- 
Indië,  uitgegeven  door  de  Nederlandsch-Indische  Maat- 
schappg  van  ny verheid  en  landbouw.  Batavia  1886. 
Deel  XXXIl.  Afl.  5.  Deel  XXXHI.  Afl.  1—2.  S^. 

P.  H.  VAN  DBE  Kemp.  Billiton-Opstellen.  N<>.  VI.  4». 

B  E  L  G  I  È. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  des  Sciences,  des  Lettres 
et  des  beaux-Arts  de  Belgique  Bruxelles  1886.  3« 
Série    Tomé  XI.  N^.  5—7,  8°. 

Mémoires  couronnés  et  autres  mémoires  publiés  par 
TAcadémie  royale  de  Médecine  de  Belgique.  Bruxel- 
les 1886.  Tomé  VUL  Fase.  1.  8^. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  de  Médecine  de  Belgique. 
Bruxelles  1886.    3»  Série.  Tomé  XX.  N^.  5-7.  8^. 

P.  WiLLEMs.  Les  élections  municipales  a  Pompei.  Bruxel- 
les 1886.  80. 

(Extrait  des  Bulletins  de  l'Académie  royale  de  Bel- 
gique. 3«   Série.  Tomé  XII). 

Annales  de  la  Société  entomologique  de  Belgique. 
Bruxelles  1886.  Tomé  XXIX.  Partie  2.  8». 
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Proces- Verbaux  des  séances  de  la  Société  royale  mala- 
cologique  de  Belgique,  1885.  8°. 

Bulletin  du  Musée  royal  d'Histoire  naturelle  de  Belgi- 
que. Bruxelles  1886.  Tomé  IV.  N^.  2.  8^. 

Annuaire  statistique  de  la  Belgique.  Bruxelles  1886. 
Tomé  XVI.  8^. 

Annales  de  la  Société  géologique  de  Belgique.  Liége 
1880.  Tomé  XII.  8». 

Annuaire  de  rUniversité  catholique  de  Louvain.  1886. 
Année  50.  8^. 

Th.  Pontainb.  De  la  sensation  et  de  la  pensee.  Lou- 
vain 1885.  Dissertation.  8®. 

Annales  de  TAcadémie  d'archéologie  de  Belgique.  An- 
vers  1882—1886.  3*  Série.  Tomé  VIII— X.  3  Dln.  8°. 

Bulletin  de  TAcadémie  d'archéologie  de  Belgique.  An- 
vers  1885—1886.  N^.  I— VII.  8^. 

Annbbssens  door  Sleeckx.  Gent  1886.  8®. 

(Volksboekje     uitgegeven    door    het   Willems-Fonds. 
NO.  2). 

Geschiedenis  van  de  gemeenten  der  provincie  Oost- 
Vlaanderen.  Gent  1886.  Deel  XXXVIH.  8°. 

F  R  A  N  K  R  IJ  K. 

Comptes  rendus  des  séances  de  T Académie  des  Sciences. 
Paris  1886.  Tomé  CII.  N^.  25—26.  Tomé  CIIL 
NO.  1—11.  4^ 

Comptes  rendus  des  séances  de  TAcadémie  des  Inscrip- 
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tions    et    belles-Lettres.   Paris  1886.   4«  Série.  Tomé 
XIV.  Janvier— Mars.  8^. 

Centenaire  de  M.  Ohbvebul.  Disco  ars  prononcés  an 
Muséum  d'Histoire  naturelle.  Paris  1886.  4°. 

Bulletin  de  1' Académie  de  Médecine.  Paris  1886.  2«  Sé- 
rie. Tomé  XV.  N».  25—37.  8^. 

Bulletin  de  la  Société  mathématique  de  France.  Paris 
1886.  Tomé  XIV.  N».  3-4.  8^. 

Bulletin  de  la  Société  philomatique  de  Paris.  1886.  7« 
Série.  Tomé  X.  N^.  2.  8°. 

Gomptes  rendus  hebdomadaires  des  séances  de  la  So- 
ciété de  Biologie.  Paris  1886.  8^  Série.  Tomé  HL 
NO.  15-27.  80. 

Archives  de  médecine  et  de  pharmacie  militaires.  Paris 
1885.  Tomé  VI.  8°. 

Journal  d'hygiène.  Paris  1886.  12«  Année.  Vol.  XI. 
NO.  510—522.  40. 

E.    Lbmoinb.    Exercices    divers    de    mathématiques  élé- 
mentaires.  Paris  1885.  8°. 
(Extrait  du  Journal  de  mathématiques  élémentaires). 

Sur  les  nombres  pseudo-symétriques.  8°. 

(Extrait    du  Bulletin  de  la  Société  mathématique  de 
France.  Tomé  XII). 

Quelques    propriétés   des    parallèles  et  des 

anti-parallèles  aux  cotés  d'un  triangle.  8®. 
(Extrait    du  Bulletin  de  la  Société  mathématique  de 
France.  Tomé  XII), 
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E.  LÉMoiNB.    Nouvelle  solution  d'un  problème  d'arpen- 
tage.  8°. 

(Association    Pranyaise  pour  ravancement  des  Scien- 
ces, 1884). 

Divers  problèmes  de  probabilité.  8^. 


(Association    Franyaise  pour  Tavancement  des  Scien- 
ces, 1885). 

Propriétés    relatives  a  deux  points  co,  ü>' 


du   plan    d'un    triangle    A.BC  qui  se  déduisent  d'un 
point    K    quelconque    du   plan  comme  les  points  de 
Brocard  se  déduisent  du  point  de  Lemoine.  8®. 
(Association    Fran9aise  pour  Tavancement  des  Scien- 
ces, 1885). 

Sur    une   généralisation  des  propriétés  re- 


latives au  cercle  de  Brocard  et  au  point  de  Lemoine.  8^. 
(Extrait  des  Nouvelles  Annales  de  mathématiques. 
3e  Série.  T.  IV). 


Note  sur  Ie  cercle  des  neuf  points.  8°. 


(Extrait    des    Nouvelles    Annales  de  mathématiques. 
3e  Série,  T.  V). 


Théorèmes    divers    sur    les    antiparallèles 


des  cotés  d*un  triangle.  8^. 
(Extrait  du  ^Mathesis"  1884). 


Propriétés    diverses   du    cercle    et    de    la 


droite  de  Brocard.  8®. 
(Extrait  du  ^Mathesis"  1885). 


Notes  sur  la  geometrie  du  triangle.  8°. 


(Extrait  du  ^Mathesis''  1886). 

B0ERGK8CH.    DbK   KON.    AB.AD.    VAN    WKTKNSGU. 
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E.  Lemodïb.    Note    sur    quelques    point4s    remarquables 
du  plan  du  triangle  ABC.  8*^. 
(Extrait  du  Journal  de  mathématiques  spéciales,  1886). 

A.  FouENiBE.  La  verrerie  de  Portieux.  Nancy  1886. 8°. 

Revue  de  botanique.  Bulletin  mensuel  de  la  Société 
Franyaise  de  Botanique.  Courrensan  1886.  Tomé  IV. 
N^  46-48.  8ö. 

Mémoires  de  la  Société  agricole,  scientifique  et  litté- 
raire des  Pyrénées-Orientales.  Perpignan  1886.  2* 
Série.  Tomé  XXVII.  8^. 

Revue  agricole,  industrielle,  littéraire  et  artistique. 
Valenciennes  1886.  Tomé  XXXIX.  N^.  6—8.  8^ 

GEOOT-BRITTANNIÈ  EN   lEELAND. 

Proceedings  of  the  royal  Society.  London  1886.  Vol. 
XL.  NO.  243,  244,'  246.  8^. 

Monthly  notices  of  the  royal  astronomical  Society. 
London  XLVI.  N».  8.  8». 

Proceedings  of  the  royal  geographical  Society.  London 
1886.  New  Series.  Vol.  VIII.  N«.  7—9.  8». 

Journal  of  the  royal  microscopical  Society.  London 
1886.  2J  Series.  Vol.  VL  Part  4.  8^. 

Journal  of  the  royal  Asiatic  Society.  London  1886. 
New  Series.  Vol.  XVIII.  Part  2.  8^. 

Proceedings  of  the  royal  Institution  of  Great  Britain. 
London  1886.  Vol.  XI.  Part  2.  8°. 
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List  of  the  members  of  the  royal  Institution  of  Great 
Britain.  London  1885.  8^. 

Observations  of  the  international  polar  Expedikions, 
1882—1883.  Fort  Rae.  London  1886.  4^. 

Jonmal  of  the  royal  geological  Society  of  Ireland. 
Dublin  1886.  Vol.  XVH.  Part  1.  8». 

OOSTENRIJK.  —  HONGAEIJE. 

Jahrbuch  der  kais.  kon.  geologischen  Reichsanstalt. 
Wien  1885—1886.  Band  XXXV.  Heft  4.  Band 
XXXVL  Heft  1.  roy.  8». 

Mittheilungen  der  anthropologiachen  Gesellschaft.  Wien 
1885.  Band  XV.  Heft  3.  4°. 

Verhandlungen  der  kais.  kon.  zoologisch-botanischen 
Gesellschaft.  Wien  1886.  Band  XXXVL  1«^«  und 
2te   Quartal.  8^. 

Verhandlungen  des  naturforschenden  Vereines.  Brunn 
1885.  Band  XXHI.  Heft  1-2.  8^. 

Bericht  der  meteorologischen  Commission  des  natur- 
forschenden Vereines  in  Brünn  über  die  Ergebnisse 
der  meteorologischen  Beobachtungen  im  Jahre  1883. 
Brünn  1885.  8^. 

Mittheilungen  des  Vereines  der  Aerzte  in  Steiermark. 
Graz  1886.  Jahr  XXII.  8^. 

Magnetische  und  meteorologische  Beobachtungen  an  der 
k.k.  Sfcemwarte  zu  Prag  im  Jahre  1885.  Jahrg. 
46.  40. 
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Casopis  pro  pestovani  mathematiky  a  fysiky  a  vydava 
Jeclnota  Ceskych  Mathematiku.  Praze  1885.  Rocnik 
XV.  Cislo  1—6.  80. 

Mittheilungen  aus  dem  Jahrbuche  der  kon.  ungarischeo 
geologischen  Anstalt.  Budapest  1886.  Band  VIII. 
Heft  3.  80. 

Pöldtani  Közlöny  (Geologische  Mittheilungen).  Zeit- 
schrift  der  ungarischen  geologischen  Gesellschaft. 
Budapest  1886.  Kötet  XVI.  Füzet  3  —  6.  8». 

DUITSCHLAND. 

Abhandlungen  der  kon.  Akademie  der  Wissenschaften 
zu  Berlin  aus  dem  Jahre  1885.  Berlin   1886.  4®. 

luhoud : 

EiCHLEB.  Zur  Entwickelungsgeschichte  der  Palmenblatter. 
ScHRADEE.  Die    Keilinscliriftcn   am   Eingange  der  Q.uellgrottc  des 

Sebeneli-öu. 
DiELs.    Ueber   die   Berliner  Fragmeiite   der    'A&>jv«*ftjv  xcA^Tf** 

des  Aristuteles. 

Seneca  und  Lucan. 

Beider.  Ueber   die   Anlage   der   Keimblatter  von  Hydrophilus  pi- 

ceus  L. 
G.    HiBLSCHPBLD.     Paphlagonische   Felsengraber.     Ein   Beitrag  2Pr 

Eunstgeschichte  Klein asiens. 
ScHWEiNPüRTH.    Alte   Baurcstc  und  hieroglyphische  Insehriftcn  im 

Uadi  Gasus.  Mit  Bemerkungcn  von  A.  Ekman. 

Sitzungsberichte  der  kon.  preussischen  Akademie  der 
Wissenschaften.  Berlin  1886.  N®.  1—22.  roy.  8^. 

Ergebnisse  der  Beobachtungsstationen  an  den  deutschen 
Kusten  über  die  physikalischen  Eigenschaften  der 
Ostsee  und  Nordsee  und  die  Pischerei.  Berlin  1886. 
Jahrg.  1885.  Heft  7-^9.  4^.  Oblong. 
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Archiv  für  pathologische  Anatomie  und  Physiologie  und 
fïir  klinische  Medicin.  Berlin  1886.  Band  CIV.  Heft 
2-3.  Band  CV.  Heft  1.  8°. 

W.  HiKSCHFELDER.  Wochenschrift  für  klassische  Philo- 
logie.  Berlin  1886.  3*^    Jahrg.  N^.  1—27.  4^. 

Schriften  des  naturwissenschaftlichen  Vereins  für  Schles- 
wig-Holstein.  Kiel  1886.  Band  VI.  Heft  2.  8^. 

Chronik  der  üniversitat  Kiel  fïir  das  Jahr  1885/86. 
Kiel  1886.  80. 

R.  FoERSTËB.  Lucian  in  der  Renaissance.  Kiel  1886. 
Rede.  8^. 

Die  klassische  Philologie  der  Gegenwart. 


Kiel  1886.  Rede.  8^. 

G.  Waitz.    Friedrich  Christoph  Dahlmann.  Kiel  1886. 
Rede.  8^. 

G.  D.  E.    Weijek.    Heinrich    Ferdinand    Scherk.     Kiel 
1886.  Rede.  8°. 

P.  W.  FoRCHHAMMER.  Kunstbestrebungcn.  Rückgang  des 
höheren  Geistesbildung.  Kiel  1886.  8^ 

R.  FoEBSTER.  De  Polemonis  physiognomonicis  dissertatio. 
Kiliae  1886.  40. 

P.    Bahrs.    üeber    einfache   Exsudatio-Peritonitis    und 
andere  seltnere  Ascitesformen.  Kiel  1886.  8°. 

A.  Babtbls.    Ein    Beitrag    zur    Lehre  von  der  lokalen 
Tnberkulose    Flensburg  1885.  8^. 

H.  B&AASCH.    Beitrag   zur    Statistik   und  Anatomie  des 
Speiseröhrenkrebses.  Kiel  1886.  B^, 


P.  BuRVESTBiL  Ueber  intraoculare  Blutungen  nach  der 
wegen  Glaucom  ausgeführten  Iridectomie.  Kiel  1886. 8°. 

J.  Classen.  Zur  Statistik  und  Aetiologie  der  Neural- 
gie. Kiel  1886.  8^. 

O.  Clausen.  Ein  Pall  von  sympathischer  Opthalmie 
trotz  Resection  des  Opticus.  Kiel  1886.  8®. 

A.  Dethlefsen.  Ueber  das  Credé'sche  Verfahren  zur 
Verhutung  der  Blennorrhoea  neonatorum  und  die 
Einführung  desselben  in  die  Privatpraxis.  Kiel  1885. 8^ 

K.  DoERiNO.  Statistik  der  Amputationen  und  Exarti- 
culationen  der  Kieler  chirurgischen  Klinik  von  Juli 
1868  bis  Ende  1875  und  statistische  Bei  trage  zu 
der  Prage  über  Knochen-  und  Gelenktuberculose. 
Kiel  1885,  80. 

J.  Ebhardt.  Ueber  die  seltneren  Ausgange  der  kru- 
pösen  Pneumonie.  Kiel  1885.  8^. 

Ph.  Ehlers.  Beitrage  zur  Morfologie  der  Schilddruse, 
Kiel  1886.  80. 

W.  EüsoLDT.  Ein  Beiirag  zur  Prage  der  Pettresorption. 
Kiel  1885.  80. 

A.  GoTH.  Die  Typhusbewegung  auf  der  medicinischen 
Klinik  in  Kiel  in  den  letzten  fünfzehn  Jahren.  Leip- 
zig  1886.  80. 

C.  Hadbnteldt.  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Wirkung 
des  Coniins.  Kiel  1886.  8o. 

K.  Harder.  Ein  Pall  von  menstrueller  Yerblutung. 
Kiel  1885.  8o. 
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M.    HoiCBURG.    Zur   Statistik   der  Cholera  nostras.  Kiel 

1885.  80. 

Fr.  Hombistbr.  Ueber  die  Todesursachen  der  Sauglinge 
bis  zum  6  Lebensmonate  incl.  Kiel  1886.  8^. 

J.  Horst.  Beitrag  zur  pathologischen  Anatomie  der 
Lymfdrüsen.  Kiel  1886.  8^. 

J.  HuBBKT.  Ein  Fall  von  Tracheostenose  durch  eine 
verkaste,  verkalkte  und  geloste  Bronchialdrüse,  durch 
Tracheotomie  gerettet.  Kiel  1885.  8^. 

H.  Jacx)Bsen.  Ein  Fall  von  geheiltem  Aneurysma  dis- 
secans. Kiel  1885.  8». 

A.  £[ay.  Ein  Beitrag  zur  Statistik  der  Zahncaries.  Kiel 

1886.  8\ 

0.  Kjlügër.  Die  Behandlung  des  ülcus  corneae  serpens 
mit  dem  Glüheisen.  Kiel  1886.  8^. 

J.  Lassbn.  Ueber  Lungentibscess  und  dessen  operative 
Behandlung.  Kiel  1886.  8». 

H.  LöHMANN.  Beitrage  zur  Kenntniss  der  chronischen 
Hirnabscesse.  Kiel  1886.  8°. 

A.  Marsen.  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Sandkornge- 
schwülste.  Kiel  1886.  8^. 

Th.  Marxsbn.  Ein  seltener  Fall  von  Anomalie  der 
Tricuspidalis.  Kiel  1886.  S^. 

0.  MöBius.  Ueber  die  Foerster'sche  Iridektomia  matu- 
rans  zur  künstlichen  Reifung  immaturer  Katarakte. 
Kiel  1886.  80. 


I 
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N.  NicoLAi.  Zwei  Falie  von  partieller  Verdoppelung 
der  Vena  ca  va  inferior.  Kiel  1886.  8°. 

Ph.  A.  Oechsler.  Beitrage  zur  Aktiuomykosis  hominis. 
Kiel  1885.  8^. 

E.  OpPEEMATfN.  üeber  zwei  seltene  Anomalien  der  gros- 
sen Gefassstamme.  Kiel  1886.  8°. 

E.  Petersen.  Ein  Beitrag  zur  Statistik  des  Typhiis 
abdominalis  in  Kiel.  Kiel  1886.  8^. 

E.  RoEDiOER.  Statistik  der  in  der  Kieler  chirurgischen 
Klinik  vom  1  Juli  1868  bis  Ende  1884  an  der 
oberen  Extremitat  ausgeführten  grosseren  Amputa- 
tionen.  Kiel  1885.  S^. 

E.  RoHLFF.  Beitrag  zur  Frage  von  der  Erblichkeit  der 
Tuberkulose.  Kiel  1885.  8^. 

J.  ÖACHAU.  Zur  Aetiologie  und  Prophylaxis  des  Puer- 
peralfiebers.  Kiel  1886.  8^. 

Fr.  SoHLBiD.  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Hydrocele  des 
Kindesalters.  Kiel  1886.  8». 

O.  ScHOLEFiELD.  Fünf  Falie  von  transitorischer  Ambly- 
opie  und  Amauruse,  beobachtet  in  der  Kieler  Augen- 
klinik.  Kiel  1886.  S^. 

H.  A.  Hellsen.  Ein  Fall  von  geschwulstartiger  Hy- 
pertrofie des  Herzseptums.  Kiel  1886.  8^. 

G.  SciiWARTZ.  Ein  Beitrag  zur  Statistik  der  operativen 
Behandlung  des  Uterusvorfalles.  Kiel  1886.  8». 


—  65  — 

F.  Spke.  Beobachtungen  über  den  Bewegungsapparat 
und  die  Bewegung  der  Darmzotten  sowie  deren  Be- 
dentung  fur  den  Chylusstrom.  Leipzig  1885.  8^. 

L.  S.  VoGBLiüs.  üeber  den  Alkohol,  speciell  sein  Ein- 
fluss  auf  die  Respiration,  den  Ham  und  die  Körper- 
temperatur.  Kiel  1885.  8^. 

P.  Wehdelee.  Ein  Versuch  die  Schallbewegung  eini- 
ger  Konsonanten  und  anderer  Geraasche  mit  dem 
Hensen*schen  Spracbzeichner  graphisch  darzustellen. 
Munchen  1886.  8^. 

E.  DüBKOFF.  Zur  Eenntniss  des  Aldehydcollidins.  Kiel 
1886.  80. 

A.  Hesbkiel.  Die  Pyridinbasen  in  der  chemischen  Li- 
teratur.  Hamburg  1886.  8°. 

O.  Laitge.  üeber  Methylderivate  des  Pyridins.  Kiel 
1886.  80. 

A.  LiBBRBCHT.  üeber  Nicotin.  Kiel  1886.  8^. 

W.  Merck,  üeber  Cocain.  Kiel  1886.  8^. 

J.  Bbhrens.  üeber  die  anatomische  Beziehungen  zwi- 
schen  Blatt  und  Rinde  der  Coniferen.  Osterode 
1886.  80. 

K.  Dkost.  üeber  das  Nervensystem  und  die  Sinnesepi- 
thelien  der  Herzmaschel  (Gardium  edule  L.)  nebst 
einigen  Mittheilungen  über  den  histologischen  Bau 
ihres  Mantels  und  ihrer  Siphonen.  Leipzig  1885.  8^. 

G.  Hitzëmann.  Beitrage  zur  vergleichenden  Anatomie 
der  Ternstroemiaceen,  Dilleniaceen,  Dipterocarpaceeü 
und  Ohlaenaceen.  Osterode  1886.  8^. 
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W.  MiCHABLSBN.  Untersuchungen  über  Enchytraeiis 
Möbii  Mich.  und  andere  Enchytraeiden,  Kiel  1886. 8°. 

Fe.  Schack.  Anatomisch-bistologische  üntersucbiing 
von  Nephthys  coeca  Fabricius.  Kiel  1886.  8®. 

E.  ScHAFF.  Untersuchungen  über  das  Integument  der 
Lophobranchier.  Kiel  1886.  8^. 

E.  Bbndee.  üeber  stehende  Schwingungen  einer  Flüs- 
sigkeit,  welche  auf  einer  festen  Kugel  au^ebreitet 
ist.  Kiel  1885.  8^. 

B.    BoRGHAEDT.    Die    Entwicklung    der   Formel  für  das 

Hohenmessen    mit    dem  Barometer.  Berlin  1885.  8*^ 

§ 

B.  Matthibsbn.  üeber  die  Bahn  des  Planeten  (107) 
CamiUa.  Kiel  1886.  8^. 

C.  MöNNiCHMEiJEE.  Eiue  genaherte  Berechnung  der  ab- 
soluten  Störungen  der  Themis  durch  Jupiter.  Kiel 
1886.  8^ 

P.  Beeg.  Die  Syntax  des  Verbums  bei  Molière.  Kid 
1886.  80. 

G.  BussB.  Der  Conjunktiv  im  altfranzösischen  Volks- 
epos. Kiel  1886.  8^. 

W.  FiCK.  Zum  mittelenglischen  Gedicht  von  der  Perle. 
Eine  Lautuntersuchung.  Kiel  1885.  8^ 

Che.  Haedbe.  De  Joannis  Tzetzae  historiarum  fontdbas 
quaestiones  selectae.  Kiliae  1886.  8^. 

A.  Jbnsbn.  Syntactische  Studiën  zu  Robert  Gamier. 
Kiel  1885.  8». 

W.  Kaestbns.  Sachsisch-Hessische  Beziehungen  in  den 
Jahren  1524,  1525  und  1526.  Jena  1885.  8». 
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H.  Kaysbe.  Zur  Syntax  Molière's.  Kiel  1885.  6\ 

A.  Mabquaedt.  Kant  und  Grusios.  Ein  Beitrag  zum 
riclitigen  Verstandniss  der  Crusianisclien  Philosophie. 
Kiel  1885.  8°. 

E.  MuBLLBE,  De  numero  Ciceroniano.  Berolinil886.  8*^. 

K.  MüNSTBU.  Untersuchungen  zu  Thomas  Chestre's 
>Launfar'.  Kiel  1886.  8°. 

W.  Ohnbsorgb.  Der  Anonymus  Valesii  de  Constantino. 
Kiel  1886.  80. 

H.  ScHHiDT.  Das  Pronomen  bei  Molière  im  Yergleich 
zn  dem  heutigen  und  dem  altfranzösischen  Sprach- 
gebrauch.  Kiel  1885.  8^. 

R.  SoHHiDT.  De  hymenaeo  et  talasio  dis  veterum  nup- 
tialibus.  Kiliae  1886.  8^ 

E.  ScHUMACHBR.  Zur  Sjutax  Rustebuef  8.  Kiel  1886.  8^. 

P.  Stahl.  De  ausonianis  studiis  poetarum  Graecorum. 
KiUae  1886.  8^. 

A.  Zbbdik.  Quaestiones  Appianeae.  Kiliae  1886.  8^. 

Schriften  der  physikalisch-ökonomischen  Gesellschaft. 
Königsberg  1886.  Jahrg.  26.  4°. 

Abhandlungen  herausgegeben  von  der  Senckenbergischen 
naturforschenden  Gesellschaft.  Frankfurt  a.M.  1886. 
Band  XIV.  Heft  1.  4^. 

Inhoud : 

H.  RBiCHXinBACH.  Studiën  zar  Entwicklungsgeschiohte  des  Fluss- 
kiebses. 
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Archiv  des  Yereins  der  Freunde  der  Natnrgeachiclite  in 
Mecklenburg.  Güstrow  1885.  Jahr  39.  8^. 

Yerhandlungen  des  naturhistoriscben  Yereines  der  preos- 
sischen  Rheinlande.  Bonn  1886.  Jahrg.  43.  l^ 
HaUte.  80. 

Verhandlungen  des  naturhistorisch-medieinisclien  Vereina, 
Heidelbeii;  1886.  Neue  Folge.  Band  IIL  Heft  5.8^ 

Festschrift  zur  Feier  des  fanfhandertjahrigen  Bestehens 
der  Ruperto-Carola  dargebracht  von  dem  naturhis- 
torisch-medicinischen  Verein  zu  Heidelberg.  1886. 8^ 

Abbandlungen  der  mathematisch  physischen  Classe  der 
kon.  sachsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 
Leipzig  1886.  Band  XIH.  N^.  5.  40. 

Inhoud : 

CNsmcAinr.  Ueber  die  Kugelfanctionen  Pn  und  Qmi  insbesondere  übcr 
die  Bntwicklung  der  Ausdrücke  Fn  (zzi  +  l^T^z^  {/ï^^cot  ♦) 
und  Qn  {zzi  +  v/l — «•  Vl — J^i"  cos  ♦)  nach  den  Cosintu  der  viel- 
fachen  Ton  4. 

Berichte  über  die  Yerhandlungen  der  kon.  sachsischen 
Gesellschaft  der  Wissenschaften.  Leipzig  1886.  Mathe- 
matisch-physische  Classe.  1885.  N^.  3.  Philologisch- 
historische  Classe.  1885.  N<>.  4.  8^ 

Publicationen  der  astronomischen  Gesellschaft.  Leipzig 
1886.  Nö.  XYm.  40. 

Inhoud: 

H.  RoMBEBG.  Genaherte  Certer  der  Fixsteme  von  welohen  in  den 
Astronomischen  Nachrichten  Band  67  bis  1J2  selbstandige  Beo- 
bachtungen  angeführt  sind  für  die  Epoche  1856  hergoitttei 
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VierteljaliTsschrift  der  astronomischen  Gesellschaft.  Leip- 
zig  1886.  Jahrg.  21.  Heft  1—3.  8^ 

Sitzangsberichte  der  naturforschenden  Gesellscliaft.  Leip- 
zig  1886.  Jahrg.  12.  8». 

B.  HopPB.  Grunert's  Archiv  der  Mathematik  und  Phy- 
sik.    Leipzig    1885.  2*^  Eeihe.  Teü  III.  Heft  4.  8». 

Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1886.  Jahrg.  9.  N^. 
227—232.  80. 

A.  Naück.  Porphyrii  philosophi  Platonici  opuscula  se- 
lecta. Lipsiae  1886.  8<>. 

P£TSRMAi}i7*s  Mittheilnngen  aus  Jnstus  Perthes*  geogra- 
phischer  Anstalt.  Gotha  1886.  Band  XXXII.  N^.  5—7. 
Erganzungsheft.  N®.  82—83-  4°. 

Yerhandlungen  der  kais.  Leopoldinisch-Carolinischen 
deatschen  Akademie  der  Naturforscher.  Halle  1885 — 
1886.  Band  XLVH- XLVIIL  4<>. 

Inhoad:  Vol.  XLVII; 

R.  Gerhabdt.  Die  Ex)hrflötte,  ein  Pfeifenregister  der  Orgel. 

U.  Blasc.  Die  Amphipoden  der  Xieler  Bacht  nebst  einer  hisiolo. 

gbcheu  Darstellang  der  ^^Calceoli". 
H.  F.  Kbssleb.   Beitrag  zur  Entwickel  angs-  and  Lebensweise  der 

Apbiden. 
W.   Zopp.   Zor  Kenntniss  der  Phycomyceten.  I.  Zur  Morpbologie 

and   Biologie  der  Ancjlisteen  and   Gbjtridlaceenj  zagleich   ein 

fieitrag  zor  Pbytopatbologie. 
H.  BuBMEiSTEB.  Neae  Beobachtungen  an  Macraucbenia  patachonioa. 
E.  AooLFH.  Die  Dipterenflügel,  ibr  Schema  und  ibre  Ableitung.     . 

Vol.  XLvm. 

L.  WiTNBEBLiCH.  Beitrage  zar  verglelcbenden  Anatomie  und  Ent- 
wickelungsgeschicbte  des  onteren  Kehlkopfes  der  VögèL 
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Joh.  f&ENZEL.  Mikrographie  der  Mitteldarmdrüse  (Leber)  der  Mol- 

lusken.  !«*«'  TheiL  Allgemeine  Morphologie  und  Physiologic  des 

Drüsenepithels. 
H.  Engblhabdt.   Die  Tertiarflora    des  JesaitengrabeiiB  bei  Kan- 

dratitz  in   Nordböhmen.    Ein  neuer   Beitrag   zur  Kenntniss  der 

fossilen  Pflanzen  Böhmens. 

Leopoldina.  Amtliches  Organ  der  kais.  Leopoldino-Ca- 
rolinischen  deutschen  Akademie  der  Naturforscher. 
Halle  1884—1885.  Heft  20-21.  4^. 

Zeitschrift  ftir  Naturwissensehaften,  herausg^eben  im 
Auftrage  des  naturwissenschaftliehen  Vereins  fiir  Sach- 
sen  und  Thüringen.  Halle  a.S.  1886.  4ePolge.Band 
IV.  Heft  3,  6.  Band  V.  Heft  1.  8^. 

Zeitschrift  des  Yereins  für  Thüringische  Geschichte  und 
Altertumskunde.  Jena  1886.  Neue  Folge.  Band  Y. 
Heft  1-2.  80. 

24.8ter  Bericht  der  oberhessischen  Gesellschaft  ftlr  Na- 
tur-  und  Heilkunde.  Giessen  1886.  8^. 

Annalen  des  Yereins  für  nassauische  Alterthumskunde 
und  Geschichtsforschung.  Wiesbaden  1886.  Band 
XIX.  roy.  80. 

Yeröffentlichungen  der  grossherzoglichen  Stemwarte  zu 
Karlsruhe.  1886.  Heft  2.  4^. 

F.  SusBMiHL.  Analecta  Alexandra  chronologica.  Gryphis- 
waldiae  1885.  4^. 

G.  Kaibel.  Fhilomedi  Gadarensis  epigrammata.  Grjphis- 
waldiae  1885.  4^ 

J.  Ai7DEES.  Ueber  Melaena  neonatorum.  GreiBswald 
1885.  80. 
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Th.  Apolaitt.  Ein  Beitrag  zum  Vorkommen  des  eoli- 
den  Tumoren  des  Ovariums.  Greifswald  1885.  8®. 

P.  Baumebt.  Zur  Operation  hochsitzender  Mastdarmtu- 
moren.  Greifewald  1885.  8°.    " 

0.  Blobdoek.  XJeber  die  Wirkung  organischer  Arsen- 
VerbinduDgen.  Greifswald  1885.  8°. 

H.  Broll.  Die  Nachbehandlung  der  Hüftgelenksresec- 
tion  mittels  antiseptischer  Tamponade  der  Wunde. 
Greifswald  1885.  S\ 

G.  Bbüggbmann.  üeber  die  Entwickelung  des  Cancroids 
aus  gutartigen  Hautgeschwülsten.  Greifswald  1885.  8^. 

E.  BuBLiTz.  Ueber  die  Besehadigungen  bei  schwerer 
Ghorea  und  die  Ursachen  ihres  Zustandekommens 
mit  besonderer  Berücksichtigung  klinischer  Falie. 
Greifswald  1885.  8^ 

A.  Cbppa.  üeber  die  operative  Behandlung  der  Ham- 
röhrendefecte  an  der  pars  pendula  penis.  Greifswald 
1886.  8^. 

A.  DoHH.  Ueber  den  Ablauf  der  Psychosen  nach  dem 
Nervenerregungs-  resp,  Nervenzuckungsgesetz.  Greifs- 
wald 1885.  80. 

J.  Ebell.  Ueber  die  Behandlungsweise  des  Garcinoms 
der  Portio  yaginalis  uteri  mit  der  galvanokaustischen 
Glühschlinge.  Greifswald  1885.  8^. 

Fe.  Fischbein.  Ueber  Behandlung  des  Typhus  abdo mi- 
nalis. Greifewald  1885.  8°. 

F.  Fbanke.  Ein  Fall  von  Entfemung  eines  Fremdkör- 
pers  durch  Oesophagotomie.  Greifswald  1885.  8^ 
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J.  Ga.tz.  Zur  Casuistik  der  Oyariotomie.  Grei&waU 
1885.  80. 

F.  Ha^üslee.  Ueber  ein  Pall  von  progresfidver  perni- 
ciöser  Anamie  im*  Folge  multipler  Osteosarkome. 
Greifcwald  1885.  8». 

R.  Hauck.  Der  plötzliche  Tod  der  Matter  wahrend  der 
Geburt.  Greifcwald  1885.  8^. 

A.  Hbnotg.  Beitrage  zur  Casuistik  der  perforirenden 
Augenverletzungen.  Greifcwald  1885.  8°. 

G.  Hesse.  Beitrag  zur  operativen  Behandlung  pleuri- 
tischer  Exsudate.  Greifcwald  1885.  8^. 

R.  HoLZ.  Drei  Falie  von  genuiner  Atrophia  nervorum 
opticorum  simplex  progressiva  bei  Geschwistem. 
Greifcwald  1885.  8°, 

C.  Hoppe,  üeber  Behandlung  der  Aneurysmen  an  den 
grossen  peripheren  Gefassstammen.  Greifcwald  1885.8^ 

R.  Ilgkss.  Das  Greifcwalder  Gymnasium.  Eine  hy- 
giënische Studie.  Greifcwald  1885.  8^. 

B.  JosEPH.  Ein  Fall  von  Monoplegia  brachio-fccialis 
bei  complicirtem  Schadelbruch  mit  Ausgang  in  Hei- 
lung  nach  Trepanation.  Greifcwald  1885.  8^. 

G.  Kaempfb.  üeber  die  Wirkung  einiger  Amara  beim 
gesunden  Menschen.  Greifcwald  1885.  8^. 

J.  Ejlisee.  Ueber  das  Empyem  der  Highmorshöhle. 
Greifswald  1885.  8». 

C.  Kalkschmidt.  Casuistische  Beitrage  zu  perforirenden 
Augenverletzungen.  Greifcwald  1885.  8^. 
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C.  Eo&iTKB.  üeber  Wirbelfracturen.  Greifswald  1885.  8^. 

W.  E&AUSE.  Ueber  die  einfachste  Repositionsmethode 
der  praglenoidalen  Hamer  us-Lnxatioii.  Greifswald 
1885.  80. 

E.  KüHNE.  üeber  unsere  heutige  Kenntniss  und  Be- 
handlang  des  Lupas.  Greifswald  1885.  8^. 

A.  Lackmann.  Zar  operativen  Bebandlung  der  Pseu* 
darthrosen  des  Oberscbenkels.  Greifswald  1885.  8®. 

A.  Lesshafft.  Zar  Kenntniss  der  Triehinose  und  ihrer 
Therapie.  Greifswald  1885.  8^ 

S.  LoBVY.  Beitrage  zur  Casuistik  der  Lungen-Ecbino- 
coccen.  Greifswald  1885.  8^. 

O.  Mangelsdoeff.  üeber  die  Elephantiasisartige  Form 
des  Lupus  an  Extremitaten.  Greifewald  1885.  8^ 

E.  Mann.  Beitrag  zur  operativen  Behandlung  der  pri- 
maren  sjpbilitischen  Induration.  Grei&wald  1885.  8^. 

G.  Messebschmidt.  Ueber  Syndactylie.  Greifswald  1 885. 8^. 

« 
E.  Pafellieb.    üeber    chemische    Reizung  der  MeduUa 

oblongata    mit   Rücksicht    aui    üraemie.    Grei&wald 

1885.  80. 

R.  PoGGENDOEF.  üeber  Exstirpatio  recti.  Grei&wald 
1885.  80. 

J.  Radt.  üeber  das  Yorkommen  von  Magenkrebs  im 
jugendlichem  Alter.  Greifswald  1885.  8o. 

A.  Reche.  üeber  die  Beziehungen  des  NerTua  oculo- 
motorius  und  sjmpathicus  zum  Ganglion  ciliare. 
Greifswald  1885.  8o. 

aOSKOBBCH.  DJSM  KOM.    AKAD.   VAN   WETUIBCH.  10 
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Th.  RBssBMANif.  Êin  Fall  von  recidivirender  Osteomye- 
litis  welche  30  Jahren  nach  der  acuten  Erkrankuiig 
auftrat.  Qreifswald  1885,  S^. 

G.  RosjsüBAUM.  Beitrage  zur  Gasuistik,  Aetiologie  and 
therapeutischen  Yerwendang  des  Erysipelas.  Perlebeig 
1885.  8^ 

R.  RzBHüLKA.  Ueber  den  Entstehungsmechanismus  der 
typischen  Fractur  am  unteren  Drittel  des  Radius. 
Greifswald  1885.  8°. 

G.  SciofiDT.  üeber  die  Wirkung  fortgesetzter  Chinin- 
aufnahme  beim  gesunden  Menschen.  Greifswald 
1885.  80. 

H.  ScHROEDBR.  Ueber  Entzündong  der  Ohrspeicheldr&e 
nach  O^ariotomie.  Greifswald  1885.  8^. 

Jos.  ScHUBBRT.  Ein  Fall  von  Hodensarcom  bei  einem 
fün^Shrigen  Knaben.  Greifewald  1815.  8». 

O.  ScHUCKBLT.  Ein  Fall  Yon  Pseudarthrosis  claTicnlae. 
Greifswald  1885.  8». 

H.  SxMON.  Zur  Casuistik  des  Empyema  pulsans  sub- 
cutanenm.  Greifswald  1885.  S^. 

J.  Stanczyk«  Beitrag  zur  Casuistik  und  Indieation  der 
secundaren  Trepanation.  Greifswald  1885.  8^. 

E.  SuiN  DB  BoirrBKARD.  Ueber  die  Luxatio  pedis  sab 
talo.  Grei&wald  1885.  8^ 

W.  Thol.  Ueber  den  Einfluss  nicht  aromatischer,  or* 
ganischer  Sauren  auf  Faulniss  and  Gahrong.  Gieib- 
wald  1885.  80. 
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0«  ToLKS.    Zur   Drainage  von  Beckenabscessen  mittelat 
Trepanation  des  Darmbeins.  Greifewald  1885.  8^. 

C.  Teaikse.     Ueber    Erkrankangen    der  Bursa  mucosa 
glataeo-trochanterica.  Greifswald  1885.  8®. 

O.    ViERow.     Beitrag    zur    Casuistik    und  Technik  der 
Gastrotomie,  Greifswald  1885.  8<>. 

P.  Wkntz,    Die  Uebernahrung  bei  der  Lungenschwind- 
sucht,  Greifswald  1885.  8^. 

A.  Zi£H£K.    Zur    Eenntniss  der  Meningitis  cerebro-spi- 
nalis  epidemica.  Greifswald  1885.  8^. 

B.  Baueb«    Ueber  einige  Throsulfonsauren  und  Sulfon- 
saoren  des  Azobenzols.  Greifswald  1885.  8^. 

G.  PoTH.  Ueber  o-  Nitro-p-Toluidin-m-Sulfonsaure.  Greifs- 
wald 1885.  80. 

Fr.    G&aeff.      Ueber    Nitrotoluidine    und    einige  ibrer 
Derivate.  Greifswald  1885.  8^. 

H.    Hassb.      Ueber    Orthotoluidinmetadisulfosaure    ui^d 
einige  ihrer  Derivate.  Greifswald  1885.  8^. 

L.  BiCHTKA.    Ueber  einige  Disulfosauren  des  Paratolui- 
dins.  Greifswald  1885.  8°. 

J.  Sartio.     Ueber    einige  Derivate  der  Orthoamidome- 
taxylolsulfonsaure.  Greifswald  1885.  8^ 

0.    BuROATZCKY.     Das   Imperfekt   und  Plusquamperfekt 
des  Futurs  im  Altfranzösischen.  Greifswald  1885.  8^. 

V.    Delbrück.    BegrifiF   und    Yoraussetzungen  der  Yer- 
leumdung  und  üblen  Nachrede.  Berlin  1885.  8^ 


-  76  — 

E.  Eagelmacher.  F)lippo  Maria  Visconti  and  Eonig 
Sigismund.  1413—1431-  Grei&wald  1885.  8\ 

A.  ScHHEKBL.  De  Ondiana  Pythagoreae  doctrinae  adam- 
bratione.  Gryphiswaldeiisiae  1885.  8^. 

R.  ScHMiTT.  Prinz  Heinrich  von  Preuszen  als  Peldhen 
im  siebenjahrigen  Ej-iege.  Greifswald  1885.  8^. 

Jahrbuch  für  Geschichte,  Sprache  und  Litteratur  Elsass- 
Lothringens,  herausgegeben  von  dem  historischen-lite- 
rarischen  Zweigverein  des  Vogesen-Clubs.  Sfcrassburg 
1886.  Jabrg,  2.  8^. 

Württembergische  Jahrbücher  für  Statistik  und  Lan- 
deskunde,  herausgegeben  Yon  dem  kon.  statistischen 
Landesamt.  Stuttgart  1886.  Jabrg.  1885.  Band  I— 
n.  roy.  80. 

Das  Königreich  Württemberg.  Eine  Beschreibung  Yon 
Land,  Volk  und  Staat.  Stuttgart  1885.  Lief  12- 
14.  8\ 

J.  P.  N.  Land,  Tonschriftversuche  und  Melodieprobeü 
aus  dem  Muhammedanischen  Mittelalter.  8^. 

LUXEMBURG. 

Recueil  des  Mémoires  et  des  Travaux  publiés  par  la 
Société  botanique  du  grand-duché  de  Luxemboai]g. 
Luxembourg  1886.  N^.  XL  8^ 

ITALIË 

tti  della  reale  Accademia  dei  Lincei.  Boma  188ti. 
Serie  4».  Rendiconti.  VoL  IL  Fase  12—14.  Vol.  II. 
2«  Semestre.  Fase.  1—4.  8^ 
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Bollettino  delle  opere  moderne  straniere  acquistate 
dalle  Biblioteche  pubbliche  governative  del  regno 
d'Itaüa.  Roma  1880.  N^  3.  S^. 

Pubblicazioni  del  R.  Istituto  di  Studi  superiori  pratici 
e  di  perfezionamento  in  Firenze.  Sezione  di  filosofia 
e  filologia.  Firenze  1882.  roy.  8^ 

Inhoud : 

G.  Mo&osL  L'invito  di  Eudossia  a  Genserico. 

F.  ScADUTO.  Stato  e  chiesa  negli  scrittL  politici  dnlla  fiue  della  lotta 

per  Ie  investiture  sino  alla  morte  di  Ludovico  il  £avaro(1113 — 

1347). 
L.'  NocjsNTiNi.  11  primo  sinologo  P.  Matteo  Ricci. 

Memorie  della  reale  Accademia  delle  Scienze.  Torino 
1886.  Serie  2*  .  Tomo  XXXVII.  4«. 

Inhoud : 

L.  BsLLASDi.  I  moUuschi  dei  terreni  terziarii  del  Fiemonte  e  della  . 
Liguria. 

F.  SiACCi.  Commemorazione  del  generale  Giovanni  Cavalli. 

L.   YiKCENZL    Sulla   morfologia  cellulare   del  midoUo  allungato  e 

istmo. 
6.  Cattaiti.  Studio  sperimentale  sulla  distensione  dei  nervi. 

G.  Fearabis.  Ricerche  teoriche  e  sperimentali  sul  generatore  se- 
condario  Gaulaid  e  Gibbs. 

F.   Sacgo.     Fauna     malacologica   delle   alluyioni    plioceniche   del 

Fiemonte. 
6.  G.  Fbssia.  Ergometro  per  lo  studio  della  stabilitk  delle  costru- 

sioni  e  della  elasticitk  dei  niateriali. 
O.  Mattikolo.    La  linea  lucida    nelle   cellule   malpighiane  degli 

integumenti  seminali. 
A.  PoRTis.    Catalogo  descrittivo  dei  Talassoterii  rinvenuti  nei  ter- 
reni terziarii  del  Fiemonte  e  della  Liguria. 
A.  EoiTL    Bi   un   elettrocalorimetro  e  di  alcune  misure  fatte  con 

esso  intomo  al  generatore  secondario  Gaulard  e  Gibbs. 
C.  Sbgbb.  Ricerche  sulle  omografie  e  suUe  correluzioni  in  generale 

e   particolarmente   bu    quelle  dello    spazio  ordinario  considerate 

nella  geometria  della  retta. 
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L,   Caxsbako.    Rioercho  intomo  alle  specie  italiane  del  \ 
Talpa  linn. 

A.  DB   G&SGOBio.  Po&sili  del  Giara-Lias  (Alpiniana  De  Gr^.)>  ^ 
Segan  e  di  Valpore  (Cima  d'Asta  e  Monte  Grappa). 

G.  Cü&ioio.   Cenui  biografie!  sulla    vita  e  sulle  opere  del  Comm: 

Prospero  Richelmy. 
L.  Camerako.  Monografia  dei  Sauri  Italiani. 

B.  G&A88I.    I   progenitori    degli  insetti  e  dei  miriapodi-Morfolcgia 
delle  scolopendrelle. 

C.  GüiDi.  Sulla  cuTYa  delle  pressioni  negli  archi  e  nelle  rolte. 

P.   GiACosA.    Un   rioettario    del  seoolo  XI  esistente  nell'  Archino 

capitolare  d'Ivrea. 
A   DB  Gkbgobio.   Nota  intomo  a  taluni  fossili  di  Monte  Eriee  di 

Sicilia  del  piano   alpluiano  De  Gr^.  (=  Giara-Lias  auctorum), 

e  precisamente  del  sottorizzonte  Grappino  De  Greg. 
L.  Chiappjelu.  La  glossa  pistoiese  al  codice  giustinianeo  tratU  dal 

manoscritto  capitolare  di  Pistoia. 
F.  RossL    Trascrizione    di  tre  manoscritti  copti  del  Maseo  Egiao 

di  Torino. 

Atti    della    B.    Accademia   delle  Scienze.  Torino  1886. 
Vol.  XXL  Disp.  3-4.  6.  8<>. 

BoUettino  della  B.  Accademia  medica  di  Genova.  1886. 
Anno  n.  NO.  1—3.  8». 

Mittheilungen   aas  der  zoologischen  Station  zu  Neapel. 
Berlin  1886.  Band  VI.  Heft  4.  8^ 

Atti  della  Societa  Toscano  di  Scienze  natorali.  Proceasi 
verbali  del  2  Maggio  1886.  S^. 

SPANJE    EN    PORTUGAL. 

Memorial    de    Ingenieros    del    ejercito.    Madrid    1885. 
Epoca  3.  Tomo  II.  2  Dl.  8«. 

Boletim  da  Sociedada  de  Geographia.  Lisboa  1885.  5*. 
Serie.  N^  9—12,  8^ 
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J.  F.  3.  BiKEK.  C!olIec9ao  de  tratados  e  concertos  de 
pazes  que  o  estado  da  India  Portugueza  fez  com  os 
reis  e  senhores  com  quem  teve  Tela9oes  nas  partes 
da  Asia  e  Africa  oriental  desde  o  principio  da  con- 
quista  até  ao  firn  do  seculo  XVHI.  Lisboa  1886. 
Tomé  Xni.  8°. 

DENEMABKEN. 

Mémoires  de  la  Société  royale  des  antiqaaires  da  Nord. 
Copenhague  1886.  Nouvelle  Série.  8^. 

Aarböger  for  nordisk  oldkyndighed  og  historie,  udgime 
af  det  kongelige  nordiske  Oldskrift-Selskab.  Kjoben- 
havn  1886.  2«  Raekke.  Bind  I.  Hefte  2.  8^ 

ZWEDEN   EN  NOOEWEGEN. 

Jahrbuch  des  norwegischen  meteorologischen  Instituts. 
Christiania  1883—1884.  Jahr  1882— 1884. 3  Dl.  4». 

Det  kongelige  Norske  Frederiks  Universitets  Aarsbe- 
retning  for  1883—1885.  Christiania  1883-1886. 
3  Dl.  80. 

L.    DusTBiCHsoN.     Antinoos.    Eine   kunstarchaologische 
.  Untersuchung.  Christiania  1884.  8^. 

F.  G.  ScHUBELER.  Yiridarium  Norregicum.  Norges 
Yaextrige.  Et  Bidrag  til  Nord-Europas  Natur-og 
Culturhistoiie.  Christiania  1885.  Bind  I.  4P. 

A.  Hellanb.  Lakis  kratere  og  layastromme.  Eristiania 
1886.  40. 

Fjerde  Beretning  om  Bygdo  Kongsgaard  med  tillaeg. 
Christiania  1886.  l't«  Afdeling.  i\ 
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Kunst  og  haandverk  fira  Norges  fortid.  EristiaDia  1883. 
Hefte  3—5.  foL 

Foreningen  til  norske  fortidsmindesmerkers  bovaring. 
Kristiania  1883-1885.  Aarsberetning  for  1882,1883 
og  1884.  3  DL  80. 

Archiv  for  Mathematik  og  Naturvidenskab.  Kristiania 
1883-1886.  Bind  Vin.  Hefte  3-4.  BindIX.Heftc 
1—4.  Bind  X.  Hefte  1^4.  8». 

Nyt  Magazin  for  Natarvidenskabeme.  Christiania  1883 
—1886.  Bind  XXVm.  Hefte  1—4.  Bind  XXIX. 
Hefte  1—4.  Bind  XXX.  Hefte  1.  8^ 

Beretning  om  bodsfaengslets  virksomhed  i  tidsrummet 
fra  1  Juli  1882  til  30  Juni  1884.  Christiania  1884 
—  1885.  2  DL  8^. 

Det  kongelige  Norske  videnskabers  Selskabs  Skrifter. 
Trondhjem  1876—1877.  Bind  X VUL  Hefte  3-4.  8^ 

Det  kongelige  Norske  videnskabers  Selskabs  Skrifter. 
Trondhjem  1883—1884.  Aarsberetning  for  1882— 
1883.  2  DL  8\ 

Bulletin  mensuel  de  TObservatoire  météorologique  de 
rUniversité  d'UpsaL  1884—85.  Année  1885.  VoL 
XVII.  40. 

RUSLAND. 

Mémoires  de  TAcadémie  impériale  des  Sciences.  St.  Pé- 
tersbourg  1885,    7«  Série.  Tomé  XXXIU.  N^.  5.  4^ 

loboud : 

H.  Wild.  Termins-Beobachtungen  der  erdmagnetischen  EJemente 
and  Erdströme  im  Observatorium  zu  Pawlowsk  vom  September 
1883  bis  August  1883. 
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Annalen  des  physikalischen  Central-Observatoriums. 
St.  Petersburg  1885.  Jahrg.  1884.  Theil  II.  i^. 

A.  Natjck.  Euripideische  Studiën.  St.  Petersburg  1859 — 
1862.  2  DL  40, 

Lexicon  Vindobonense.  Recensuit  et  adnotatione  critica 
instmxit  A.  Naück.  Accedit  Appendix  duas  Photii 
Homilias  et  alia  opuscula  complectens.  Petropoli 
1867.  80. 

lamblichi  de  vita  Pythagorica  liber,  ad  fidem  codicis 
Florentini  recensuit  A.  Nauck.  Accedit  epimetrum  de 
Pythagorae  aureo  carmine.  Petropoli  1884.   8°. 

Verslagen    van    het  keiz.  aardrijkskundig  Genootschap. 
St.  Petersburg  1886.  Deel  XXII.  Afl.  2.  8^ 
(In  het  Russisch). 

Mémoires  du  Comité  géologique.  St.  Petersburg  1886. 
Vol.  n.  NO.  3.  40. 

iDhoad : 

A.  Pavlow.  Les  ammonites  de  la  zone  k  aspidoceras  acanthioum 
de  l'est  de  la  Russie. 

Bulletins  du  Comité  géologique.  St.  Petersburg  1886. 
Vol.  V.  NO.  1-6.  80. 

Bibliothèque  géologique  de  la  Russie  rédigée  par  S. 
NmTiN.  1885.  NO.  1.  St.  Pétersbourg  1886.  80. 

Garte  géologique  du  Turkestan  Russe  dressée  en  1881 
par  les  ingénieurs  des  mines  G.  Romanovsky  et 
J.  MoüCHKETOw,  d'après  leurs  propres  observations 
faites  de  1874  a  1880.  Echelle  1  :  1.260000.  St. 
Pétersbourg  1886,  Plano. 

BOKKOKSOH.   DhH   KON.    AKAU.    VAN    WfiTKJNtCH.  Il 
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Noaveaux  Mémoires  de  la  Société  imperiale  des  Nato- 
ralistes.  Moscou  1882.  Tomé  XIV.  Livr.  3.  4<». 

Inhoud: 

H.  Tbaütschold.    TJeber  den    muthmasslichen  Geschleclitsappant 

Yon  Poteriocrinus  multiplex  Trd. 
N.   SvosTKiNE.    Le   mouvement   sur   la  surface  de  Ia  tcrre  soos 

Taction  de  la  seule  force  d'attraotion  terreatre. 

Bulletin  de  la  Société  impériale  des  naturalistes.  Moscou 
1886.  Année  1886.  N^  1.  8^. 

Sitzungsberichte  der  Naturforscher  Gesellschaft.  Dorpat 
1886.  Band  XVII.  Heft  2.  8». 

Archiv  für  die  Naturkimde  Liv-,  Ehst-  und  Kurlands, 
herausgegeben  von  der  Dorpater  Naturforscher  Ge- 
sellschaft. Dorpat  1885.  1»*«  Serie.  Band  IX.  Lief. 
3.  2t«  Serie.  Band  IX.  Lief.  1—4.  Band  X.  Lief. 
2.  80. 

Vorschriften  für  die  Studirenden  der  kais.  Universitat 
Dorpat.  Dorpat  1886.  8^. 

Festrede  zur  Jahresfeier  der  Stiftung  der  Universitat 
Dorpat  am  12  December  1885  gehalten  von  Dr. 
R.  Thoma.  Dorpat  1886.  4°. 

G.  LoESCHOKi.  Die  oestliche  Giebelgruppe  am  Zeus- 
tempel  zu  Olympia.   Dorpat  (1886),  4°. 

E.  Blumekbach.  Beitrag  zum  forensisch-chemischen 
Nachweis  des  Thallin  und  Antipyrin  im  Thierkorper. 
Dorpat  1885.  8°. 

B.  VON  CzEEwiNSKi.  Bemerkungen  zu  den  in  der  Dor- 
pater chirurgischen  Universitats-Klinik  beobachteten 
Brucheinklemmungen.  Dorpat  1885.  8^. 
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Th.  von  Dbmbowski.  üeber  die  AbhSngigkeit  der  Oe* 
deme  von  Hydramie  und  hydnlmischer  Plethora. 
Dorpat  1885.  8^. 

W.  DiEBOLD.  Ein  Beitrag  zur  Anthropologie  der  Klein- 
mssen.  Dorpat  1886.  8°. 

Th.  Ewbtzky.  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Colobomcys- 
ten.  Moskau  1886.  8^. 

M.  Halberstam.  Beitrag  zur  Lehre  vom  Ictems  neo- 
natorum.  Dorpat  1885.  8^. 

P.  Haller.  Biostatik  der  Stadt  Narva  nebst  Vorstadten 
und  Fabriken  in  den  Jahren  1860 — 1885  mit  eineni 
Anhang  über  die  Morbilitat  daselbst.  Dorpat  1886.  8^. 

W.  Hbidenschild.  üntersuchungen  über  die  Wirkung 
des  Giftes  der  Brillen-  und  der  Klapper-Schlange. 
Dorpat  1886.  8^. 

W.  HiESCHB^EG.  Drei  Falie  von  acuter  gelber  Leber- 
atrophie.  Dorpat  1886.  8^. 

W.  Jacobson.  Beitrag  zum  Nachweise  des  Phenols  im 
Thierkorper.  Dorpat  1885.  8^. 

Fr.  Erügbr.  Ueber  das  Verhalten  des  foetalen  Bluts 
im  Momente  der  Geburt.  Dorpat  1886.  8^. 

W.  VON  ZoBGB  Manteüffbl.  Experimeutelle  Studiën 
über  Gerausche  bei  Gefassverletzungen.  Dorpat  1886. 8^. 

A.  Nauck.  Ueber  eine  neue  Eigenschaft  der  Producte 
der  regressiven  Metamorphose  der  Eiweisskörper. 
Dorpat  1886.  8». 
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H.  Beyheb.  Ein  Beitrag  zur  Pathologie  und  Therapie 
des  Diabetes  mellitus.  Dorpat  1885.  8°. 

H.  voN  RosEN.  Chemische  und  pharmacologische  Un- 
tersuchungen  über  die  Lobelia  Bicoidanaefolia.  Dor- 
pat 1886.  8\ 

H.  Sachs.  Untersuchungen  über  den  Processus  vagina- 
lis peritonei  als  pradisponirendes  Moment  fïLr  die 
aussere  Leistenhernie.  Dorpat  1885.  8^. 

W.  Taubb.  Ueber  hypochondrische  Verrücktheit.  Dor- 
pat 1886.  80. 

H.  TiESBNHAUSEN.  Beitrag  zum  Nachweise  des  Chloial- 
hydrats  im  Thierkörper.  Dorpat  1885.  8^. 

Chb.    Töenb.     Biostatik  der  im  Dörptschen  Kreise  ge-    . 

legenen    Kirchspiele    Ringen,  Randen,    Nüggen  und 

Kawelecht     in     den     Jahren  1860—1881.    Dorpat 
1886.  80. 

J.  Wellbero.  Klinische  Beitrage  zur  Kenntniss  der 
Lepra  in  den  Ostseeprovinzen  Russlands.  Dorpat 
1884.  40. 

H.  Westphalen.  Histologische  Untersuchungen  über 
den  Bau  einiger  Arterien.  Dorpat  1886.  8^. 

A.  JüBGENS.  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Alkaloïde  des 
Aconitum  Napellus.  St.  Petersburg  1885.  8®. 

P.  Kadik.  Theorie  der  sechsstelligen  Characteristiken. 
Dorpat  1885.  8°. 

Th.  Molibn.  Ueber  die  lineare  Transformation  der 
elliptischen  Functionen.  Dorpat  1885.  4®. 
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J.  SiBHiBABZKi.  Ein  Beitrag  zur  Eenntnias  der  ty« 
pischen  Andesitgesteine.  Dorpat  1885.  8^. 

A.  Waltbr.  Beitrage  zur  Moiphologie  der  Schinet- 
terlinge.  Dorpat  1885.  8». 

L  Masing.  Studiën  zur  Kenntniss  des  Izbomik  Syja- 
toslava  Yom  Jahre  1073  nebst  BemerknngeB  zn  den 
jüngeren  Handschriften.  I.  Die  jüngeren  Handschrif- 
ten. Dorpat  1886.  8<>. 

BU  M  E  N  I  £. 

Analele  Academiei  Bomane.  Bncnresci  1886.  Seria  2. 
Tomulu  VIL  Sect.  2.  Tomnlu  VUI.  Sect.  1.  4». 

AZIË. 

Journal  of  the  Asiatic  Societjof  Bengal.  Calcutta  1886. 
Vol.  LV.  Part  1.  N^.  1.  Part  2.  N».  1—2.  8°. 

Proceedings  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.  Calcutta 
1886.  NO.  1—4.  8^ 

Report  on  the  meteorology  of  India  in  1884.  Calcutta 
1886.  Year  10.  fol. 

ludian  meteorological  memoirs.  Calcutta  1886.  Vol. 
m.  Part  1.  Vol.  IV.  Part  1.  fol. 

MeteorologicsLl  Observations  recorded  at  six  stations  in 
India.  December  1885  —  March  1886.  fol. 

Observations  and  researches  made  at  the  Hongkong 
Observatory  in  the  year  1885.  Hongkong  1886.  fol. 

Universitat  Tokio.  Calendar  der  medicinischen  Fakul- 
tat  (1883-84).  Tokio  1885.  S»- 
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Transactions  of  the  seismological  Society  of  Japaü. 
Yokohama  1886.  Vol.  IX.  Part  1—2.  8». 

A  M  E  B  I  K  A. 

AnBual  Report  of  the  board  of  regents  of  the  Smith- 
sonian  Institution  for  the  jear  1884.  Washington 
1885.  80. 

U.  S.  geological  Survey.  Mineral  resources  of  the 
United  States.  Years  1883  and  1884.  Washington 
1885.  80. 

Proceedings  of  the  American  philosophical  Society. 
Philadelphia  1886.  Vol.  XXIII.  N».  122.  8^. 

Proceedings  of  the  Academy  of  natural  Sciences.  Phi- 
ladelphia 1886.  Part  1.  8*. 

Proceedings  of  the  American  Association  for  the  ad- 
vancement  of  Science.  Salem  1885.  Vol.  XXXUI. 
Part  1—2.  80. 

Edw.  C.  Pickerino.  An  investigation  in  stellar  pho- 
tography  conducted  at  the  Harvard  College  Obser- 
vatory  with  the  aid  of  an  appropriation  from  the 
Bache  fund.  Cambridge  1886.  4». 
(Extracted  from  vol.  XI  of  the  Memoirs  of  tbe 
American  Academy). 

Johns  Hopkins  University  Circulars.  Baltimore  1886. 
Vol.  V.  NO.  50--51.  40. 

American  Journal  of  Mathematics,  edited  by  S.  Nbw- 
ooMB.  Baltimore  1886.  Vol.  VIII.  No.  3.  40. 

Studies  from  the  biologicalLaboratory.  Baltimore  1886. 
Vol  III.  NO.  7.  80. 
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American  chemical  Journal,  edited  by  Ira  Remsbn. 
Baltimore  1886.  Vol.  VIII.  N^.  3—4.  8«. 

American  Journal  of  Philology,  edited  by  B.  L.  Gil- 
DEBSLBBVE.  Baltimore  1886    Vol.  VII.  N®.  2.  8^ 

Johns  Hopkins  University  Studies  in  historical  and  po- 
litical  Science.  Baltimore  1886.  4»<>  Series.  N^.  7 
—9.  8^. 

Journal  of  the  American  medical  Association.  Ghicago 
1886.  Vol.  VI.  NO.  24-26.  Vol.  Vn.  N^.  1  — 10.4». 

Americau  Journal  of  Science.  New  Haven  1886.  3* 
Series.  Vol.  XXXI.  N^.  183-185.  8^. 

Bulletin  of  the  Califomia  Academy  of  Sciences.  San 
Francisco  1886.  N®.  4.  8^. 

Proceedings  of  the  EUiott  Society.  Charlestown.  Vol. 
II.  NO.  6-10.  80. 

Proceedings  of  the  Canadian  Institute.  Toronto  1886. 
3J  Series.  Vol.  III.  Fase.  4.  8». 

The  Canadian  Record  of  Science.  Montreal  1886.  Vol. 
II.  NO.  3.  80. 

J,  F.  Whitbaves.  Contributions  to  Canadian  palaeon» 
tology.  Montreal   1885.   Vol.  I.  Part  1.  8o. 

Boletin  del  Ministerio  de  fomento  de  la  republica  Me- 
xicana.    Mexico  1886.  Tomo  X.  NO.  134—146.  fol. 

Reyista  do  Observatorio,  publica9ao  mensal  do  imperial 
Observatorio  do  Rio  de  Janeiro.  1886.  Anno  1,  No, 
6—8.  80, 
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Dr.  DoMiNGos  F&1BIBB.  Doctrine  microbienne  de  la 
fièvre  jauBe  et  ses  inoculations  préventives.  Rapport 
des  études  expérimentales  sur  cette  maladie  présenté 
au  Gouyemement  impérial  du  Brésil.  Rio  de  Janeiro 
1885.  80. 

Le    vaccin  de  la  fièvre  jaune. 


Résultats  statistiques  des  inoculations  préventives  pra- 
tiquées  avec  la  culture  du  microbe  attenué,  de  Jan- 
vier a  Aoüt  de  1885.  Rio  de  Janeiro  1886.  8^. 

Memoria    sobre    as  ptomaïnas 


da  febre  amarella.  Rio  de  Janeiro  1885.  8^. 

Anales  de  la  Sociedad  cientifica  Argentina  Buenos 
Aires  1886.  Tomo  XXI.  Entr.  3-6.  Tomo  XXIL 
Entr.  1.  80. 

Yerhandlungen  des  deutschen  wissenschaftlichen  Ver- 
eins ztt  Santiago.  Valparaiso  1886.  HefI;  3.  8^. 

AÜ8TEALIÈ. 

F.  voN  MuELLBE.    Descriptivc  notes  on  Papuan  plants. 

NO.  vm.  80. 

: Select   extra-tropical   plants,  readilj 

eligible  for  industrial  culture  or  naturalization,  with 
indications  of  their  native  countries  and  some  of 
their  uses.  Melbourne  1885.  New  Edition.  80. 


AANGEKOCHT. 

Oud-Holland.     Nieuwe    Bgdragen  voor  de  geschiedenis 
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der  Nederlandsche  Eunst,  Letterkunde,  N^verheid,  enz. 
Amsterdam  1886.  Jaarg.  4.  Afl.  2—3.  4°. 

De  Navorscher.  Amsterdam  1886.  Nieuwe  Serie.  Jaarg. 
19.  NO.  6—9.  8°. 

Annales  des  Sciences  naturelles.  Paris  1886.  6®  Série. 
Zoölogie.  Tomé  XX.  N<^.  5—6.  7®  Série.  Botanie. 
Tomé  III.  NO.  4—6.  Tomé  IV.  No.  1.  8o. 

Journal  des  Savanta.  Paris,  Juin-Aoüt  1886.  4^. 

La  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  des  Sciences, 
des  Lettres,  et  des  Arts.  Paris  1886.  Livr.  32— 44.  40. 

Bulletin  des  Sciences  mathématiques.  Paris  1886.  2" 
Série.  Tomé  X.  Juillet — Septembre.  8®. 

Annales  de  Chimieetde  Physique.  Paris  1886.  6*^  Série. 
Tomé  VIII.  Juillet— Septembre.  8\ 

The.London,  Edinburgh  and  Dublin  philosophical  Ma- 
gazine and  Journal  of  Science.  London  1886.  5*^  Se- 
ries. Vol.  XXn.  NO.  134—136.  8^. 

Annals  and  Magazine  of  natural  History.  London  1886, 
5th  Series.  Vol.  XVIIL  N^.  103.  8\ 

Journal  of  Anatomy  and  Physiology  normal  and  patho- 
logical.  London  1886.  Vol.  XX.  Part  4.  80. 

British  Museum.  Catalogue  of  printed  books.  Acade- 
mies. London  1885.  40. 

Dictionary  of  national  Biography,  edited  by  L.  Stephen. 
London  1886.  Vol.  VII.  (Brown-Burthogge).  8^. 

Göttingische  gelehrte  Anzeigen.  1886.  N^.  12—18.  80. 

BOKKGXSCH.  P£B   KQN.    AKAD.   TAIT  ^STE|I8C(I.  1% 
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YerSffentlichungen  des  kais.  Gesandheitsambtee.  Berlin 
1886.  Jahrg.  X.  N«.  25—37.  8». 

Berichte  der  deutschen  botanischen  Gesellschaft.  Berlin 
1886.  Band  IV.  Heft  5—7.  8". 

Archir  fOr  Natai^eschichte.  Berlin  1884— 1886.  Jahig. 
50.  Heft  6.  Jahrg.  52.  Band  L  Heft  1.  Band  n. 
Heft  2.  8«. 

Annalen  der  Physik  and  Chemie.  Leipzig  1886.  Nene 
Folge.  Band  XXVHI.  Heft  8—4.  Band  XXIX.  Heft 
1.  Beiblatter.  Band  X.  St.  6—8.  S». 

Allgemeine  deutsche  Biographie.  Leipzig  1886.  Band 
XXIH.  (von  Münchhausen-  von  Noorden).  8o. 

Der  zoologische  Garten.  Frankfort  a.M.  1886.  Jahig. 
27.  N».  6-9.  8». 

Dingler's  polytechnisches  Joomal.  Stuttgart  1886.  Band 
CCLX.  Heft  11—13.  Band  COLXI.  Heft  1-10.  8». 

Bibliothèqae  oniverselle  et  revne  Suisse.  Lausanne  1886. 
3«  Période.  Tomé  XXXI.  N».  91—92.  8». 

Archives  des  Sciences  physiques  et  naturelles.  Genere 
1886.  30  Période.  Tomé  XV.  N«.  6—8.  8". 
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TEN  GESCHENKE  OP  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  OCTOBER  1886. 

NEDERLAND. 

Rechtsgeleerde  Bgdragen  en  Bgblad,  onder  redactie  van 
Mrs.  S.  J.  HiNosT  en  A.  F.  L.  Grroobt.  Amsterdam 
1885.  Jaarg.  L  2  DL  8^. 

F.  A.  F.  C.  Wknt.  De  jongste  toestanden  der  vacuolen. 
Amsterdam  1886.  Academisch  Proefschrift.  8^. 

Archives  Néerlandaises  des  Sciences  exactes  et  natu- 
relles, publiées  par  la  Société  HoUandaise  des  Scien- 
ces. Harlem  1886.  Tomé  XXL  Livr.  1.  8<>. 

Archives  du  Musée  Teyler.  Harlem  1886.  2«  Série. 
VoL  n.  Part.  4.  roy.  8^. 

Inhoud : 

T.  G.  WiNKLER  Etade  ichnologique  sar  les  empreintes  de  pas 
d'animaux  fossiles  qui  se  trouvent  au  Musée  Teyler. 

T^dschrift  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maat- 
schappg  ter  bevordering  van  Ngverheid.  Haarlem  1886. 
4«  Reeks.  Deel  X.  Afl.  9.  8°. 

Bfldragen  tot  de  taal-,  land-  en  volkenkunde  van  Neder- 
landsch-Indië,  uitgegeven  door  hel  koninklgk  Insti- 
tuut voor  de  taal-,  land-  en  volkenkunde  van  Ne- 
derlandsch  Indië.  'sGravenhage  1886.  5»  Reeks.  Deel 
L  Afl.  4.  80. 

Bgdragen  voor  vaderlandsche  Geschiedenis  en  Oudheid- 
kunde. 'sGravenhage  1886.  Z^^  Reeks.  Deel  UL  St. 
3.  80. 
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Verslag  aan  den  Koning  over  de  openbare  werken  in 
ket  jaar  1885.  'sGravenhage  1886.  i^ 

Algemeen  Nederlandsch  Familieblad.  Tgdschrift  voor  ge- 
Bchiedenis,  geslacht-,  wapen-,  zegelkunde,  enz. 's  Gra- 
venhage  1886.  Jaarg.  3.  N^.  9.'  4°. 

Q.  M.  R.  Vee  Hubll.  Het  leven  en  karakter  van  Carel 
Hendrik  graaf  Ver  Huell.  Amsterdam  1847.  2  DL  8». 

Archief.    Vroegere    en  latere  Mededeelingen  voorname- 
lijk   in  betrekking  tot  Zeeland,  uitgegeven  door  het 
Zeeuwsch    Genootschap    der  Wetenschappen.  Middél- 
^  burg  1886.  Deel  VI.  St.  2.  8^. 

G.  N.  DB  Stoppelaar.  Het  schuttengilde  vandenedelen 
handboog,    confrèrie    van    St.    Sebastiaan  te  Middel- 
burg. 8^. 
(Niet  in  den  handel). 

Nederlandsch  kruidkundig  Arcbief.  Verslagen  en  Mede- 
deelingen der  Nederlandsche  botanische  Vereeniging. 
Nijmegen  1886.  2^»  Serie.  Deel  IV.  St.  4.  8^ 

Statistiek  van  het  koninkrijk  der  Nederlanden.  Nieuwe 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  voor- 
naamste handelsartikelen  gedurende  de  maand  Augus- 
tus 1886.  'sGravenhage  1886.  fol. 

NEDEELANDSCH  OOST-INDIK 

Tijdschi'ift  voor  n^ verheid  en  landbouw  in' Nederlandsch- 
Indië,  uitgegeven  door  de  Nederlandsch-Indische 
Maatschappij  van  n^verheid  en  landbouw.  Batavia 
1886.  Deel  XXXIH.  Afl.  3,  8^, 
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6.  Mumyr.    Ceylön    en   Java,   aanteekeningen   van  een 
theeplanter.  Batavia  1886.  8^. 
(Uitgegeven   door    de  N.-I.  Maatschappg  van  ngver- 
heid  en  landbouw). 

Regenwaamemingen  in  Nederlandscb-Indië.  Batavia 
1886.  yeJaarg.   1885.  8». 

BELGIË. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  des  Sciences,  des  Lettres 
et  des  beaux-Arts  de  Belgique.  Bruxelles  1886.  3c 
Serie.  Tomé  XII.  N^.  8.  8°. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  de  Médecine  de  Belgique. 
Bruxelles    1886.  3^  Série.  Tomé  XX.  N».  7—8.  S^. 

Bulletin  du  Musée  royal  d'Histoire  naturelle  de  Belgique. 
Bruxelles  1886.  Tomé  IV.  N^.  3.  8°. 

Jaarboek  van  hetWillems-Fonds.  Gent  1886.  36ejaar.  8^. 

A.  J.  Wauters.  De  Vlaamsche  Schilderkunst.  Gent  1886. 
Afl.  1.  80. 
(Uitgave  van  het  Willems-Fonds.  N^.  112). 

F  R  A  N  K  E  IJ  K. 

Gomptes  rendus  des  séances  de  TAcadémie  des  Sciences. 
Paris  1886.  Tomé  CIIL  N».  12—16.  4^. 

Notices  et  Extraits  des  Manuscrits  de  la  Bibliothèque 
nationale  et  autres  bibliothèques  publiés  par  l'Aca- 
démie  des  Inscriptions  et  belles-Lettres.  Paris  1885  — 
1886.  Tomé  XXVIL  Part.  1.  Fase.  1.  Tomé  XXXI. 
Part.  2.  4^.  Avec  Atlas,  folio. 

Inhoud,  Tomé  XXVII,  Faso.  1 : 
fiA&iH.  Inscriptions  sanscrites  du  Cambodge. 
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Tomé  XXXI.  Part.  2: 

MiLLEB.  Gatalogue  des  manuscrits  grecs  de  la  Bibliotkèqae  royale 

de  Madrid.  Supplément  au  Gatalogue  d'lriarte. 
Haübéau.   Notices  sur  les   numéros  8303,  8399,  14886,  17951  et 

17813  des  manuscrits  latins  de  la  Bibliothèque  Nationale. 
L.  DfLisLE.  Notice  sur  un  manuscrit  de  l'abbaye  de  Luxenil  copié 

en  625. 
Haübéau.  Notice  sur  un  poème  contenu  dans  Ie  numero  386  dee 

manuscrits  de  Cambrai. 
P.  Takksbt.   Notice   sur   des  firagments    d'ononiatomancie  arith- 

métique. 

Corpus  inscriptionum  Semiticarum  ab  Academia  inscrip- 
tionum  et  litterarum  humaBionim  conditam  atque 
digestum.  Parisiis  1885.  Pars  1,  Inscriptiones  Phoe- 
nicias  continens.  Tomus  I.  Fase.  3.  fol.  met  atlas. 

Comptes  rendus  des  séances  de  rAcadémie  des  Inscrip- 
tions  et  belles-Lettres.  Paris  1885.  4^  Série.  Tomé 
Xm.  N^  1-^3.  80. 

CoUection  de  documents  inédits  sur  Thistoire  de  France. 

a,  A.  Dbsjabdins.  Négociations  diplomatiques  de  la  Franoe  avecla 
Toscane.  Paris  1886.  Tomé  VI.  4». 

b.  Mélanges  historiques.  Choix  de  Documents.  Paris  1886.  Tomé  V.  4*. 

Mission  scientifique  au  Cap  Hom  1882 — 1883.  Tomé 
III.  Magnetisme  terrestre.  Recherches  sur  la  consti- 
tution  chimique  de  Tatmosphère.  Paris  1886.  4^. 

Mission  scientifique  au  Mexique  et  dans  TAmérique 
centrale.  Paris  1886.  Recherches  zoologiques.  Part  3. 
Etudes  sur  les  reptiles  et  les  batrachiens.  Livr.  10. 
Part.  7.  Etudes  sur  les  moUusques  terrestres  et  fla- 
viatiles.  Livr.  9.  Recherches  botaniques.  Part.  2. 
Graminées.  Livr.  2.  gr.  4^. 

Journal  de  TEcole  polytechnique.  Paris  1885.  Cahier 
55.  40. 
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Inhoud : 


H.  Ijéattté.  Mémoire  sur  les  oscillations  a  iongaes  périodes  dans 
les  machines  acüonnées  par  des  motears  hydrauliques  et  sur  les 
moyens  de  prévenir  ces  oscillations. 

6.  HüUBERT.  Sur  les  surfaces  cyclides. 

L.  Lecobku.  Sur  les  forces  analytiques. 

H.  ILesal.  Note  sur  ia  courbure  de  Therpolhodie. 

Bulletin  de  rAcadémie  de  MédeciBe.  Paris  1886.  2« 
Série.  Tomé  XVL  N».  38—42.  8<>. 

Bulletin  de  la  Société  zoologique  de  France.  Paris 
1885—1886.  Année  1885.  Part.  4—6.  Année  1886. 
Part.  1—3.  80. 

Bulletin  de  la  Société  Académique  Indo-Chinoise  de 
France.  Paris  1885.  2*  Série.  Tomé  II.  8^. 

J.  P.  Sn.  L'ère  de  Tripolis.  Paris  1886.  8^. 

(Extrait    de    l'Annuaire    de    la    Société  fran9aise  de 
Numismatique). 

Journal  d'hygiène.  Paris  1886.  12*  Année.  Vol.  XI. 
NO.  523—527.  4o. 

Revue  de  Thistoire  des  religions.  Paris  1885  —  1886. 
Tomé  XII.  N^.  2-3.  Tomé  XIII.  N^.  1-3.  8^. 

Mémoires  de  1' Académie  des  Sciences,  belles-Lettres  et 
Arts  de  Ljon.  Paris-Lyon  1885—1886.  Classe  des 
Lettres.  Tomé  XXIII.  roy.  8^. 

Gartulaire  Lyonnais.  Documents  inédits  pour  servir  h 
rhistoire  des  anciennes  provinces  de  Lyonnais,  Forez, 
Beaujolais,  Dombes,  Bresse  &  Bugey  comprises  jadis 
dans  Ie  Pagus  major  Lugdunensis;  recueillis  et  pu- 
bliés par  L.  GuiGUB.  Lyon  1885.  Tomé  L  4^, 
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Annales  de  la  Société  d'Agriculture,  Histoire  naturelle 
et  Arts  atiles.  Lyon  1884—1886.  5«  Série.  Tomé 
VI-VIII.  3  DL  roy.  8°. 

Saint-Lagbe.  Histoire  des  herbiers.  Paris  1885.  8^ 

Annales  de  la  Société  Linnéenne.  Lyon  1884—1885. 
Nouvelle  Se'rie.  Tomé  XXX -XXXI.  2  Dl.  8^ 

Actes  de  TAcadémie  nationale  des  Sciences,  belles-Let- 
tres et  Arts  de  Bordeaux.  Paris  1883—1884.  3«  Série. 
Année  44-46.  2  Dl.  8^. 

Mémoires  de  la  Société  des  Sciences  physiques  et  natu- 
relles. Bordeaux  1884—1885.  3«  Série.  Tomé  I, 
Tomé  n.  Cahier  1.  8°. 

Commission  météorologique  de  la  Gironde.  Observations 
pluviométriques  et  thermométriques  faites  dans  Ie 
département  de  la  Gironde  de  Juin  1883  aMai  1885. 
Bordeaux  1884—1885.  2  DL  8». 

Mémoires  de  l'Académie  des  Sciences,  Inscriptions  et 
belles-Lettres.  Toulouse  1885.  8«  Série.  Tomé  VIL  8°. 

Annuaire  de  TAcadémie  des  Sciences,  Inscriptions  et 
belles-Lettres.  Toulouse  1885-1886.  Année  XLI. 
kL  80. 

Recueil  de  l'Académie  de  Législation.  Toulouse  1884— 
1885.  Tomé  XXXIH.  8°. 

Bulletin  de  la  Société  Académique  Franco-Hispano- 
.  Portugaise.  Toulouse  1885.  Tpme  VL  N^.  2-4. 
.   Tomé  VIL  N^  1—3.  8». 

Mémoires  de  la  section  de  Médecine  de  TAcadémie  ^es 
'    Sciences  et  Lettres.  Montpellier  1886.  Tomé  VI. Faac. 
X,  4^ 
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Inhoud : 


£.  Masss.  Kystes,  tumeurs  perlées  et  tumeurs  dermoïdes  de  PIris. 

Rdle  da   traainatisjne   de    la  grefe    dans   la   formation  de  ces 

tumeurs. 
A.  fLAïrcH£.  Etudes  sur  Balaruc-Ies-Baios. 
A.  Mai&et  et  CoHBEMALE.  Recherches  sur  Taction  physiologique 

et  tWrapeutiqe  de  1'Acétophénone  (Hypnone). 

Mémoires  de  la  section  des  lettres  de  rAcadémie  des 
Sciences  et  Lettres.  Montpellier  1886.  Tomé  VIL 
Fase.  3.  40. 

Inhoud : 

E.  Gellabieb.  Essai  de  classification  des  idees  ratiounelies. 
A.  Gebmaiit.    Les  anciennes   theses   de   TEoole  de  Médecine   de 
Montpellier. 

Mémoires  de  TAcadémie  nationale  des  Sciences,  Arts 
et  Belles-Lettres.  Caen  1885.  8^. 

Précis  analytique  des  travaux  de  TAcadémie  des  Scien- 
ces, belles-Lettres  et  Arts  de  Rouen  pendant  l'année 
1884—1885.  Rouen  1886.  8». 

Bulletin  de  la  Société  des  Sciences  de  Nancy.  Paris 
1886.  2c  Série.  Tomé  VIL  Fase.   18.  8^. 

Mémoires  de  TAcadémie  de  Stanislas.  Nancy  1885.  5® 
Série.  Tomé  II— IIL  2  Dl.  8^. 

Mémoires  de  PAcadémie  des  Sciences,  Arts  et  belles- 
Lettres.  Dyon  1885.  3^  Série.  Tomé  VIII.  8». 

Bulletin  de  la  Société  des  Antiquaires  de  Picardie. 
Amiens  1886.  Tomé  XV.  8^. 

Bulletin  historique  de  la  Société  des  Antiquaires  de  la 
Morinie.  St.  Omer  1886.  Nouvelle  Série.  Livr.  136 
—138.  80. 

BOEKQE8CU.   üfiK  KOM.   A&AÜ.   VAN   WSTENlCli.  13 
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Les  chartes  de  Saint-Bertih ;  d'après  Ie  grand  cartu- 
laire  de  Dom  Charles  Joseph  Dewitte,  demier  ar- 
chiviste  de  ce  monastère,  publiées  par  M.  Tabbé 
D.  Haigneeé.  St.  Omer  1886.  Tomé  I.  4«. 
(Publiées  par  la  Société  des  Antiquaires  de  la  Mo- 
rinie). 

Mémoires  de  ^Académie  des  Sciences,  belles-Lettres  et 
Arts  de  Savoie.  Chambéry  1886.  3«  Série.  Tomé 
XI.  8^ 

GROOT-BEITTANNIÈ  EN   lEELAND. 

Proceedings  of  the  royal  Society.  London  1886.  Vol. 
XL.  NO.  245.  80. 

Proceedings  of  the  royal  geographical  Society.  London 
1886.  New  Series.  VoL  VUL  N^.  10.  8». 

Journal  of  the  royal  microscopical  Society.  London 
1886.  2d  Series.  Vol.  VI.  Part  5.  8». 

Journal  of  the  royal  Asiatic  Society.  London  1886. 
New  Series.  Vol.  XVIIL  Part  3.  8». 

Transactions  of  the  Linnean  Society.  London  ISSS. 
2d  Series.  Zoology.  VoL  II.  Part  12,  15  —  17.  Vol. 
III.  Part  4.  40. 

Inhoud,  Vol.  Il: 

13.  Walsingham.   Contributions  to   the   knowledge  of  the  genus 
Anaphe,  Walker. 

15.  F.  Dat.  The  breeding  of  salmon  from  parents  which  have  neTer 
visited  the  sea. 

16.  E.  Ray  Lankssteb.    Qoifingia  Macintoshii;  a  new  Si( 
&om  the  coast  of  Sootland. 


17.  P.  H.  Ga&fentbb.   On  the  variations  in  the  form  of  the  cirri 
in  certain  Comatolae. 

Vol.  III: 

é.  A.  E.  Eatov.  A  reviflional  monograph  of  recent  Ephemeridae 
or  mayflies.  Part  4. 

Journal  of  the  Linnean  Society.  London  1885 — 1886. 
Botany.  Vol.  XXI.  N^.  138—140.  Vol.  XXIL  N^. 
141—144.  Vol.  XXIII.  NO.  150.  Zoology.  Vol.  XIX. 
NO.   109—113.  80. 

Lifit  of  the  Linnean  Society  of  London.  Session  1885 
—1886.  London  1886.  80. 

Transactions  of  the  zoological  Society.  London  1886* 
VoL  Xn.  Part  3.  4o. 

Inhoud : 

Fs.  E  Bebdabd.  On  the  anatomy  and  systematic  position  of  a 
gigantic  earthworm  (Miorochaeta  Rappi)  from  the  Cape  Golony. 

Proceedings  of  the  scientific  meetings  of  the  zoological 
Society  for  the  year  1886.  London  1886.  Part  2 
—3.  80. 

Transactions  of  the  clinical  Society  of  London.  1886. 
VoL  XIX.  80. 

A.stronomical  and  magtletical  and  meteorological  ob-* 
servations  made  at  the  royal  Observatory,  Green- 
wich,  in  the  year  1884.  London  1886.  4o. 

Report  on  the  scientific  resnlts  of  the  yoyage  of  H. 
M.  S.  Challenger  during  the  years  1873 — 76,  Lon- 
don 1886.  Zoology.  VoL  XIV.  40. 

J.  P.  Six.     L*ère  de  Tyr.  Londres  1886.  80. 
(Eztrait  du  »numi8matic  Chronicle.  Vol.  VI). 


^  loó  — 

Astronomical  observations  made  at  the  royal  Obseiv 
vatory,  Edinburgh,  being  Vol.  XV,  for  1878  to 
1886,  containing  only  the  remainder  of  the  ötar 
Catalogue,  discussion  and  ephemeris  for  1830  to 
1890.  Edinburgh  1886.  4^. 

Proceedings  of  the  philosophical  Society.  Glasgow  1886. 
Vol.  XVII.  80. 

OOSTENRIJK. 

Mittheilungen  der  kais.  kon.  geographischen  Gesell- 
schaft.  Wien  1885.  Band  XXVIII.  8^. 

DÜIT80HLAND. 

Ergebnisse  der  Beobachtuiigsstationen  an  dendeutsclien 
Kusten  über  die  physikalischen  Eigenschaften  der 
Ostsee  und  Nordsee  und  die  Fischerei.  Berlin  1886. 
Jahrg.  1885.  Heft  X— XII.  4».  Oblong. 

Jahrbücher  des  Vereins  von  Alterthumsfreunden  im 
Rheinlande.  Bonn  1884-1886.  Heft  LXXVIH- 
LXXXI.  4  Dl.  roy.  8^. 

Preisschriften  gekrönt  und  herausgegeben  von  der  Pürst- 
lich    lablonowski'schen    Gesellschaft.    Leipzig    1886. 
N^.     IX     der     niathematisch-naturwissenschafÜicheii 
Section.  4°. 
Inhoud : 

K.  RoHN.  Die  Fliichen  vierter  Ordnung  hinsichtlich  ihrer  Knotcn- 
punkte  und  ihrer  Gestaltung. 

Zoologischer   Anzeiger.    Leipzig  1886.    Jahrg.  IX.  N^ 
283-235.  80. 


I 
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R.  Yors  Thebikg.  Gesammelte  Aufsatze  aus  den  Jahr- 
büchern  far  die  Dogmatik  des  heotigen  römischen 
und  deutschen  Privatrechts.  Jena  1866.  Band  III.  8^ 

Neues  lansitzisches  Magazin,  im  Auftrage  der  ober* 
lausitzischen  Gesellschaft  der  Wissenschaffcen.  Görlitz 
1886.  Band  LXII.  Heft  1.  8^. 

Festsclirift  des  Yereins  für  Natarkunde  zu  Gassel  zur 
Feier  seines  fünfzigjahrigen  Bestehens.  Gassel  1886. 8^. 

Sitzungsberichte  der  Gesellschaft  zur  Beförderung  der 
gesammten  Naturwissenschaften.  Marburg  1885 — 
1886.  Jahrg.  1884—1885.  2  Dl.  8^. 

Schriften  der  Gesellschaft  zur  Beförderung  der  gesamm- 
ten Naturwissenschaften.  Marburg  1886.  Band  XU. 
Abh.  1.  80. 

Festsitzung  der  ophthalmologischen  Gesellschaft  in  der 
Aula  der  Heidelberger  Universitat  am  9  August 
1886.  Ueberreichung  der  Graefe-Medaille  an  H.  voN 
Hblhholtz.  Rostock  1886.  8^. 

Jahrbücher  des  nassauischen  Vereins  fÜr  Naturkunde. 
Wiesbaden  1886.  Jahrg.  39.  S^. 

Jahreshefte  des  Vereins  för  vaterlandische  Naturkunde 
in  Württemberg.  Stuttgart  1886.  Jahrg.  42.  8°. 

ZWITSEBLAND. 

Bulletin  de  la  Société  Vaudoise  des  Sciences  naturelles. 
Lausanne  1886.  3^  Série.  Vol.  XXII.  N^.  94.  8». 

W.    ScHLÖTEL.     Ende    schlecht,    alles  schlechtl  Letztes 


i 


GircTilar    an  Nichtangehörige  der  Berliner  Akademie 
der  Wissenschaften.  Luzem.  8^. 


ITALIË. 

Atti  della  reale  Accademia  dei  Lincei.  Roma  1886. 
Serie  4«.  Rendiconti.  2°  Semestre.  Vol.  II,  Fase.  5.4^ 

Bollettino  delle  opere  moderne  straniere  acquistate  dalie 
Biblioteche  pubbliche  govemative  del  regno  d'Italia. 
Roma  1886.  N».  4.  8^. 

Atti  della  reale  Accademia  delle  Scienze.  Torino  1886. 
Vol.  XXI.  Disp.  7.  80. 

Bollettino  dell*  Osservatorio  della  regia  Universita  di 
Torino.  Anno  XX.  Torino  1886.  4°. 

Archivio  per  TAntropologia  e  la  Etnologia.  Firenze 
1886.  Vol.  XVI.  Fase.  2.  8». 

Atti  della  Societa  Toscana  di  Science  naturali.  Proceasi 
Verbali.    Vol.  V.    Adunanza  del  4  Luglio  1886.  8°. 

SPANJE. 

Revista  de  los  progresos  de  las  ciencias  exactas,  fisicas 
y  naturales.  Madrid  1886.  Tomo  XXI.  N^.  7—9. 
Tomo  XXn.  NO.  1.  80. 

DENENMAEKEN. 

Mémoires  de  TAcadémie  royale  des  Sciences.  Copen- 
hague  1885—1886.  Classe  des  Sciences.  6®  Série.  Vol. 
II,  NO.  8~10.  VoL  III,  NO.  2.  Vol.  IV,  No.  1.  4«. 
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Inhoud  Vol.  II: 


8.  P.  A.  Teaustedt.  Spolia  atlantica.  Bidrag  til  kundskab  om 
salpeme. 

9.  Chb,.  Bohs.  Om  iltens  afrigelse  fra  den  Boyle-Mariotteske  lov 
ved  lave  tryk. 

10.  .  Undersögelser  over  denaf  blodfarvestoffetoptagne 

iltmaengde  udförte  ved  Hjaelp  af  et  nyt  absorptiometer. 

Vol.  Hl,  N«.  2: 

G.  M.  R.  LsYiKSEN.  Spolia  atlantica.  Om  nogle  pelagiske  A.n- 
nulata. 

Vol.  IV,  No.  1 : 

J.  E.  V.  BoAS.  Spolia  atlantica.  Bidrag  til  Fteropodemes  morfo- 
logi  og  systematik  samt  til  kundskaben  om  deres  geografiske 
ndbredelse. 

Oversigt  over  det  kongelige  danske  videnskabernes  Sels-^ 
kabs  Forhandlinger.  Kjobenhavn  1885.  N».  3.  1886/ 
NO.  1.  80. 

Lamentatio  ecclesiae.  Eirkens  Klagemaal  foredraget  i 
ver  frue  kirke  i  Kjobenhavn  tredie  Pinsedag  1529 
af  Olup  Chrysostomüs.  Paa  ny  udgivet  af  H.  Pr. 
RoRDAM.  Kjobenhavn  1886.  8^. 

RUSLAND. 

Bulletin  de  rAcadémie  impériale  des  Sciences.  St.  Pé- 
tersbourg  1886.  Tomé  XXX.  N».  4,  40. 

Mémoires  de  TAcadémie  impériale  des  Sciences.  St.  Pé- 
tersbourg  1886.  7°  Série.  Tomé  XXXHI.  N^.  6—8. 
Tomé  XXXIV.  N».  1—3.  40. 

Inhoud,  Tomé  XXXHI: 

6.  E.  M.  VON  MojsvAB.    Arktische  Triasfaonen.  Beitrage  zur  pa- 
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leontologischen  Gharakteristik   der  arktisch-pacifischen  Tciaspro- 
vinz. 

7.  J.  Lahusen.  Die  inoceramen-Sohichten  au  dem  Olenek  and 
der  Lena. 

8.  Fr.  Schmidt.  ReTision  der  ostbaltischen  silarischen  TrilofaiteiL 
Abtheilung  3.  lUaeniden. 

Tomé  XXXIV : 

1.  A.  Stuckenbero.  Materialien  zur  Kenntniss  der  Fauna  der  de- 
vonischen  Ablagerimgen  Sibiriens. 

2.  M.  Ntrek.  Untersuchung  der  Repsold'schen  Theilung  des  Pul- 
kowaer  Verticalkreises  nebst  Auseinandersetzung  der  angewand- 
ten  Untersuchiuigsmethode. 

3.  J.  Setschenow.  Ueber  die  absorptionscoefficienten  der  Kohlen- 
saore  in  den  zu  diesem  Gase  indifferenten  Salzlösongen. 

Mémoires  du  Comité  géologique.  St.  Pétersbourg  1886. 

Vol.  ni.  NO.  2.  40. 

(In  het  Russisch). 

Bulletins  du  Comité  géologique.  St.  Pétersbourg  1886. 
Vol.  V.  NO.  7-8.  80. 

Catalogus    der    munten    en  medailles  van  de  numisma- 
tische   Afdeeling  van  het  openbare  Museum  te  Mos- 
cou.  1886.  Afl.  3.  80. 
(In  het  Russisch). 

Jaarverslag   over    1883  —  1885    van    het  openbare  Mu- 
seum te  Moscou.  1886.  80. 
(In  het  Russisch). 

Acta  Societatis  pro  fauna  et  flora  fennica.  Helsingfor- 
siae  1881-^1885.  Vol.  II.  80. 

Meddelanden  af  Societatis  pro  fauna  et  flora  fennica. 
Helsingfors  1885—1886.  Haftet  12—13,  80. 
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A.  Osw.  Kthlman.  Beobachtungen  über  die  periodi* 
schen  Erscheinungen  des  Pflanzenlebens  in  Pinnland 
1883.  Helsingfors  1886.  4^. 

(Herausgegeben   von  der  Societas  pro  fauna  et  flora 
fennica). 

B  U  M  E  N  I  Ê. 

i      Dicüonarul    Limbei    istorice    si  poporane  a  Bomanilor. 
Bucuresci  1886.  Fase.  3.  (Aflu— Alcam).  4^ 

I  A  Z  I  È. 

Registers  of  original  observations  in  1886,  reduced 
and  corrected  at  six  places  in  India.  April — May 
1886.  40. 

Journal  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.  Calcutta 
1886.  Vol.  LV.  Part  1.  N^.  2.  8^. 

Proceedings  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.  Calcutta 
1886.  NO,  5—7.  80. 

A  F  E  I  K  A. 

Besalts  of  meridian  observations  made  at  the  royal 
Observatory,  Cape  of  good  Hope,  during  the  years 
1879,  1880  and  1881  under  the  direction  of  D. 
GiLL.    80. 

Annals  of  the  royal  Observatory,  Cape  of  good  Hope. 
1886.  Vol.  II.  Part  1.  4». 

Inhoad: 
Observations  of  the  great  cornet,  1882.  U. 

30L1LOKSCU.    DK&   KOM.    AKAU.    VAN    WJ£T1U(SCH.  14 
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Astronomical  and  meteorological  observations  made 
during  the  year  1882,  at  the  ü.  S.  naval  Observa- 
tory.  Washington  1885.  Vol.  XXIX.  4^. 

5^^  Annual  Report  of  the  U.  8.  geological  Survey, 
1883-1884.  Washington  1885.  4^. 

Monographs  of  the  U.  S.  geological  Survey.  Washing- 
ton 1885.  Vol.  IX.  40, 

Inhoud : 

R.    P.    Whitïieu).     Brachiopoda   and   Lamellibranchiata  of  the 
Raritan  Glays  and  Greensand  Marls  of  New  Jersey. 

Bulletin    of   the   ü.  S.  geological  Survey.  Washington 

1885.  NO.  24—26.  8^. 

Ed.  C.  Pickbring.  A  plan  for  the  extension  of  astro- 
nomical research.  Cambridge  1886.  8°. 

Annals  of  the  New  York  Academy  of  Sciences.  New 
York  1885.  Vol.  III.  N^  9—10.  8^. 

Transactions  of  the  New  York  Academy  of  Sciences. 
New  York  1885.  Vol.  V.  N^.  2-6.  8°. 

American  Journal  of  Mathematics.  Baltimore  1886. 
Vol.  VIII.  NO.  4,  40. 

Journal   of  the  American  medical  Association.  Ghicago 

1886.  Vol.  VII.  NO.  11—15.  40. 

Seth.  S.  Bishop.  Operations  on  the  drum-head  forim- 
paired  hearing;  with  fourteen  cases.  Chicago  1886. 8^ 

American  Journal  of  Science.  New  Haven  1886.  3^ 
Series.  Vol.  XXXI.  N».  186.  Vol.  XXXU.  N^.  187.8^ 
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Publications  of  the  Washburn  Observatory  of  the  Uni- 
versity  of  Wisconsin.  Madison  1886.  Vol.  IV.  8^. 

Report  for  the  year  1885 — 86  presented  by  the  board 
of  managers  of  the  Observatory  of  Yale  College.  8^. 

Revista  do  Obseryatorio.  Pablica9ao  mensal  do  impe» 
rial  Observatorio  do  Rio  de  Janeiro.  1886.  Anno  1. 
NO.  9.  roy.  8^. 

Anales  de  la  Sociedad  cientifica  Argentina.  Buenos  Aires 
1886.  Tomo  XXII.  Entr.  2.  8^. 

AUSTBALIB. 

Australian  Museum.  N.  S.  Wales.  Report  of  the  trus- 
tees for  1885.  fol. 


AANGEKOCHT. 


De  Navorscher.  Amsterdam  1886.  Nieuwe  Serie.  Jaarg. 
19.  NO.  10.  8^ 

La  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  des  Scien- 
ces, des  Lettres  et  des  Arts.  Paris  1886.  Livr.  45 
-49.  40. 

Journal  des  Sayants.  Paris,  Septembre  1886.  4^. 

Bulletin  des  Sciences  mathématiques.  Paris  1886.  2^- 
Série.  Tomé  X.  Octobre.  8^. 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Paris  1 886.  6*  Sé- 
rie, Tomé  IX.  Octobre.  8^. 
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Archives  de  Zoölogie  expérimentale  et  générale.  Paris 
1886.  2e  Série.  Tomé  IV.  N^.  3.  8o. 

The  London,  Edinburgh  and  Dublin  philosophical  Ma- 
gazine and  Journal  of  Science.  London  1886.  5^^  Se- 
ries. Vol.  XXn.  N^   137.  80. 

Annals  and  Magazine  of  naturalHistory.  London  1886. 
5tb  Series.  Vol.  XVÜI.  N^.  106.  8^. 

Journal  of  Anatomy  and  Physiology  normal  and  patho- 
logical.  London  1886.  Vol.  XXI.  Part  1.  8^ 

Dictionary  of  national  Biography,  edited  by  L.  Stbpheh. 
London  1886.  Vol.  VIII.  (Burton-Cantwell).  8». 

Göttingische  gelehrte  Anzeigen.  1886.  N^.   19— 21.8<». 

Verofféntlichungen  des  kais.  Gesundheitsambtes.  Berlin 
1886.  Jahrg.  10.  N^.  38-42.  4°. 

Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Leipzig  1886.  Neue 
Folge.  Band  XXIX.  Heft  2.  Beiblatter.  Band  X. 
St.  9.  8». 

Bibliotheca  Zoologica  II.  Verzeichniss  der  Schriften 
über  Zoölogie  welche  in  den  periodischen  Werken 
enthalten  und  vom  Jahre  1861  — 1880  selbstandig 
erschienen  sind,  bearbeitet  von  Dr.  O.  Taschbnbsbg. 
Leipzig  1886.  Lief.  1.  8^. 

Der  zoologische  Garten.  Frankfurt  a.  M.  1886.  Jahig. 
27.  NO.  10.  8^ 

Dinglers's  polytechnisches  Journal.  Stuttgart  1886.  Band 
CCLXI.  Heft  11—13.  Band  CCLXH.  Heft  1—3.  8^. 
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Archives    des    Sciences  physiques  et  naturelles.  Genèvé 
1886.  3«  Période.  Tomé  XVI.  N^.  9.  8». 


TEN  GESCHENKE  OF  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  NOVEMBER  1886. 

NEDEBLAND.  ^ 

De  Volksvlgt.  Tijdschrift  voor  ngverheid,  landbouw» 
handel  en  scheepvaart.  Arasterdam  1886.  N**.  5— 
6.  80. 

R.  BoiïOHi.     Camillo  Cavour.  8^* 
(Overgedrukt  uit  de  Wetenschappelyke  Bladen). 

Tgdschrift,  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maat- 
schappij ter  bevordering  van  Nijverheid.  Haarlem 
1886.  40   Reeks.  Deel  X.  Afl.  10.  8^. 

C.  W.  Bruinvis.  Het  patriotisme  te  Alkmaar,  1781 — 
1791.  Alkmaar  1886.  8^. 

Verslag  van  den  staat  der  Sterrenwacht  te  Leiden  eti 
van  de  aldaar  volbrachte  werkzaamheden,  in  het 
tgdvak  van  den  15<ien  September  1885  tot  den  21**«» 
September  1886,  uitgebracht  door  H.  G.  van  de 
Sande  Bakhüyzkn.  Leiden  1886.  8^. 

Masée  royal  d'Ethnographie  de  Leyde.  Notices  anthro- 
pologiques  par  L.  Serbubibb.  et  H.  ten  Eate.  Leyde. 
NO.   1-2.  foL 

Tijdschrift  voor  het  koninkl^k  Instituut  van  Ingenieurs* 
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1886—1887.    's  Gravenhage    1886.    Afl.  1.   V^  ge- 
deelte. Afl.  2.  2de  gedeelte.  4^ 

Mededeelingen    betreffende  het  Zeewezen.  's  Gravenhage 
1886.  Deel  XXVI.  Afl.  2.  8^. 
(Uitgegeven  door  het  Departement  van  Marine). 

Recueil  des  traites  et  conventions  conclns  par  Ie  roy- 
aume  des  Pays-Bas  avec  les  puissances  étrangères, 
depuis  1813  jusqu'k  nos  jours  par  E.  G.  Laoïsxans. 
la  Haye  1886.  Tomé  IX.  Livr.  2.  8^ 

Rapport  der  gedelegeerden  ter  internationale  sanitaire 
Conferentie,  gehouden  te  Rome  in  het  jaar  1885.  4^ 

Algemeen  Nederlandsch  Familieblad.  T^dschrift  voor 
geschiedenis,  geslacht-,  wapen-,  zegelkunde,  enz.  's 
Gravenhage  1886.  3^«  Jaarg.  N^.   10.  4°. 

Waterbouwkunde  door  N.  H,  Hbnkbt,  Ch.  M.  Schols 
en  J.  M.  Tkldees.  's  Gravenhage  1886,  Deel  IIL 
3de  Gedeelte.  Afl.  1.  8^. 

Nederlandsch  meteorologisch  Jaarboek  voor  1878,  uit- 
gegeven door  het  koninklijk  Nederlandsch  meteoro- 
logisch Instituut.  Utrecht  1886.  Jaarg.  27.  Deel  II. 
40.  Oblong. 

Mededeelingen  en  Berichten  der  Geldersch-Overijsselsche 
Maatschappg  van  Landbouw  over  1886.  N°.  II.  Zut- 
phen  1886.  S^. 

W.  Plbytb,  A.  van  den  Bogart  en  H.  Bouwheer.  Bg- 
drage  tot  de  geschiedenis  van  Bameveld.  Bameveld 
1886,  80. 

Algemeen   Verslag  gedaan  te  Groningen  in  de  jaarlgk- 


—  111  - 

sche  vergadering  van  contribueerende  leden,  gehouden 
den  5**«"  Juli  1886,  wegens  het  Instituut  voor  Doof- 
stommen, aldaar   opgericht  in  deu  jare  1790.  8^. 

Koninkrijk  der  Nederlanden.  Statistiek  van  den  in-, 
uit-  en  doorvoer  over  het  jaar"  1885.  'sGravenhage 
1886.  iste  Gedeelte,  fol. 

Statistiek  van  het  koninkrgk  der  Nederlanden.  Nieuwe 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  han- 
delsartikelen gedurende  de  maand  September  1886. 
'sGravenhage  1886.  fol. 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  langs  de  kusten 
van  de  Noordzee,  Zuiderzee  en  de  Nederlandsche  ri- 
vieren, waargenomen  in  de  maand  Mei  1886.  fol. 

Verzamelingst9,bel    der  waterhoogten  volgens  de  bladen 
der  zelfregistreerende  peilschalen,  waargenomen  in  de  , 
maand  Mei  1886.  fol. 

NEDERLANDSCH  OOST-INDIÊ. 

Tgdschrift  voor  nijverheid  en  landbouw  in  NedeFlandsch- 
Indië,  uitgegeven  door  de  Nederlandsch-rlndische  Maat- 
schappij van  nijverheid  en  landbouw.  Batavia  1886. 
Deel  XXXUI.  Afl.  4.  8°. 

BELGIË. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  des  Sciences,  des  Lettres 
et  des  beaux-Arts  de  Belgique.  Bruxelles  1886.  3« 
Série    Tomé  XII.  N^.  9—10.  8^ 

A.  P&EUDHOMME  DE  BoBBE.  Catalogue  des  Trogides 
décrits  jnsqu'a  ce  jour,  précédé  d'un  synopsis  de  leurs 
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genres  et  d*une  esquisse  de  leur  distribution  géogra- 
phique.  Gand  1886.  8^. 

(Eztrait  des  Annales  de  la  Société  entomologiqae  de 
Belgique,  Tomé  XXX). 

F.    Plateau,     üne    expérience   sur  la  fonction  des  an- 
tennes chez  la  Blatte  (Periplaneta  orientalis).  8^ 
(Extrait  des  CoiQ]>tes  rendus  de  la  Société  entomolo- 
gique  de  Belgique,   1886). 

—  —  — -  ,  De  Tabsence  de  mouvements  respiratoi- 
res  perceptibles  chez  les  Arachnides.  Gand  1886.8°. 
(Extrait  des  Archives  de  Biologie.  Tomé  VII). 

.     Experiences  sur  Ie  role  des  palpes  chez 

les  arthropodes    maxillés.    2^  Partie.  Palpes  des  My- 
xiopodes  et  des  Aranéides.  Meulan  1886.  8^. 
(Extrait    dïi    Bulletin    de    la    Société    zoologique  de 
France.  Tomé  XI)* 

Annales  de  TAcadémie  d' Archéologie  de  Belgique.  An- 

veiB  1881,  3«  Série.   Tomé  VII.  8°. 

-■ 

P  E  A  N  K  E  IJ  K. 

Gomptes  rciidiis  dea  séaiices  de  l'Académie  des  Sciences. 
Paris  1886.  Tomé  ClU.  N».  17—20.  4». 

Comptes  rendus  des  séuuces  de  l'Académie  des  iDscrip» 
tions  et  belles-Lettres.  Paris  1886.  4*  Série.  Tonic 
XIV.  Avrü-Juin.  8". 

Bulletin  de  TAcadémie  de  Médecine.  Paris  1886.  2'Sé' 
rie.  Tomé  XVI.  N".  43—46.  8°. 
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Gompies  rendus  hebdomadaires  des  séanc»,^  de  la  So- 
eiété  de  Biologie.  Paris  1880  8^'  Série.  Tomé  III. 
NO.  28—40.  80. 

Archives  de  médecine  et  de  pharmacie  militaires.  Paris 
1886.  Tomé  VII.  8». 

Journal  d'hygiène.  Paris  188Ö.  12«  Année.  Vol.  XI. 
NO.  528—531.  40. 

GROOT  BRITTANNIÈ  EN  IERLAND. 

Proceedings  of  the  royal  geographical  Society.  London 
1886.  New  Series.  Vol.  VIII.  N».   IL  8^. 

Monthly  Notices  of  the  royal  astronomical  Society. 
London  1886.  VoL  XLVL  N^.  9.  8». 

Journal  of  the  royal  Asiatic  Society.  London  1880. 
New  Series.  Vol.  XYIIL  Part  4.  8^. 

Journal  of  the  anthropological  Institute  of  Great  Bri- 
tain  and  Ireland.  London  188(3.  Vol.  XVI.  N^  2.  8^. 

Catalogue  of  the  greek  coins  of  Crete  and  the  Aegean  . 
Islands    by    Warwick    Wroth,    edited  by  R.  Stuakt 
PooLB.  London  1880.   8». 

DUITSCHLAND. 

Sitzungsberichte  der  kön.  preussischen  Akadeniie  der 
Wissenschaften.  Berlin  1886.  N^.  XXIII -XXXIX.  8». 

Arehiv  für  pathologische  Anatomie  und  Physiologie 
und  für  klinische  Medicin.  Berlin  1886.  Band  CV. 
Heft  2—3.  Band  CVL  Heft  1-2.  8°. 

Die    Flora    des    Bernsteins    und   ihre  Beziehangen  zur 
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Flora  der  Tertiarformation  und  der  Gegenwart  Ton 
H.  R.  GoBPPERT  und  A.  Mengb.  Nach  deren  Hin- 
scheideu  selbststandig  bearbeitet  und  fortgesetzt  Yon 
H.  CoNWENTz.  Danzig  1886.  Band  ü.  4^. 
(Herauflgegeben  von  der  naturforschenden  GeseUschaft 
in  Danzig). 

QQzUt    Jahres-Bericht    der  schlesischen  Gesellschaft  fttr 
vaterlandiflche  Cultur.  Breslau  1886.  8°. 

Rhizodendroiv  Oppoliense  Göpp.,  beschrieben  von  E.  6. 
Stbnzbl.  Breslau  1886.  8^. 

(Erganzungsheft    zum    63   Jahresbericht  der  schlesi- 
Bchen  Gesellsch.  f.  vaterl.  Cultur). 

Abhandlungen  der  kon.  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 
Göttingen  1885.  Band  XXXII.  4^. 
lohoad : 

F.  WüsTBNTELD.  Jemen  lm  XI  (XVII)  Jahrhundert:  die  Kriege 
der  Turken,  die  arabischen  Imame  und  die  Gelehrtcn. 

F.  Bechtel.    Thasische    Inschriften  ionischcn  Dialekts  im  Louvre. 

F.  WiESKLEE.  Ueber  einige  beaclitenswerthe  gescbnittene  Steinc 
des  vierten  Jahrhiinderts  n.  Clir.  Ablh.  II.  Drei  Cameen  und  2 
Intaglien  mit  der  Darstel]  ung  Eöinischer  Herrscher. 

F.  WüsTBNTBLD.  Die  Scberife  von  Mekka  Ln  XI  (XVII)  J•ll^ 
hundert. 

A.  YON  Koenen.    Ueber  eine  paleocane  Fauna  von  Kopenhagen. 

Nachrichten  von  der  kon.  Gesellschaft  der  Wissenschaf- 
ten aus  dem  Jahre  1885.  Göttingen  1885.  8^« 

Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1886.  Jahrg.  9.  N^ 
286—238.  80. 

R.  Hoppe.  Grunert's  Archiv  der  Mathematik  und  Phy- 
sik.  Leipzig  1886.  2^  Reibe.  Teil  IV.  Heftl— 3.8®. 
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J.  Q.  DB  Hoof  Scheffee.  Geschichte  der  Reformation 
in  den  Niederlanden  von  ihrem  Beginn  bis  zum  Jahre 
1531.  Deutsche  Originalausgabe  herausgegeben  yon 
P.  Gbklach,  init  einem  Vorwort  yon  P.  Nifpold. 
Leipzig  1886.  8^. 

Jenaische  Zeitschrift  für  N^aturwissenschafb,  herausge- 
geben Ton  der  medicinisch-naturwissenschaftlichen 
Gesellschaft.  Jena  1886.  Band  XIX.  Heft  4.  8^. 

Zeitschrift  für  Naturwissenschaften,  herausgegeben  im 
Auftrage  des  naturwissenschaftlichen  Vereins  für 
Sachsen  und  Thüringen.  Halle  a/s.  1886.  BandLIX. 
Heft  2—3.  80. 

Petermann's  Mittheilungen  aus  Justus  Perthes'  geo- 
graphischer  Anstalt.  Gotha  1886.  Band  XXXIL  N». 
8—11.  Erganzungsheft.  N^.  84.  4°. 

Abhandlungen  der  philosophisch-philologischen  Classe 
der  kon.  bayr.  Akademie  der  Wissenschaften.  Müncbeu 
1886.  Band  XVII.  Abth.  3.  4». 

Inhoad : 

G.  F.  Ungeb.    Die  troische  Aera  des  Saidas. 

G.  M.   Thomas.    Handclsvertrag   zwischen   der  Republik  Venedig 

and  dcm  Xönigreich  Granada  vom  Jahre  1400. 
A.  RöMEE.    Ueber  die  Homerrecension  des  Zenodot 
W.  Sfeteb.  Fhilologische  Bemerkungen  zn  Aventins  Annalen  und 

Avcntins  Lobgedicht  auf  Albrecht  IV  von  1507. 

Abhandlungen    der    historischen    Classe  der  kSn.  bayr. 

Akademie  der  Wissenschaften.  München  1886.  Band 

XVn.  Abth.  3.  40. 

Inhoudt 

W.  P&E6EK.  Die  Politik  des  Fapstes  Johann  XXII  in  Besug  aaf 
Italien  nnd  Deutschland. 
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A.  TOM  Druppel.     T)ie  hairischo  Politik  iiii  Beginne  der  Reforma- 

tionszeit  1519— 15^>4. 
C.  A.  CoBN£Liüs.  Die  Yerbaunang  Calvins  aus  Genf  lm  Jalir  15B8. 
8.  \Eli£ZLEB.     Zum   Schutze  der   neuesten  Edition  von   Aventinfl 

Sitzungsberichte  der  mathematisch- physikalischenClasse 
der  kon.  bayr.  Akademie  der  Wissenschaften.  Mün- 
chen  1886.  N».  1.  8^. 

Inhaltsverzeichniss  der  Sitzungsberichte  der  mathema* 
tisch-physikalischen  Classe  der  kon.  bayr.  Akademie 
der  Wissenschaften.  Jahrg.  1871—1885.  München 
1886.  80. 

Sitzungsberichte  der  philosophisch-philologischen  und 
historischen  Classe  der  kon.  bayr.  Akademie  der 
Wissenschaften.  München  1886.  Heft  1—2    8^ 

Inhaltsverzeichniss  der  Sitzungsberichte  der  philoso- 
phisch-philologischen und  historischen  Classe  der 
kön.  bayr.  Akademie  der  Wissenschaften  Jahrg. 
1871-^1885.  München  1886.  8^. 

P.    Albeecht.     üeber    eine    in  zwei  Zipfel  auslaufende 
rechtsseitige    Vorderflosse    bei    einem  Exemplare  yon 
Protopterus  annectens  Ow.  8^. 
(Sonderabdruck  der  Sitzungsberichte  der  kön.  preuss. 
Akademie  der  Wissensch.  zu  Berlin,  1886). 

»Herr  P.  Albeecht  zum  letzten  Male".  Antwort  auf 
den  gleichnamigen  Aufsatz  des  Herm  Geheimrathes 
Professor  Dr.  voia  Kollikbe  vom  12  August  1885 
in  den  Sitzungsberichten  der  Würzburger  physika- 
lisch-medicinischen  Gesellschaft  vom  Jahie  1885. 8^ 
(Aus  der  Sitzungsberichten  der  Würzburger  phys. 
med.  Gesellschaft,  1886). 


—  117  — 

P.  Albbbcht.  Ueber  die  morphologische  Bedeutung  der 
Penischisis,  Epi-  und  Hypospadie  des  Menschen.  8°. 
(Sonderabdruck  aus  dem  >  biologischen  Centralblatt" 
Band  VI), 

_ — ,     Ueber  den  morphológischen  Werth  über- 

zahliger  Finger  und  Zehen.  8^. 

(Sonderabdruck  aus  dem  » Centralblatt  für  Gbirurgie*' 

1886). 

.     Zur    Diskussion    der    die  Hasenscharten 

und   schragen    Gesiohtsspalten    betreffenden  VortrSge 
der  Herren  Biondi  und  Moeian.  8^. 
(Sonderabdruck  aus  dem  » Centralblatt  für  Chirui^e** 
1886). 


•      Ueber    den    morphológischen    Sitz    der 

Hasenscharten-Kièferspalte.  8^. 

(Sonderabdruck  aus  dem  » biologischen  Centralblatt." 

Band  VI), 

ZWITSERLAND. 

Verhaudlungen  der  naturforschenden  Gesellschaffc.  Basel 
1886.  Theü  Vm.  Heft  1.  8^. 

ITALIË. 

Atti  della  reale  Accademia  dei  Lincei.  Roma  1886. 
Serie  4».  Rendiconti.  Vol.  H.  2°.  Semestre*  Fase. 
6—7.  40. 

ZWEDEN  EN  NOORWEGEN. 

Upsala  Universitets  Anekriftf  1886.  Upsala.  S^. 
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Den  Norske  nordhavs-Expedition  1876  -1878.  N<>.  XV. 
Zoologi.  Crustacea,  II.  ved  G.  O.  Saes  Gliiïstiania 
1886.  40. 

E  U  8  L  A  N  D. 

Verslagen    van    het  keiz.  aardr^kskundig  Genootschap. 
St.  Petersburg  1886.  Deel  XXII.  N^  3.  8». 
(In  het  Russisch). 

Sitzungs-Berichte  der  kurlandischen  Gesellschafb  fSLr 
Literatur  und  Kunst  nebst  VerofiFentlichungen  des 
kurlandischen    Provinzial-Museums    aus    dem    Jahre 

1885.  Mitau  1886.  8^. 

Korrespondenzblatt     des     Naturforscher- Vereins.     Riga 

1886.  NO.  XXIX.  80. 

A  M  E  B  I  K  A. 

Index-Catalogue  of  the  Surgeon-General's  Office,  U.  S. 
Army.  Washington  1886.  Vol.  VII.  (Insignarès-Leg- 
hom).  40. 

Annals  of  the  astronomical  Observatory  of  Harvaid 
College.    Cambridge    1886.    Vol.    XV.   Part  1.  Vol. 

XVI.  40. 

Inhoud,  Vol.  XV,  Part  1: 

W.  A.  RoQBBs.  Gatalogue  of  1813  stars;  obserred  with  the  me- 
ridian  circle  daring  the  years  1870  to  1879. 

Vol.  XVI: 

W.  A.  AooERs.  Observations  of  fandamental  stara^  made  with 
the  meridian  circle  daring  the  years  1870  to  1886. 

Journal  of  the  American  medical  Association.  Ohicago 
1886.  Vol.  VIL  N^  16—19.  4^. 
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Proceedings  of  the  Academy  of  natural  Sciences.  Plii- 
ladelphia  1886.  Part  2.  8^, 

American  Journal  of  Mathematica,  edited  by  S.  Nbw* 
coMB.  Baltimore  1886.  Vol.  IX.  N^  1.  4^. 

American  chemical  Journal,  edited  by  Iba  Remsen. 
Baltimore  1886.  Vol.  VIII.  N^.  5.  8». 

Studies  from  the  biological  Observatory,  edited  by  H. 
Newell  Mautin.  Baltimore  1886.  Vol.  III.  N^.  8.  8^ 

Johns  Hopkins  University  Studies  in  historical  and 
political  Science.  Baltimore  1886.  4*^  Series.  N»,  X.  8°. 

The  Canadian  Record  of  Science.  Montreal  1886.  Vol. 
n.  N^  4.  80. 

Reyista  do  Observatorio,  publica9ao  mensal  do  imperial 
Observatorio  do  Rio  de  Janeiro.  Anno   1.  N°.  10.  8®. 

D.  Feeiee.  Notice  sur  la  régénération  de  la  virulence 
des  cultures  atténuées  du  microbe  de  la  fièvre  jaune. 
Rio  de  Janeiro  1886.  8^ 

Boletin  de  la  Academia  nacional  de  Ciencias  en  Gor- 
doba.    Buenos  Aires  1885.  Tomo  VIII.  Entr.  4.  8°. 

Anales  de  la  Sociedad  cientifica  Argentina.  Buenos 
Aires  1886.  Tomo  XXIL  Entr.  3'.  8^ 


AANGEKOCHT. 

De  Navorscher.  Amsterdam  1886.  Nieuwe  Serie.  Jaarg. 
19.  Nö.  11.  8^ 
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La  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raiaonné  dee  Soir- 
ees, des  Lettres  et  des  Art49.  Paris  1886.  Livr.  50 
-53.  40. 

Journal  des  Savants.  Paris,  Octobre  1886.  49. 

Dulletin  des  Sciences  mathématiques.  Paris  1886.  2* 
Série.  Tomé  X.  Novembre.  8°. 

Annales  des  Sciences  naturelles.  Paris  1886.  7«  Série. 
Zoölogie.  Tomé  I.  N^.  1.  Botanie.  Tomé  IV.  N«. 
8-4.  8°. 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Paris  1886.  4' Sé- 
rie. Tomé  IX.  Novembre.  8°. 

The  London,  Edinburgh  and  Dublin  philosophical  Ma- 
gazine and  Journal  ot  Science.  London  1886.  5*^ 
Series.  Vol.  XXII.  N^.  138.  8^. 

Annals  and  Magazine  of  natural  History.  London  1886. 
5th    Series.  Vol.  XVIII.  N^.  107.  8°. 

GK5ttingische  gelehrte  Anzeigen.  1886.  N<>.  22.  8^ 

Veröffentlichungen  der  kais.  Gesundheitsamt^s.  Berlin 
1886.  Jahrg.  X.  N^.  43—46.  S^. 

Jahrbuch  des  kon.  botanischen  Gartens.  Berlin  1886 
Band  IV.  80. 

Archiv  fOr  Naturgeschichte.  Berlin  1885.  Jahrg  51. 
Heft  5.  8°. 

Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Leipzig  1886.  Neue 
Polge.  Band  XXIX.  Heft  3.  Beiblatter.  Band  X. 
St.  10.  8°. 
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Dingler'g  polytechnisches  Journal.  Stuttgart  1886.  Band 
CCLXII.  Heft  4~>7.  S». 

Bibliothèque  universelle  et  revue  Suisse.  Lausanne  1886. 
3e  Période.  Tomé  XXXI.  N^.  93—94.  8^. 

Archives    des    Sciences  physiques  et  naturelles.  Genève 
]886.  30   Période.  Tomé  XVI.  N^  10—11.  8». 


TEN  GESCHENKE  OF  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  DECEMBER  1886. 

NEDERLAND. 

Volksalmanak  voor  het  jaar  1887,  uitgegeven  door  de 
Maatschappy  >tot  nut  van  *t  algemeen''.  Amsterdam 
1886.  80. 

De  volksvl^t,  tijdschrift  voor  nijverheid,  landbouw, 
handel  en  scheepvaart.  Amsterdam  1886.  N^.  7—8.  8°. 

Tgdschrift  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maat- 
schappij ter  bevordering  van  Nijverheid.  Haarlem  1886. 
4e  Reeks.  Deel  X.  N».   11.  8°. 

Supplément  au  Catalogue  des  livres  chinois  qui  se 
trouvent  dans  la  Bibliothèque  de  TUniversité  de 
Leide.  Leide  1886.  roy.  8^. 

Verslag  aan  den  Koning  van  de  bevindingen  en  han- 
delingen van  het  geneeskundig  staatstoezicht  in  het 
jaar  1885.  's  Gravenhage  1886.  4^. 
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Handelingen  der  Nederlandache  Juristen-Vereeniging. 
'sGravenhage  1886.  Jaarg.  17.  (1886).  NM— 2.  8^. 

Algemeen  Nederlandsch  Familieblad.  Tijdschrift  voor  ge- 
schiedenis, geslacht-,  wapen-,  zegelkunde,  enz.  'sGra- 
venhage 1886.  Jaarg.  3.  N^  11.  4o. 

Berichten  en  Mededeelingen  der  Vereeniging  voorLgk- 
verbranding.  's  Gravenhage  1886.  Jaarg.  11.  N».  4.  8°. 

Aanwinsten  van  het  munt-,  penning-  en  zegelkabinet 
van  het  Priesch  Genootschap  voor  geschiedenis  en 
oudheidkunde  van  1  Juli  1885  tot  10  September 
1886.  Leeuwarden  1886.  8^. 

Jaarboek  der  Rgks -Universiteit  te  Groningen,  1885  — 
1886.  Groningen  1886.  8°. 

uitkomsten  van  de  in  1885  uitgevoerde  nauwkeurig- 
heids-waterpassing.  N®.  XXXVH  — XLI.  fol. 

Statistiek  van  den  in-,  uit-  en  doorvoer  over  het  jaar 
1885.  'sGravenhage  1886.  2 «  Gedeelte,  fol. 

Statistiek  van  het  koninkrijk  der  Nederlanden.  Nieuwe 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  voor- 
naamste handelsartikelen  gedurende  de  maand  Octo- 
ber  1886.  'sGravenhage  1886.  fol. 

yei*za[nelingstabel  der  waterhoogten  langs  de  kusten 
vau  de  Noordzee,  Zuiderzee  en  de  Nederlandsehe  ri- 
vieren, waargenomen  in  de  maand  Juni  1886.  fol. 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  volgens  de  bladen 
der  zelfregistreerende  peilschalen,  waargenomen  'm 
de  maand  Juni  1886,  fol. 
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NEDERLANDSen  OOST-INDIE, 

Tydscbrift  voor  indische  taal-,  land-  en  volkenkunde, 
uitgegeven  door  het  Bataviaasch  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen.  Batavia  1886.  Deel 
XXXI.  Afl.  2-3.  80. 

Notulen  van  de  algemeene  en  bestuursvergaderingen  van 
het  Bataviaasch  Genootschap  van  Kunsten  en  We- 
tenschappen.   Batavia  1886.    Deel  XXIV.  M.  2.  8^. 

J.  A.  VAN  DER  Chys.     Nederlaudsch-Iudisch    Plakkaat- 
boek,   1602-1811.  Batavia  1886.  Deel  ÜI.  8». 
(Uitgegeven    door    het  Bataviaasch  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen).    • 

.     De    vestiging    van    het    Neder- 

landsch  Gezag  over  de  Banda  eilanden,  1599  —  1621. 
Batavia  1886.  8°. 

(Uitgegeven    door    het  Bataviaasch  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen). 

Tgdschrift  voor  nijverheid  en  landbouw  in  Nederlandsch- 
Indië,  uitgegeven  door  de  Nederlandsch-Indische 
Maatschappij  van  nijverheid  en  landbouw.  Batavia 
1886.  Deel  XXXIII.  Afl.  5.  8». 

A.  G.  VoaoËBHAN.  Catalogus  van  eenige  chineesche 
en  inlandsche  voedingsmiddelen  van  Batavia.  Batavia 
1885.  8ö. 

(Overgedrukt    uit    het  Geneeskundig  Tijdschrift  voor 
Nederl.  Indië.   Deel  XXV). 

B  E  L  G  I  È. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  de  Médecine  de  Belgique. 
Bruxelles    1886.  3*-  Serie.  Tomé  XX.  N^.  9.  8^. 
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F  R  A  N  K  B  IJ  K. 

Comptes  rendus  des  séances  de  1*  Académie  des  Sciences. 
Paris  1886.  Tomé  CIIl.  N».  21-23.  4», 

Bulletin  de  T Académie  de  Médecine.  Paris  1886.  2' 
Série.  Tomé  XVI.  N».  47—49,  S^ 

Journal  d'hygiène.  Paris  1886.  12«  Année.  Vol.  XI. 
NO.  532—534.  4». 

Le  Moniteur  international  de  la  librairie.  Paris  1886. 
1«   Année.  N».  1—2.  8». 

W.  Ebstein.  La  goutte,  sa  nature  et  son  traitement. 
Traduction  du  Dr.  E.  Chambard.  Introduction  du 
Prof.  Chaucot.  Paris  1887.  8°. 

GROOT  BRITTANNIÉ  EN  IERLAND. 

Proceedings  of  the  royal  geographical  Society.  London 
1886.  New  Series.  Vol.  III.  N».  12.  8^. 

Journal  of  the  royal  microscopical  Society.  London 
1886.  2^  Series.  Vol.  VI.  Part  6.  8^. 

Transactions  of  the  botanical  Society.  Edinburgh  1841 
—1876.  Vol.  I— XII.  80. 

DÜITSCHLAND. 

Jahrbuch  der  Hamburgischen  wissenschaftlichen  An- 
stalten.  Hamburg  1886.  Jahrg.  3.  8». 

Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1886.  Jahrg.  9.  N^ 
239.  80. 
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Vierteljahrsschrift  der  astrouomiscben  Gesellschaft.  Leip- 
zig  1886.  Jahrg.  21.  Heft  4.  8°. 

J.  G.  DE  Man.  Anatomische  Untersuchungen  über 
freilebende  Nordsee-Nematoden.  Leipzig  1886.  fol. 

Abhandlungen  herausgegeben  von  der  Senckenbergischen 
naturforschenden  Gesellschaffc.  Frankfurt  a.  M.  1886. 
Band  XIV.  Heft  2—3.  4». 

Inhoud,  Baud  XIV.  Heft  2: 

J.  WoLPP.    Morphologische  Beschreibuug  eines  Idioten-  und  eines 

Mikrocephalen- Gehims. 
J.  YON  Bedbiaga.    Beitiage   zur  Kenntniss  der  Lacertiden-Familie 

(Lacerta^  Algiroides^  Tropidosaura,  Zerzumia  und  Bettaia). 

Band  XIV.  Heft  8 : 

W.   JaKAiCKB.    Beitrage  zur    vergleichenden   Anatomie    der  Gera- 

niaceae. 
H    B.  MöscuLBK.  Beitrage  zur  Schmetterlings-Fauna  von  Jamaica. 

Bericht  über  die  Senckenbergische  naturforschende  Ge- 
sellschaft.   1886.  Frankfurt  a.  M.   1886.  8^. 

ITALIË. 

Atti  della  reale  Accademia  dei  Lincei.  Roma  1886. 
Serie  4«.  Rendiconti.  Vol.  II.  2^.  Semestre.  Pasc.  8 
-9.  40. 

Memorie  del  reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Let- 
tere. Milano  1886.  Glasse  di  Scienze  matematiche  e 
naturali.   Vol.  XV.  Fase.  4.  Vol.  XVI.  Fase.  1.  4». 

Inhoud.  Vol.  XV.  Faso.  4: 

Paaona.     1    brachiopodi    liassici   di   Saltrio    e    Arzo  nelle  Prealpi 

lombarde. 
Abohibri.    Introduzione  alla  geometria  dello  spazio  rigato. 
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Sahoalli,    Anomalie  di   numero   delle    vaivole   dell'  orifisio  étW 

aorta  e  dell'  arteria  polmonale. 
ViBGA.    I  tesohi  messicani  del  Museo  civico  di  Müano. 

Vol.  XVI.  Fase.  1 : 

Mazkotto.    Determinazione  delle  calorie  di  fuaione  delle  leghe  bi- 

narie  di  Piombo,  Stagno,  Biamuto  e  Zingo. 
CoBRAOi.    Degli   esperimenti   tossioologici  in  anima  nobili  nel  do* 

quecento. 

Memorie  del  reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Let- 
tere. Milano  1886.  Classe  di  Scienze  storiche  e  mo- 
rali.  Vol.  XVI.  Fase.  8.  4». 

Inbond : 

Gaittü.    Gü  annali  della  fabbrica  dei  dnomo  di  Milano. 
Rahobino.  Alcune  osservazioni  sulla  questione  del  verso  Satumio. 

Rendiconti  del  reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e 
Lettere.  Müano  1885.  Serie  2.  VoL  XVIIL  8^ 

A.  ToDAEo  DELLA  Galia.  I  diritti  del  coniuge  super- 
stite.  Torino  1886.  Vol.  Il,  IV.  2  Dl.  roy.  8». 

RUSLAND. 

Bulletin  de  TAcadémie  impériale  des  Sciences  de  St. 
Pétersbourg.  1886.  Tomé  XXXL  N^.  2.  i\ 

Bulletin  de  la  Sociéte  impériale  des  Naturalistes.  Mos- 
cou   1886.  Année  1886.  N^.  2.  8^. 

R  ü  M  E  N  I  Ë. 

L.  voK  HuRHüZAKi.  Fragmente  zur  Geschichte  der 
Ramanen.  Bucuresci  1886.  Band  V.  8«. 
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AZIË. 

R^risters  of  original  obsenrations  in  1886,  redaced 
and  corrected  at  six  places  in  India.  June  1886.  fol. 

A  M  £  B  1  K  A. 

Joamal  of  the  American  medical  ABsociation.  Chicago 
1886.  Vol.  VIL  Nö.  20—22.  i^ 

Johns  Hopkins  University  Circalars.  Baltimore  1886. 
Vol.  VI.  N<>.  52-53.  40. 

American  Journal  of  Philology,  edited  by  B.  L.  Gil- 
DBESLEEVB.  Baltimore  1886.  Vol.  VII.  N^  3.  8<>. 

Proceedings  and  Transactions  of  the  royal  Society  of 
Canada.  Montreal  1886.  Vol.  UI.  4^. 

Proceedings  of  the  Canadian  Institute.  Toronto  1886. 
8d  Series.  Vol.  IV.  Fase.  1.  8». 

Revista  do  Observatorio,  publica^ao  mensal  do  imperial 
Observatorio  do  Rio  de  Janeiro.  1886.  Anno  1  N®. 
11.  80. 

Anales  de  la  Sociedad  cientifica  Aigentina.  Buenos 
Aires  1886.  Tomé  XXII.  Entr.  4.  8^. 

AUSTRALIË. 

Annual  Report  of  the  department  of  mines,  N.  S. 
Wales  for  the  year  1885.  Sydney  1886.  fol. 
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AANGEKOCHT. 


De  Navorscher.  Amsterdam  1886.  Nieuwe  Serie.  Jaarg. 
19.  N<>.  12.  8°. 

Oud-HoUand.  Nieuwe  Bgdragen  voor  de  geschiedenis 
der  Nederlandsche  Kunst,  Letterkunde,  N^verheid^ 
enz.  Amsterdam  1886.  Jaarg.  4.  Afl.  4.  4®. 

Jaarboek  der  Rijks-üniversiteit  te  Leiden,  1885 — 1886. 
Leiden  1886.  8°. 

Journal  des  Savants.  Paris,  Novembre   1886,  4*^. 

La  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  des  Sciences, 
des  Lettres  et  des  Arts.  Paris  1886.  Livr.  54— 56.  4°. 

The  London,  Edinburgh  and  Dublin  philosophical  Ma- 
gazine and  Journal  of  Science.  London  1886.  5^'' Se- 
ries. VoL  XXn.  NO.  189.  80. 

Annals  and  Magazine  of  natural  History.  London  1886. 
5th  Series.  VoL  XVIII.  N^.  108.  8^ 

Göttingische  gelehrte  Anzeigen.   1886,  N».  23.  8». 

Veröffentlichungen  des  kais.  Gesundheitsamtes  Berliu 
1886.  Jahrg.  10.  N^.  47—49.  8^. 

Berichte  der  deutschen  botanischen  Gesellschaft.  Berlin 
1886.  Jahrg.  4,  Heft  8,  11.  8». 

Corpus  inscriptionum  latinarura.  Berolini  1886.  Vol. 
VL  Pars  3.  fol. 


—  129  — 

Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Leipzig  1886.  Neue 
Polge,  Band  XXIX.  Heft  4.  Beiblatter.  Band  X.  St. 
11.  8\ 

Journal  für  Ornithologie.  Leipzig  1886.  Jahrg.  34. 
Heft  2.  80. 

A.  H.  Saycb.  Alte  Denkmaler  im  Lichte  neuer  Por- 
schungen.  Leipzig.  8°. 

Bibliotheca  Zoologica  H.  Verzeichniss  der  Schriften 
über  Zoölogie  welche  in  den  periodischen  Werken 
enthalten  und  vom  Jahre  1861 — 1880  selbstandig 
erschienen  sind,  bearbeitet  von  O.  Taschbnberg.  Leip- 
zig 1886.  Lief.  2.  S^. 

Dingler's  polytechnisches  Journal.  Stuttgart  1886.  Band 
CCLXIL  Heft  7—9.  8^. 

Bibliothèque  universelle  et  revue  Suisse.  Lausanne  1886. 
3e  Période.  Tomé  XXXIL  W.  95.  8^. 


TEN    GESCHENKE   ONTVANGEN    VAN    DEN    HEER 
C.    A.    J.    A.    OXJDEMANS. 

St.  Hales.  Groeijende  weegkunde:  of  bericht  van 
eenige  weegkundige  ondervindingen  over  het  sap  in 
gewassen,  dienende  tot  een  bewerp  eener  natuurlijke 
historie  der  groeyinge.  Amsteldam  1734.  Uit  het 
Engelsch  vertaald  door  P.  Le  Clercq.  8^. 

J.  Ingen-Housz.  Proeve  op  plantgewassen.  Ontdekkende 
derzelver    zeer    aanmerkel^k    vermogen  om  de  lucht 

B0SKGE8CH.    DEK   KON.    AKAU.   VAN   WETENICH.  17 
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des  dampkrings  te  zuiyeren,  geduurende  den  dag,  en 
in  de  zonne«8chgn;  en  om  gemeene  lucht  des  nachts, 
en  wanneer  zg  in  de  schaduw  zgn,  te  bederven.  Uit 
het  Engelsch  vertaald  door  J.  van  Breda.  Delft 
1780.  Deel  I.  8^. 

J.  E.  PoHL.   Tentamen  florae  Bohemiae.  Versuch  einer 
Flora  Böhmens.  Prag  1809.  2  deelen.  80. 

J.  Sadlee.     Flora  comitatus.  Pesthinensis  in  uno  yolu- 
mine  comprehensa.  Pesthini  1840.  8^. 


TEN  GESCHENKE  OF  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  JANUARI  1887. 

NEDERLAND. 

De  Volksvlgt,  tijdschrift  voor  nijverheid,  landbouw^  han- 
del en  scheepvaart.  Amsterdam  1886.  N<>.  9—10.  8^ 

Nieuw  Archief  voor  Wiskunde.  Amsterdam  1886.  Deel 
XIII.  St.  1.  80. 

Bydragen  van  het  statistisch  Instituut.  Amsterdam  1886. 
2«  Jaarg.  N«.  3,  8^. 

Jaarboek  van  het  mgnwezen  in  Nederlandsch  Oost- 
Indië.  Amsterdam  1886.  Jaarg,  15.  2  Dl.  8^ 

Tgdschrift  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maat- 
schappg  ter  bevordering  van  Ng verheid,  Haarlem  1886. 
4e  Reeks.  Deel  X,  N^.  12.  8^ 
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Eploniaal  Museum.  Beschr^vende  catalogus,  tevens 
handleiding  tot  de  kennis  der  yoortbrengselen  van 
de  Nederlandsche  overzeesche  gewesten*.  Haarlem  1887. 
Deel  n.  St.  2.  8°. 

Handelingen  en  Mededeelingen  van  de  Maatschappg  der 
Nederlandsche  Letterkunde  te  Leiden  over  het  jaar 
1886.  Leiden  1886.  2  Dl.  8». 

11<^^  Jaarverslag  omtrent  het  zoölogisch  station  der 
Nederlandsche  dierkundige  Vereeniging,  uitgebracht 
door  de  Commissie  op  de  vergadering  van  14  No- 
vember 1886.  Leiden  1886.  8^ 

J.  G.  R.  AcQUOY.  Het  geestelgk  lied  in  de  Nederlan- 
den vóór  de  hervorming.  8^. 

(Overgedrukt  uit  het  Archief  voor  Nederlandsche  kerk- 
geschiedenis, Dl.  II). 

Flora  Batava.  Leiden  1886.  Afl.  275-^276.  4^. 

Nederlandsch    Chineesch    Woordenboek,    met   de   tran- 
scriptie der  Chineesch  e  karakters  in  het  Tsiang-Tsiu 
dialekt,  bewerkt  door  G.  Schl^el.  Leiden  1886.  Deel 
n.  Afl.  1.  roy.  80. 
(Uitgegeven  door  het  Ministerie  van  Koloniën). 

6.  A.  F.  MoLENGRAAFT.  De  geologie  van  het  eiland 
St.  Eustatius.  Eene  bedrage  tot  de  kennis  der  Ne- 
derlandsche koloniën.  Leiden  1886.  Academisch  proef- 
schrift. 40. 

Mededeelingen    betreffende  het  zeewezen.    's  Gravenhage 
1886.  Deel  XXVL  Afl.  8.  S^. 
(Uitgegeven  door  het  Departement  van  Marine). 
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Geneeskundige  hnlp  in  Nederland.  —  Kaart,  aantoonende 
het  aantal  inrichtingen  tot  verpl^ng  van  zieken, 
dat  der  geneeskundigen  en  der  vroedvrouwen  in  elke 
gemeente  des  Rijks  in  het  jaar  1887.2  bladen  plano, 
(uitgegeven  door  bet  Ministerie  van  Binnenlandsche 
Zaken). 

Tgdschrift  van  het  koninklgk  Instituut  van  Ingenieurs. 
1886—1887.  'sGravenhage  1886.  Afl.  2.  l»te  ge- 
deelte. Afl.  3.  2de  gedeelte.  4°. 

J.  J.  RoELANTs.  Beschouwing  over  waterstanden  waar- 
genomen aan  de  Groningsche  kust  gedurende  het  16- 
jarig  tijdvak  1866—1881.  'sGravenhage  1883.  4^. 
(Overgedrukt   uit  het  Tijdschrift  van  het  kon.  Insti- 
tuut van  Ingenieurs,  1882 — 1883). 

Verslag  van  de  aanwinsten  der  koninklgke  Bibliotheek 
gedurende  het  jaar  1885.  'sGravenhage  1886.  8®. 

Tgdschrift  voor  Entomologie,  uitgegeven  door  de  Ne- 
derlandsche  entomologische  Vereeniging.  *s  Graven- 
hage  1886.  Deel  XXIX.  Afl.  4.  8^. 

Bydragen  tot  de  taal-,  land-  en  volkenkunde  van  Ne- 
derlandsch-Indië,  uitgegeven  door  het  koninklgk  In- 
stituut voor  de  taal-,  land-  en  volkenkunde  van 
Nederlandsch-Indië.  'sGravenhage  1887.  5^^  Reeks. 
Deel  n.  Afl.  1.  8^. 

Algemeen  Nederlandsch  Familieblad.  T^dschriffc  voor  ge- 
schiedenis, geslacht*,  wapen-,  zegelkunde,  enz.  'sGra- 
venhage 1886.  Jaarg.  3.  W.  12.  4^. 

A.  A.  DE  PiNTO,  Bedenkelgke  reactie  op  strafrechterljk 
gebied.  'sGravenhage  1886,  8o. 
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'  A.  A.  BB  PiNTO.  Het  herziene  wetboek  van  strafvor- 
dering, met  eene  inleiding  en  aanteekeningen,  ontleend 
aan  en  naar  aanleiding  van  de  herzieningsontwerpen, 
de  daartoe  betrekkelijke  stukken  en  de  daarover  ge- 
voerde beraadslagingen.  Zwolle  1886.  Deel  I.  8°. 

A.  E.  A&KENBOUT  ScHOKKEB.    Les  perturbations  atmos- 
phériques  étudiées  au  moyen  d'observations  horaires. 
Utrecht  1886.  fol. 
(Publié  par  Tlnstitut  météorologique). 

J.  DiBKS.     La  trouvaille  de  Dronrijp  en  Frise.  8^. 
(Extraii  de  la  Revue  Beige  de  Numismatique.  1887). 

Statistiek  van  het  koninkrijk  der  Nederlanden.  Nieuwe 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  voor- 
naamste handelsartikelen  gedurende  de  maand  No- 
vember 1886.  'sGravenhage  1886.  fol. 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  langs  de  kusten 
van  de  Noordzee,  Zuiderzee  en  de  Nederlandsche  ri- 
vieren, waargenomen  in  de  maanden  Juli  en  Augustus 
1886.  fol. 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  volgens  de  bladen 
der  zelfregistreerende  peilschalen,  waargenomen  in 
de  maanden  Juli  en  Augustus  1886.  fol. 

NEDEBLANDSOH  OOST-INDIE. 

Tydschrift  voor  ngverheid  en  landbouw  in  Nederlandsch- 
Indië,  uitgegeven  door  de  Nederlandsch-Indische 
Maatschapp^  van  nyverheid  en  landbouw.  Bat-avia 
1886,  Deel  XXXIU.  Afl.  6.  8^. 
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BELGIË. 

Bulletin  de  rAcadémie  royale  des  Sciences,  des  Lettres 
et  des  beaux-Arts  de  Belgique.  Bruxelles  1886.  3« 
Se'rie.  Tomé  XU.  N^.  11.  8». 

Proces -Verbaax  des  séances  de  la  Commission  royale 
pour  la  publication  des  anciennes  lois  et  ordonnan- 
ces  de  la  Belgique.  Bruxelles  1886.  Vol.  VIL  Ca- 
hier 1.  80. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  de  Médecine  de  Belgique. 
Bruxelles    1886.  3«  Sene.  Tomé  XX.  N^.  10.  8\ 

Annales  de  la  Société  royale  malacologique  de  Belgi- 
que. Bruxelles  1885.  Tomé  XX.  8^. 

Proces- Verbaux  des  séances  de  la  Société  royale  mala- 
cologique de  Belgique.  Bruxelles  1886.  Tomé  XV.  8^ 

Annales  de  TAcadémie  d' Archéologie  de  Belgique.  An- 
vers  1886.  4^  Série.  Tomé  I.  8^. 

Bulletin  de  TAcadémie  d*  Archéologie  de  Belgique.  An- 
vers  1886.  4'^  Série.  N^.  8-9.  H». 

Geschiedenis  van  de  gemeenten  der  provincie  Oost- 
Vlaanderen.  Gent  1886.  Deel  XXXIX.  8^. 

FRANKRIJK. 

Comptes  rendus  des  séances  de  l'Académie  des  Sciences. 
Paris  1886—1887.  Tomé  CIIL  N^.  24—26.  Tomé 
OIV.  NO.   1—3.  40. 

Comptes  rendus  des  séances  de  l'Académie  des  Inscrip- 
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tions    et    belles-Lettres.    Paris  1886.   4®  Série.  Tomé 
XIV.  Juillet-Septembre.  8^. 

Bulletin  de  T Académie  de  Médecine.  Paris  1886.  2^ 
Série.  Tomé  XVI.  N<>.  50—52.  Tomé  XVII.  N».  1 
—3.  80. 

Nouvelles  Archives  du  Muséum  d*Histoire  naturelle. 
Paris  1885.  2^   Série.  Tomé  yUl.  Fase.   1.  4^. 

Inhoud : 

HuxT.    Note  sur  une  espèce  nouvelle  de  Chrysochlore  de  la  cote 

de  Guinee. 
3.    M  ABTTiTiB.    Matériaux   pour  une    faune   malaoologique    des   iles 

Canaries. 
A.  FsAi^cHET.  Plantae  Davidianae  ex  Sinarum  empirio. 

Annales  du  Musée  Guimet.  Paris  1886.  Tomé  IX,  XI 
—  XII.  3   Dl.  40. 

Inhoud,  Tomé  IX: 
E.  Lefébuae.    Les   hypogées  royaux  de  Thèbes.  Ie  diyision.    Le 
tombeau  de  Scti  Ier. 
Tomé  XI— XII: 
J.  J     M.   D£   Gaoot.    Les  fêtes    annuellement  célébrées  k  Émoui 
(Amoy).  Etude  concernant  la  religion  populaire  des  Chinois. 

Revue  de  Thistoire  des  religions.  Paris  1886.  7«  An- 
née.  Tomé  XIV.  N^.  1.  8». 

Bulletin  de  la  Société  zoologique  de  France.  Paris 
1886.   11«  Année.  N^.  4.  8^. 

Bulletin  de  la  Société  pbilomatique  de  France.  Paris 
1886.  7«  Série.  Tomé  X.  N^.  3.  8^. 

Gomptes  rendus  des  séances  de  la  Société  de  Biologie. 
Paris  1886.  8^  Série.  Tomé  III,  N».  41—47.  Tomé 
IV.  NO.  1.  80. 
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Le  Moniteur  international  de  la  Librairie.  Paris  1887. 
2e  Année.  N^.  1.  8^. 

G.  HuET.     Catalogue  des  manuscrits  Néerlandais  de  la 
Bibliothèque  nationale.  Paris  1886.  8°. 

Joümal  d*hygiène.   Paris  1886.  13^   Année.  Vol.  XU. 
NO.  537—540.  4». 

F,    Plateau.     Recherches    sur   la  perception  de  la  lu- 
mière  par  les  myriopodes  aveugles.  Paris  1886.  8®. 
(Extrait    du    Journal  de  l'Anatomie  et  de  Phjsiolo- 

bulletin  de  la  Société  des  Sciences  de  Nancy.  Paris 
1886.  2e  Série.  Tomé  YIH.  Fase.  19.  8». 

Bulletin  de  la  Société  Académique  Franco-Hispano- 
Portugaise.  Toalouse  1886.  Tomé  VII.  N».  4—6.  8^ 

Mémoires  de  la  Société  Académique  des  Sciences,  Arts, 
belles-Lettres  etc  de  St.  Quentin.  1886.  4^  Série. 
Tomé  VL  S^. 

Mémoires  de  la  Société  d'Emulation  de  Cambrai.  1886. 
Tomé  XLI.  8^. 

Mémoires  de  1' Académie  nationale  des  Sciences,  Arts 
et  belles-Lettres.  Oaen  1886.  8». 

Bulletin  historique  de  la  Société  des  Antiquaires  de  la 
Morinie.  St.  Omer  1886.  Nouvelle  Série.  Li vr.  139. 8^. 

Revue  agricole,  industrielle,  littéraire  et  artistique. 
Valenciennes  1886.  Tomé  XXXIX.  N».  9—11.  8». 

GROOT  BRITTANNIË  EN  IERLAND. 

Proceedings  of  the  royal  Society.  London  1886.  Vol. 
XLL  NO.  247—249.  8^. 
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Monthlj  Notices  of  the  royal  astronomical  Society. 
London  1886.  Vol.  XLVII.  N^.  2.  8^. 

Proceedings  of  the  royal  geographical  Society.  London 
1887.  New  Series.  Vol.  IX.  N».  1.  8°. 

Medico-chirurgical  Transactions,  published  by  the  royal 
medical  and  chirurgical  Society.  London  1886.  Vol. 
LXIX.  80. 

Journal  of  the  royal  Asiatic  Society  of  Great  Britain 
and  Ireland.  London  1887.  Vol.  XIX.  Part  1.  8\  ' 

Report  of  the  scientific  results  of  the  voyage  of  H. 
M.  S.  Challenger  during  the  years  1873 — 76.  Lon- 
don 1886.  Zoology.  Vol.  XV-XVL  2  Dl.  4». 

G.  U.  Pope.  The  sacred  kurral  of  Tiruvalluva-Nayan&r, 
with  introduction,  grammar.  translation,  notes  Lon- 
don 1886.  80. 

Proceedings  of  the  Cambridge  philosophical  Society. 
Cambridge  1886.  Vol.  V.  Part  6.  8°. 

Proceedings  of  the  royal  physical  Society.  Edinburgh 
1886.  Vol.  IX.  Part  1.  8». 

OOSTENRIJK. 

Verhandlungen  des  kais.  kon.  zoologisch-botanischen 
Gesellschaft.  Wien  1886.  Band  XXXVL  N^.  3—4.  8^. 

Mittheilungen  der  anthropologischen  Gesellschaft.  Wien 
1886.  Band  XVL  Heft  1—2.  4°. 

W.  Jawoeski.  üeber  Wirkung,  therapeutischen  Werth 
und  Gebrauch  des  neuen  Earlsbader  Quellsalzes,  nebst 
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dessen    Beziebung     zum    Earlsbader    Thermalwasstf. 

Wien  1886.  40. 

(Separatabdruck  aus  » Wiener  mediz.   Wochenschrift, 

1886."). 

Zeitschrift    des    Ferdinandeums    fiir    Tirol  und  Vorari- 
berg.  Innsbrück  1886.  3te  Folge.  Heft  30.  8^ 

Katalog  der  Gemalde-Sammlung  im  Tiroler-Landes- 
Museum  (Ferdinandeum)  zu  Innsbrück.  1886.  8°. 

Führer  durcb  das  Tiroler  Landes-Museum  (Ferdinan- 
deum) in  Innsbrück.   1886.  8<>. 

H.  Sempbr.  Die  Gremaldesammlung  des  Ferdinandeums. 
Innsbrück  1886.  8^. 

DÜITSCHLAND. 

Ergebnisse  der  Beobachtungsstationen  an  dendentschen 
Eüsten  über  die  physikalischen  Eigenschaften  der 
Ostsee  und  Nordsee  und  die  Fischerei.  Berlin  1887. 
Jahrg.  1886.  Heft   1  —3.  4^.  Oblong. 

Archiv  für  pathologische  Anatomie  und  Physiologie 
und  für  klinische  Medicin.  Berlin  1886.  Band  CVI. 
Heft  3.  80. 

Berichte  über  die  Verhandlungen  der  kon.  sachsischen 
Gesellschaft  der  Wissenschaften.  Leipzig  1886.  Ma- 
thematisch-physische  Classe.  N^.  1 — 4.  Philologisch- 
historische  Classe.  N<^.  1.  8^. 

Grunert's  Archiv  der  Mathematik  und  Physik.  Leipzig 
1886.  2*«   Reihe.  Theil  IV.  Heft  4.  8». 
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Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1886.  Jahrg.  10.  N\ 
24Ö-.242.  80. 

Zeitschrift  für  Naturwissensehaften,  herausgegeben  im 
Auftrage  des  naturwissenschaftlichen  Vereins  für 
Sachsen  und  Thüringen.  Halle  a/S.  1886.  4*«  Polge. 
Band  V.  Heft  4.  8\ 

Petennann's  Mittbeilangen  aus  Jastus  Perthes'  geo- 
graphischer  Anstalt.  Gotha  1886.  Band  XXXII.  N<>. 
12.  Band  XXXIII.  N^.  1.  4». 

Inhaltsyerzeichniss  von  Petermann's  geograpbisclien 
Mittheilungen  1875-1884.  Gotha  1886.  40. 

Jahrbücher  der  kon.  Akademie  gemeinnutziger  Wissen- 
schaften. Erfurt  1886.  Neue  Folge.  Heft  14.  8^ 

Sitzungsberichte  der  mathematisch-physikalischen  Olasse 
der  kön.  bayerischen  Akademie  der  Wissenschaften. 
Miinchen  1886.  Heft  2.  8^. 

Archiv  des  historischen  Vereines  für  Unterfranken  und 
AschaflFenburg.  Würzburg  1886.   Band  XXIX.  8^. 

Jahres-Bericht  des  historischen  Vereines  fiir  Unterfran- 
ken und  Aschaffenburg  für  1885.  Würzburg  1886  8^ 

LUXEMBURG. 

Publications  de  la  section  historique  de  Tlnstitut  royal 
grand  ducal  de  Luxembourg.  Luxembourg  1885 — 
1886.  ïome  XXXVII— XXXVIII.  2  Dl.  8^. 

Publications  de  Tlnstitut  royal  grand  ducal  de  Luxem- 
bourg, Section  des  sciences  naturelles  et  mathéma- 
tiques.  Luxembourg  1886.  Tomé  XX.  8^. 
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ZWIT8EELAND. 

Actes  de  la  Société  helvétique  des  Sciences  naturelles. 
Neuchatel  1886.  68^  Session.  Compte  rendu  1884 — 
85.  8°. 

Compte  rendu  des  travaiix  présentés  ik  la  68®  Session 
de  la  Société  helyétique  des  Sciences  naturelles.  Ge- 
nève  1885.  8^. 

Mittheilungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  aus 
dem  Jahre  1885.  Bern  1886.  N^.  3.  80. 

I  T  A  L  I  È. 

Atti  della  reale  Accademia  dei  Lincei.  Roma  1886. 
Serie  4*.  Bendiconti.  Vol.  II.  Fase.  10—11.  2®. 
Semestre,  4°. 

BoUettino  delle  opere  moderne  straniere  acquistate  dalle 
Biblioteche  pubbliche  govematiTe  del  regno  d*Italia. 
Roma  1886.  No.  5.  8°. 

Mittheilungen  aus  der  zoologischen  Station  zu  Neapel. 
Berlin  1886.  Band  VII.  Heft  1.  8^. 

Memorie  della  regia  Accademia  di  Scienze,  Lettere  ed 
Arti.  Modena  1885.  Serie  2».  Vol.  III.  4^. 

Ishoud : 

L.  Olivi.    Suir  invlolabilita  degli  diplomatici. 

D.  Ragova.    Livellazione   barometrica  di  vari  punti  della  provin- 

cia  di  Modena. 
.  Sui  erepuscoli  rossi  dell'  autunno  1883  e  dellinvemo 

1883-84. 
L.  Olivi.    Dell*  indipeDdenza  dell'  inviato  diplomatico  e  della  sua 

iinmnnita  nelle  materie  oivili. 
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L.    Malayasi.    Della   pila   secondo    il  principio  di  Volta.    Saggio 

teorico. 
Lu  Olivi.    Dell*   immunita    dtU'  agente  diplomatico  nelle  materie 

penali. 
6.  FsAKCiosi.    Sposizione    di  Lodovico  Castelvetro  a  XX  f  X  canti 

deir  inferno  Dantesco  ora  per  la  prima  volta  data  in  luoe. 

6.  Albini.  Il  Modesti  e  la  Yeneziade,  studi  e  versioni. 
Imola  1886.  8». 

POBTÜQAL. 

E.  Abkeu.  A  raiva.  Belatorio  apresentado  a  sua  ex- 
cellencia  o  presidente  do  conselho  de  Ministros  J.L. 
DE  Castbo.  Lisboa  1886.  8°. 

DENEMABKEN. 

Aarböger  for  nordisk  Oldkyndighed  og  Historie,  udgivne 
af  det  köngelige  nordiske  Oldskrift-Selskab.  Kjoben- 
liavn  1886.  2^   Raekke.  Bind  I.  Hefte  3.  8^. 

E.  Vedel.  Bornholms  oldtidsminder  og  oldsager.  Kjo- 
benhavn  1886.  4^. 

(Les    antiquités    de    l'ile   de    Bomholm.    Resumé  en 
fi'an9ais). 

ZWEDEN   EN   NOOKWEGEN. 

6.  W.  HiLL.  On  the  part  of  the  motion  of  the  lunar 
perigee,  which  is  a  function  of  the  mean  motions  of 
the  sun  and  moon.  Stockholm  1886.  4^. 
(Separatabdruck  a.  d.  Acta  mathematica  N^.  8). 

Nova    Acta    regiae    Societatis    scientiarum  Upsaliensis. 
üpsaliae  1886.  Seriei  3».  Vol.  XIII.  Fase.  1.  4^. 


-  142  — 


Inhoud : 


H.  AuocYisT.  Die  Biachari-Sprache  Ta  Bedawie  in  Noidost  Afrik% 

No.  III. 
P.  T.  Glbts.    Contributions  to  the  knowledge  of  SomariunL 
O.  WiDHAN.    Stadiën  in  der  Guminreihe. 
G.   BoYALLiüs.     Minonectes,  a   remarkable   genaa   of  Amphipoda 

hyperidea. 

Det  Norake  Noidhavs-Erpedition  1876  —  1878.  XVI. 
Zoologi,  Mollusca  N^.  U.  ved  H.  Priblb,  Christiani» 
1886.  40. 

Det  kongelige  norske  Videioskabeni  Selskabs  Sktifter. 
1885.  Throndhjem  1886.  8^. 

RUSLAND. 

Mémoires  de  TAcadémie  impériale  des  Sciences.  St. 
Pétersbourg  1886.  7»  Série.  Tomé  XXXIV.  N^.  4. 4». 

Inhoud: 

D.  Ghwolsov.    Syrische  Grabinschriften  aas  Seraiijetschie. 

Bulletin  de  TAcadémie  impériale  des  Sciences  de  Si 
Pétersbourg.  1886.  Tomé  XXXI.  N^  3.  40. 

AFRIKA. 

Bulletin  de  la  Sodété  khédiviale  de  Géographie.  Le 
Caire  1886.  2«  Série.  N^.  9.  S». 

AZIË. 

Results  of  original  observations  recorded  at  six  stations 
in  India,  July— August  1886.  fol. 

Report    on    the    administration    of   the  meteorologicai 
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department    of   the  goyemment  of  India  in  1885 — 
86.  fol 

Mittheilungen  der  deutschen  Gesellschaft  für  Natur- 
und Yölkerkunde  Outasiens.  Yokoliama  1886.  Heft 
35.  40. 

Journal  of  the  China  branch  of  the  royal  Asiatic  So- 
ciety for  the  year  1884.  Shanghai  1886.  New  Series. 
Vol.  XIX.  Part  2.  «0. 

A  M  E  E  I  K  A. 

Report  of  the  Commissioner  of  Agriculture  for  1885. 
Washington  1885.  8°. 

Bulletin  of  the  U.  S.  geological  Survey.  Washington 
1885.  NO.  27—29.  8^ 

Report  upon  the  3^  international  geographical  Congress 
and  Exhibition  at  Venice,  Italy  1881,  accompanied 
by  data  conceming  the  principal  government  land 
and  marine  surveys  of  the  world  prepared  by  Gbo. 
W.  Wheblbr.  Washington  1885.  4°. 

Proceedings  of  the  American  philosophical  Society. 
Philadelphia  1886.  Vol.  XXIII.  N^.  123.  8^ 

List  of  surviving  members  of  the  American  philoso- 
phical Society  at  Philadelphia.  1886-  8^. 

Annual  Report  of  the  geological  Survey  of  Pennsyl- 
vania  for  1885.  Harrisburg  1886.  2  Dl.  80. 

Memoirs  of  the  American  Academy  of  Arts  and  Scien- 
ces. Cambridge  1886.  Centennial  Volume.  Vol.  XI. 
Part  4.  NO.  4.  4°. 
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Inhoud: 
E.  C.  PiCKE&iNO.    Stellar  Photography. 

Proceedings  of  the  American  Academy  of  Arts  and 
Sciences.  Boston  1886.  New  Series.  Vol.  XIII.  Part 
2.  80. 

Memoirs  of  the  Boston  Society  of  natural  Historj. 
Boston  1886.  Vol.  UI.  N^.  12—13.  4». 

Inhoud : 

12.  W.  K.  Bbooks.  The  iife-history  of  the  Hydromedusae:  a 
discussion  of  the  origin  of  the  Medusae  and  the  siguificance  of 
metagenesis. 

13.  S.  H.  ScuDDBB.  The  oldest  known  inscct-larva,  Mormolucoi- 
des  Articulatus,  from  the  Connectie  ut  river  rocks.  Note  on  the 
supposed  Myriapodan  genus  Trichiuliia.  A  review  of  Mesozoic 
cockroaches. 

Proceedings  of  the  Boston  Society  of  natural  History. 
Boston  1886.  Vol.  XXIII.  Part  2.  8^. 

Johns  Hopkins  University  Circulars.  Baltimore  1886. 
Vol.  VI.  NO.  54.  40. 

Johns  Hopkins  Uni\ersity  Studies  in  historical  and 
political  Science.  Baltimore  188*3.  4^^  Series.  N^.  XI— 
XII.  5t»>  Series.  No.  I-U.  «o. 

Journal  of  the  American  medical  Association.  Chicago 
1886.  Vol.  VII.  NO,  23-26.  Vol.  VIII.  N^.  1- 
2.  40. 

American  Journal  of  Science.  New  Hayen  1886.  3*^ 
Series.  Vol.  XXXII    N^.    188-190. 

Transactions  of  the  Wisconsin  Academy  of  Sciencesi 
Arts  and  Letters.  Madison  1886.  VoL  VI.  8\ 
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i       Proceedings    of   the    Davenport     Academy    of  natural 
I  Sciences.  Davenport  1886.  Vol.  IV.  8^. 

'       Bulletin    of  the   California    Academy  of  Sciences.  San 
Prancisco  1886.  Vol.  II.  N^.  5.  8^. 

1       Canadian    Record    of  Science.  Montreal  1887.  Vol.  II. 
I  NO.  5.  80. 

Reyista  do  Observatorio,  publica9ao  mensal  do  imperial 
Observatorio  do  Rio  de  Janeiro.  1886.  Anno  1.  N^, 
12.  roy.  80. 

Anales  de  la  Sociedad  cientifica  Argentina.  Buenos  Aires 
1886.  Tomo  XXII.  Entr.  5.  8°. 

A.  Obzabal.  Estudio  critico  y  comparativo  de  las 
reglas  de  üescartes  y  de  Newton,  respect  o  al  numero 
de  raices  de  las  ecuaciones  numericas.  Buenos  Aires 
1886.  8^ 

AUSTBALIE. 

F.  VON  MüELLBR.  Description  and  illustrations  of  the 
Myoporinous  plants  of  Australia.  Melboume  1886. 
Vol.  II.  Lithograms.  4». 


AANGEKOCHT. 

De  Navorscher.  Amsterdam  1887.  Nieuwe  Serie.  Jaarg. 
20.  NO.  1.  80. 

Archives    de    zoölogie  expérimentale  et  générale.  Paris 
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1883-1886.    2*  Série.    Tomé  L  II,  ITI»>is  IV.  m 
4.  80. 

Annales  des  Sciences  naturelles.  Paris  1886.  7«  Série. 
Zoölogie.  Tomé  1.  W.  2.  Botanie.  Tomé  IV.  N». 
5—6.  8°. 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Paris  1886 — 1887. 
6e  Série.  Tomé  IX.  Décembre.  Tomé  X.  Janvier  8^. 

La  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  des  Scien- 
ces, des  Lettres  et  des  Arts.  Paris  1886.  Livr.  57 
—62.  40. 

The  London,  Edinburgh  and  Dublin  pMlosophical  Ma» 
gazine,  and  Journal  of  Science.  London  1887.  5^^ 
Series.  Vol.  XXIII.  N^.  140.  8^. 

Annals  and  Magazine  of  natural  History.  London  1887. 
5tt  Series.  Vol.  XIX.  N^.  109.  80. 

Journal  of  Anatomy  of  Physiology,  normal  and  patho- 
logical.  London  1887.  Vol.  XXI.  Part  2.  8^ 

The  zoological  Record  for  1885.  London  1886.  Vol. 
XXII.  80. 

Dictionary  of  national  Biography,  edited  by  L.  Stephen. 
London  1887.  Vol.  IX.  (Canute— Chaloner).  S^. 

Che.  Hülsbn.  Das  Septizonium  des  Sei)timius  Severus. 
Berlin  1886.  40. 

Berichte  der  deutschen  botanischen  Gesellschafk.  Berlin 
1886.  Band  IV.  Heft  9.  8^. 

Veröfientlichungen   des    kais.    Gesundheitsamtes.  Berlin 
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1886—1887.    Jahrg.    10.    N».    50—52.  Jahrg.  11. 
NO.  1-3.   4». 

Göttingische  gelehrte  Anzeigen.  1886.  N».  24—26. 
1887.  NO.  1.  80. 

Archiv  filr  Naturgeschichte.  Berlin  1886.  Jahrg.  52. 
Band  I.  Heft  2.  80. 

Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Leipzig  1887.  Neue 
Folge.  Band  XXX.  Heft  1.  80. 

Der  zoologische  darten.  Frankfurt  a.  M.  1886.  Jahrg. 
27.  NO.  11—12.  80. 

Dingler's  polytechnisches  Journal.  Stuttgart  1886.  Band 
COLXII.  NO.  10—13.  Band  CCLXIII.  Heft  1—8.  8o. 

Bibliothèque  universelle  et  revue  Suisse.  Lausanne  1886. 
3=  Période.  Tomé  XXXII.  No.  96.  80. 

Archives  des  Sciences  physiques  et  naturelles.  Genève 
1886-1887.  3»  Période.  Tomé  XVI.  NO.  12.  Tomé 
xvn.  NO.  1.  80. 


TEN  GESCHENKE  OF  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  FEBRUARI  1887. 

NEDEELAND. 

A.  D.  DE  Veies  Azn.  Biografische  Aanteekeningen  betref- 
fende voornamelijk  Amsterdamsche  schilders,  plaatsng- 
ders,  enz.  en  hunne  verwanten.  Amsterdam  1886.  40. 
(Niet  in  den  handel). 
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Tijdschrift  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maai- 
schappg  ter  bevordering  van  N^ verheid.  Haarlem  1887. 
4e  Reeks.  Deel  XL  Afl.  1.  8^. 

Recueil  des  travaux  chimiques  des  Pays-Bas.  Leide  1886. 
Tomé  V.  N».  1—7.  8^. 

A.  Ku£N£N.  Historisch-critisch  onderzoek  naar  het  ont- 
staan en  de  verzameling  van  de  boeken  des  ouden  ver- 
bonds.  Leiden  1887.  Nieuwe  uitgave.  Deell.  St.  2.  8^. 

Annales  de  TËcole  polytechnique  de  Delft.  Leide  1886. 
Tomé  n.  Livr.  3-4.  4°. 

Tijdschrift  voor  Entomologie,  uitgegeven  door  de  Ne- 
derlandsche entomologische  Vereeniging-  's  Graven- 
hage  1887.  Deel  XXX.  Afl.  1.  8^. 

C.  W.  Opzoomer.  Losse  Bladen.  'sGravenh^e  1887. 
Deel  II.  Godsdienst,  wgsbegeerte,  onderwas.  8^. 

Algemeen  Nederlandsch  Familieblad.  Tijdschrift  voor  ge- 
schiedenis, geslacht-,  wapen-,  zegelkunde,  enz.  'sGra- 
venhage  1887.  N^.   1.  4^. 

Nederlandsch  meteorologisch  Jaarboek  voor  1886,  uit- 
gegeven door  het  koninklijk  Nederlandsch  meteorolo- 
gisch Instituut.  Utrecht  1887.  Jaarg.  38.  4^  Oblong. 

278te  Verslag  van  het  Nederlandsch  Gasthuis  voor  be- 
hoeftige en  minvermogende  ooglijders  te  Utrecht. 
Utrecht  1886.  8^. 

J.  Wessels  Boee.  Bedrage  tot  de  kennis  van  de  ont- 
wikkeling der  eigendomsoverdracht  van  onroerend 
goed  in  Nederland.  Assen  1887.  A.cademisch  Proef- 
achrift.  8^ 
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Verzamelingstabel  der  wafcerhoogten  langs  de  kusten  van 
de  Noordzee,  de  Zuiderzee  en  de  Nederlandsche  rivie- 
ren, waargenomen  in  de  maand  September  1886.  fol. 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  volgens  de  bladen 
der  zelfregistreerende  peilschalen,  waargenomen  in  de 
maand  September  1886.  fol. 

NEDEBLANDSOH  OOST-INDIE. 

Realia.  Register  op  de  generale  resolutiën  van  het  kas- 
teel Batavia.  1632—1805.  Batavia  1886.  Deel  HL  4». 
(Uitgegeven   door   het  Bataviaasch  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen). 

Geneeskundig  Tijdschrift  voor  Nederlandsch-Indië,  uit- 
gegeven door  de  Vereeniging  tot  bevordering  der  ge- 
neeskundige Wetenschappen  in  Nederlandsch-Indië. 
Batavia  1887.  Deel  XXVI.  Afl.  2.  8^. 

Memorie  van  het  bestuur  der  Nederlandsch-Indische 
Maatschappij  van  n^verheid  en  landbouw  te  Batavia 
bij  missive  dd.  28  December  1886  N^.  291  gezonden 
aan  de  directeuren  der  Nederlandsche  Maatschappij  ter 
bevordering  van  nijverheid  te  Haarlem  over  de  pak- 
ketvaart in  Nederlandsch-Indië.  Batavia  1886.  8^ 

BELGIË. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  des  Sciences,  des  Lettres 
et  des  beaux-Arts  de  Belgique.  Bruxelles  1886.  3e 
Série.  Tomé  XIL  N».  12.  8^. 

Annuaire  de  TAcadémie  royale  des  Sciences,  des  Lettres 
et  des  beaux-Arts  de  Belgique.  Bruxelles  1887.  53^ 
Année.  8^ 
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Bulletin  de  rAcadémie  royale  de  Médecine  de  Belgique. 
Bruxelles  1886—1887.  3'^  Série.  Tomé  XX.  N^.  11. 
4e  Série.  Tomé  I    N^.   1.  8^. 

Bulletin  du  Musée  royal  d'Histoire  naturelle  de  Belgique. 
Bruxelles  1886.  Tomé  IV.  No.  4.  8°. 

Mémoires  de  la  Société  royale  des  Sciences  de  Liège. 
Bruxelles  1886.  2^  Série.  Tomé  XUl.  S^. 

G.  VAN  DER  Mensbrugghe.  Sur  rinstabilité  de  Téquilibre 
de  la  couche  superficielle  d'un  liquide.  Bruxelles  1886. 
Partie  1—2.  8°. 

(Extrait   des    Bulletins  de  TAcadémie  royale  de  Bel- 
que.  3«  Série.  Tomé  X  et  XII). 

Manifestation  en  Thonneur  de  Monsieur  P.  J.  van  Be- 
neden a  Toccasion  de  son  cinquantenaire  de  Profes- 
sorat  (1836—1886;  Louvain  20  Juin  1886.  Lou- 
vain  1886.  8^. 

Th.  Jgn.  Wblvaarts.  Geschiedenis  der  vrijheid  Aren- 
donk, inhoudende  een  facsimile  en  vier  gravuren. 
Turnhout  1887.  8^. 

F  R  A  N  K  R  IJ  K. 

Comptes  rendus  des  séatices  de  TAcadémie  des  Sciences. 
Paris  1887.  Tomé  CIV.  N^.  4—7.  4^. 

Bulletin  de  TAcadémie  de  Médecine.  Paris  1887.  3«  Série, 
Tomé  XVII.  N«.  4-7.  8». 

Bulletin  de  la  Société  mathématique  de  France.  Paris 
1886.  Tomé  XIV.  H\  5.  8«. 
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Comptes   rendas   des  séances  de  la  Société  de  Biologie. 
Paris  1887.  8e  Série.  Tomé  IV.  N^.  2—6.  8». 

Journal    d'hygiène.    Paris   1887.   13«  Année.  Vol.  XII. 
NO.  541—544.  40. 

Bulletin  bibliographique  de  la  Librairie  Fran9aise.  Paris 
1887.  NO.  1.  80. 

GROOT  BRITTANNIÈ  EN  IERLAND. 

Proceedings  of  the  royal  Society.  London  1887.  Vol. 
XLI.   NO.  250.  80. 

Monthly  Notices  of  the  royal  astronomical  Society. 
London  1887.  Vol.  XLVII.  No.  3.  80. 

Proceedings  of  the  royal  geographical  Society.  London 
1887.  New  Series.  Vol.  IX.  No.  2.  80. 

Journal  of  the  royal  microscopical  Society.  London 
1887.  Year  1887.  No.  1.  80. 

Journal  of  the  anthropological  Institute  of  Great  Bri- 
tain  and  Ireland.  London  1887.  Vol.  XVL  No,  3.  80. 

OOSTENRIJK-HONGARIJE. 

Die  internationale  Polarforschung,  1882  —  1883.  Die 
österreichische  Polarstation  JanMayen.  Beobacbtungs- 
Ergebniöse  herausgegeben  von  der  kais.  Akademie  der 
WissenschafteD.    Wien  1886.    Band  II.    Abth    2.  40. 

M.  Lkech.  Contributions  k  la  theorie  des  fonctions. 
Prague  1886.  80. 

(Extract  des  Comptes  rendus  de  la  Sociéte  royale  de;^ 
Sciences  de  Bohème,  1886). 
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Mittheilungen  aus  dem  Jahrbuche  der  kon.  ungarischen 
geologischen  Anstalt.  Budapest  1887.  Band  VJil- 
Heft  4.  8\ 

Földtani  Közlony.  (Geologische  Mittheilungen).  Zeit- 
schrift  der  ungarischen  geologischen  Gesellschafk.  Bu- 
dapest 1886.  Kötet  XVI.  Füzet  7—12.  8^. 

Erster  Nachtrag  zum  Katalog  der  Bibliothek  und  all- 
gemeine  Eartensammlung  der  kon.  ungarischen  geo- 
logischen Anstalt.  Budapest  1886.  8^. 

DUITSCHLAND. 

Sitzungsberichte  der  Gesellschaft  naturforschender  Frean- 
de.  Berlin  1886.  Jahrg.  1886.  8^. 

Ergebnisse  der  meteorologischen  Beobachtungen  iin  Jahre 

1885,  herausgegeben  von  dem  königlich  preussischen 
meteorologischen  Institut.  Berlin  1887.  4^. 

Wochenschrift  för  klassische  Philologie.  Berlin  1887. 
Jahrg.  4.  NO.  1—8.  4°. 

Astronomische  Beobachtungen  auf  der  koniglichen  Uni?er- 
sitats-Stemwarte  zu  Königsberg.  1882 — 1886.  Abth. 
37.  Theil  I— II.  foL 

E.  Maass.  Commentatio  mythographica.  Gryphiswaldiae 

1886.  40. 

A.  KiESSLiNG.  Coniectaneorum  spicilegium.  UI.  Gry- 
phiswaldiae 1886-  40. 

J.  Bëhme.  Ueber  die  Anwendung  der  Galvanokaustik  bei 
einem  in  der  Entwickelung  begriffenen  Staphy lorna 
partiale.  Greifswald  1886.  8». 
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V.  Bbbth.  üeber  Parotitis  nach  gynaecologischen  Ope- 
ratioDen.  Greifswald  1886.  8°. 

J.  Bittee.  Ein  Fall  von  Echinococcus  retro  peritonealis. 
Greifewald  1886.  8^. 

H.  BucHAL.  Beitr^  zur  Therapie  des  Keuchhustens. 
Greifewald  1886.  8^. 

R.  Chrzescinski.  Ein  bemerkenswerther  Fall  von  Teta- 
nus traumaticus  nach  Acquisition  einer  Risswunde 
in  der  rechten  planta  pedis.  Greifewald  1886.  8^. 

0.  Dalmbb.  üeber  die  Wirkung  grosser  Dosen  Plum- 
bum  aceticum  bei  primarer  katarrhalischer  Pyelitis. 
Greifewald  1886.  8^. 

H.  Degen.  Ein  Beitrag  zur  Lehre  vom  Lymphosarcom. 
Greifewald  1886.  8^. 

A.  EcKEBRECHT.  üeber  ein  Fall  von  complicirtir  Scha- 
delfractur.   Greifewald  1886.  8^. 

A.  GocKBL.  üeber  moral  insanity.  Greifewald  1886.  8^. 

C.  GoTTBBECHT.  Experimentelle  üntersuchungen  über  die 
Wirkung  des  Thallins.  Greifewald  1886.  8^. 

P.  Haefnbb.  üeber  das  Hygrom  des  carpalen  Schleim- 
beutels.  Greifewald  1886.  8^. 

G.  Hasse.  Die  Melancholie  mit  Rücksicht  auf  Aetiologie 
und  Ausgang  in  Suicidium.  Greifewald  1886.  8®. 

R.  Haück.  üeber  einen  Fall  von  Gangrène  foudroyante 
mit  Ausgang  in  Heilung.  Greifewald  1886.  8®. 

A.  Hein.  Beitrag  zur  Myomotomia  intra  graviditatem. 
Greifewald  1886.  8^ 

B0EK6I9CH.   D6£  &0N.   AKAD.   YAN   WBTKIf8C|9.  90 
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J.  Hbrzfeld.  Ueber  den  Einflass  der  Erkaltung  bei  Eni- 
stehung  von  Diabetes  mellitus.  Greifcwald  1886.  8®. 

H.  HoLTz.  Die  Varicen  und  ihre  Behandlong  mit  be- 
sonderer  Berücksichtigung  der  Yena  saphena.  Greifs- 
wald  1886.  8^. 

M.  HoRN.  Beitrag  zur  Nachbehandlung  der  ürethroto- 
mia  extema.  Greifswald  1886.  8®. 

H.  HowiTz.  Ueber  Enchrondrome  mit  besonderer  Be- 
rücksichtigung  eines  Falies  von  Encbondroma  humeri. 
Greifewald  1886.  8^. 

J.  Jacke.  Znr  Gasuistik  der  Castration  der  Frauen.  Greifs- 
wald 1886.  80. 

G.  Eaji£SBler.  Ueber  Area  Celsi  seu  Alopecia  areata  mit 
Zufügung  eines  Erankheitsfalles.  Greifswald  1886.  8®. 

F.  Ejndleb.  Ein  Fall  von  Narbencarcinom.   GreifiwakI 

1886.  80. 

B.  KoNczYNSKi.  Beitrag  zar  lokalen  Therapie  der  Lc- 
berkrankheiten.  Greifswald  1886.  8°. 

C.  Eeausb.  Ein  Fall  von  osteoplastischer  Resection  des 
Oberkiefers  nach  B.  von  Langenbeck  zur  Entfemung 
einer  Nasenrachengeschwulst.  Greifswald  1886.  8^. 

E.  Lackmann.  Zwei  Falie  von  Glaucoma  simplex.  Grei&- 
wald  1886.  8^. 

K.  Langnee.  Ein  Fall  von  ausgetragener  Tuboabdomi- 
nalschwangerscbaft.  Greifewald  1886.  8°. 

A.  Neümann.  Ueber  drei  Falie  von  Sarcom  am  ünter- 
kiefer.  Greifswald  1886.  8^. 
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A.  Obeb.  Das  Urethan,  ein  Hypnoticum.  Greifswald 
1886.  80. 

J.  Paülkakn.  Ein  Beitr^  zur  Casuistik  des  Carcinoma 
penis.  Greifewald  1886.  8^. 

J.  B£CHTMA.ifN.  Ueber  Euphorbium  und  Euphorbia  Cy- 
parissias.  Greifswald  1886.  8^. 

F.  RiLiNGBE.  Prophylaxis  des  Puerperalfiebers.  Greife- 
wald 1886.  80. 

K.  SröHBiCH.  Messung  der  Scharfe  des  Farbensinns  an 
den  Tafeln  von  Dr.  Ole  Bull.  Greifswald  1886.  8«. 

N.  RüszczYjïSKi.  Ein  Fall  von  Echinococcus  der  rechten 
Niere.  Greifswald  1886.  8^. 

J.  ScHAEFEB.  Zur  Behandlung  des  Asthma  bronchiale 
mit  subcutanen  Injectionen  von  Cocainum  salicylicum. 
Greifswald  1886.  8». 

O.  Schilling.  Ueber  Chorea.  Greifewald  1886.  8^ 

O.  ScHLAG.  Zur  Behandlung  penetrirender  Schusswunden 
des  Bauches.  Greifswald  1886.  8^. 

R.  ScHMALLB.  Ein  Fall  von  Parotitis  nach  einer  Hae- 
morrhoiden-Operation.  Greifswald  1886.  8°. 

L.  ScHMiDT.  Ein  Fall  von  Meningitis  cerebro-spinali!4 
epidemica.  Greifswald  1886.  8^. 

E.  ScHBÖTBB.  Beitrag  zur  Entstehungsgeschichteder  freïeii 
Gelenkkörper  nach  Tra  urnen.  Greifewald  1886.  8^. 

Pb.  Schwbbdtïbgbb.  Ein  Fall  von  operativer  Fixation 
einer  Wandemiere  nach  Hahn.  Greifswald   J886.  8"* 
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TiEGS.    Zur   Oasuistik   der   Pseudoleukaemie.  Greife- 
wald  1886.  8^. 

A.  Trantow.  Ueber  operative  Verl^ong  derHamrohre 
nach  Stricturen  derselben.  Greifewald  1886.  8®. 

G.  T&ocHB.  Ein  Fall  von  Osteomyelitis  cranii  tranma- 
tica  purulenta.  Greifswald  1886.  8^. 

J.  Vassalli.  Ueber  die  Behandlung  der  Spina  bifida  mit 
Injection  von  Jodlösungen.  Greifswald  1886.  8*^. 

Chr.  Wallis.  Ueber  seitliche  Luxationen  des  Vorder- 
armes  im  KUbogengelenke  nach  innen.  Grei&wald 
1886.  80. 

Fr.  Wrber.  Ein  Beitrag  zar  Lehre  von  der  Perspiratio 
insensibilis.  Greifswald  1886.  8^. 

J.  Weissblum.  Ueber  primare  und  secundare  Magen- 
sarcome.  Greifswald  1886.  8®. 

M.  ZiLLiiER.  Ueber  die  Aetiologie  der  Ohorea  minor. 
Greifswald  1886.  8^. 

E.  HiLLER,  Ueber  die  Hydrazinverbindung  der  Orthoto- 
luidin-parasulfonsaure  und  die  Orthotoluidin-paradi- 
sulfonsaure    und    einige    ihrer    Derivate.    Greifswald 

1886.  80. 

E.  Raab.  Ueber  Derivate  der  Meta-Nitranilinsulfon- 
saure.  Greifswald  1886.  8°. 

H.  VAN  RiESEN.  Ueber  ortho-Nitra-meta-Xylolsulfon- 
saure  und  einige  ihrer  Derivate.  Greifswald  1886.  8^. 

G.  THüRLreo.  Ueber  Kalkspathkrystalle  von  Andreas- 
berg  im  Harz  aus  der  Hausmann'schen  Sammlung  za 
Greifswald.  Stuttgart  1886.  8^. 
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J.  Dalher.  Die  Heilsbedeutung  des  Todes  Christi  nach  der 
Darstellung  des  Apostels  Paulus.  Greifswald  1886.  8^. 

E.  Daniels.  Zur  Schlacht  von  Torgau  am  3  November 
1760.  Berlin  1886.  8». 

E.  Dbaeger.  Le  Triomphe  de  Pradon  (Lyon  1684). 
Eine  Eritik  des  discours  au  roi  und  der  drei  ersten 
satiren  Boileau-Despréaux*s.  Greifswald  1886.  8°. 

E.  Friebe.  Ueber  E.  Hofman  von  Hofmanswaldau  und 
die  ümarbeitung  seines  getreuen  SchSfers.  Greifswald 
1886.  8». 

A.  Hamdorf.  Ueber  die  Bestandtheile  des  modernen  Pa- 
riser  Argots.  Berlin  1886.  8^. 

W.  Heunb.  Die  Casur  im  Mittelfranzösischen.  Greifs- 
wald 1886.  8^ 

E.  Muller.  Zur  Syntax  der  Christine  de  Pisan.  Greifs- 
wald 1886.  80. 

P.  Plathb.  Entwicklungsgeschichte  der  einformigen  Ad- 
jectiva  im  Franzosischen  (XI — XVI  Jahrbundert). 
Greifswald  1886.  8^. 

E.  Stramvitz.  üeber  Strophen-  und  Vers-Enjambement 
im  Altfranzösischen.  Greifswald  1886.  8^. 

M.  Wellmann.  De  Istro  Callimachio.  Gryphiswaldiae 
1886.  80. 

Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1887.  Jahrg.  10.  N^ 
243-244.  80. 

Petermann's  Mittheilungen  aus  Justus  Perthes'  geographi- 
scher  Anstalt.  Gotha  1887.  Band  XXXIIL  N^.  2.  i^. 
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Sitzungsberichte  der  physikalisch-medicinischen  Oesell- 
schaft.  WOrzburg  1886.  Jahrg.  1886.  8». 

I  T  A  L  I  È. 

Atti  della  r.  Accademia  dei  Lincei.  Boma  1885.  Serie 
4*.  Memorie  della  Classe  di  Scienze  fisiche,  matema- 
tiche  e  natarali.  Vol.  I.  4^. 

Inhoud : 

Stsuetsb.  Contribuzione  alla  mineralogia  dei  yuloani  Sabatini. 
Caf£LLINI.  Del  Zifioide  foasile  (Choneziphius  planirostris)  scopeiio 

nelle  sabbie  plioceniche  di  Fangonero  presso  Siena. 
ÜESFIGHI.    Sul  Ie  osservazioni  del  bordo  e  delle  protaberanze  solaii 

Catte  al  r.  Osservatorio  del  Campidoglio. 
Ds  Stjbpaki.  Studi  paleozoologici  sulla  creta  superiore  e  media  dell' 

Apennino  settentrionale. 
Maggiobaki.  Influenza  del  magnetismo  sulla  embriogenesi.  Gontri- 

buto  alle  rioerche  biologiche. 
Resfighi.   Catalogo  delle  declinazioni  medie  pel  1880,  O  di  1004 

stelle  di  1»  in  6*  grandezza,  comprese  fra  0°  e  20°  nord,  e  64® 

e  90°  nord,  compilato  suUe  osservazioni  fatte   al  circolo  meri- 

diano  del  r.  Osservatorio  del  Campidoglio  negli  anni  1879,  1880 

e  1881. 
Db  Paolis.   Eondamenti  di  una  teoria  dello  spazio  generato  dai 

complessi  lineari. 
Dl  Leggb.  Sul  diametro  solare. 
Battelli  e  Palazzo.  Sulle  variazioni  di  volume  di  alcuni  corpi  per 

effetto  della  fusione. 
Rafvablb  e  MoKTiCELLi.  Descrizione  di  un  nuovo  Lichomolgus  pa- 

rassita  del  Mytilus  gallo-provincialis  Lk. 
Betocchi.  £ffemeridi  e  statistica  del  fiume  Tevere  prima  e  dopo  Ia 

conflnenza  dell'  Aniene  e  dello  stesso  fiume  Aniene  durante  Tanno 

1883  e  1884. 
Bellokci.    Intomo  all'  apparato    olfattivo-ottioo    (Nuclei  rotoadif 

Fritsch)  del  cervello  dei  Teleostei. 
Gbbbia.  Su  due  proprieta  della  rotazione  spontanea  dei  corpi. 
LovisATO.  Contribuzione  alla  preistoria  Calabrese. 
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PoNZi.  Gonglomerato  del  Tavolato-Pozzo  artesiano  nella  lava  di  Gapo 

di  Bove;  storia  dei  valcani  laziali  accresciata  e  oorretta. 
RiGHi.  Richerce  sperimentali  %  teoriche  intomo  allariflessionedeJla 

lac6  polarizzata  sul  polo  d'una  calamita. 
Gantoni.  Il  lucimetro  Bellani  e  Teliografo  inglese. 
GiAMiaAM  6  SiLBEB.   Studi  SOI  composti  delia  serie  del  pirrolo. 

Parte  9.  Suil  azione  dell*  acidonitrico  sul  pirrilmetilclietone.  Parte 

10.  Sugli  alcaloidi  derivanti  dal  pirrolo. 
Mahkheim.  Mémoire  d'optiqae  géomttrique  contenant  la  theorie  du 

point  représentatif  d'un  élémtnt  de  surface  regime  et  son  emploi. 
De  Paoiis.  Le  trasformazioni  doppie  dello  spazio. 
PoBCHiEsi.  Una  rappresentazione  del  complesso  lineare  sallo  spazio 

ordinario. 
GoYi.  La  partenza   dei  Qesuiti  dal  dominio   Yeneto;  documento 

inedito  relativo  al  tempo  del  soggiorno  di  Qalileo  in  Padova. 
ToDA&o.  Studi  ulteriori  sullo  sviluppo  delle  salpe. 

Atti  della  r.  Accademia  deiLincei.  Roma  1885.  Serie  4>. 
Memorie  della  Glasse  di  Scienze  morali,  storiche  e 
filologiche.  Vol.  L  i^. 

Inhoud : 

Fio&ELU.  Notizie  degii  scavi  di  antichita,  Settembre  1884— Dicem- 

bre  1885. 
Rameki.  Un  problema  di  giustizia  distributiva. 
Chiappelli.  Del  suicidio  nei  dialoghi  platonici. 

Atti  deUa  reale  Accademia  dei  Lincei.  Roma  1886 — 
1887.  Serie  4^  Rendiconti.  Vol.  IL  Fase.  12.  VoL 
ÜL  Fase.  1—2.  i^. 

Atti  della  r.  Accademia  delle  Scienze.  Torino  1887. 
Vol.  XXn,  Disp.  1—2.  80. 

Biblioteca  nazionale  centrale  di  Firenze.  BoUettino  delle 
publicazione  Italiane.  Firenze  1886—1887.  N^,  1  — 
27-  80. 
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RUSLAND. 

t 


Bulletins  du  Comité  géologique.  St.  Pétersbourg  1886. 
NO.  9—11.  8ö. 
(In  het  Russisch). 

W.  Dollen,  Stern-Ephemeriden  auf  das  Jahr  1887  zur 
Bestimmung  von  Zeit  und  Azimut  mittelst  des  fcrag- 
baren  Durchganginstruments  im  Verticale  des  Polar- 
sterns.  St.  Petersburg  1886.  8^. 

Verzameling   van   bouwstoflFen  voor  Ethnographie,  uit- 
gegeven door  het  DasjkofiPsche  ethnographisch  Museum. 
Moscou  1885  —  1887,  Afl.   1—2.  gr.  8». 
(In  bet  Russisch). 

R  ü  M  E  N  I  E. 

L.  DB  Hu&MUZAKi.  Documente  privitore  la  istoria  Bo- 
manilor.  Bucuresci  1886.  Vol.  V.  Partea  2.  (1650  — 
1699).  40. 

A  Z  I  È. 

Registers  of  original  observations  in  1886,  reducedand 
corrected  at  six  places  in  India,  September  1886.  fol. 

Imperial  üniversity  of  Japan.  Calendar  for  the  year 
1886-87.  Tokio  1886.  8°. 

A  M  E  B  I  K  A. 

Report  of  the  Surgeon-general  of  the  army  to  the  Se- 
cretary  of  war  for  the  fiscal  year  ending  June  30, 
1886.  Washington  1886.  S». 
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41«'  Annual  Report  of  the  Director  of  the  astrono- 
mical  Observatory  of  Harvard  College.  Cambridge 
1887.  80. 

Journal  of  the  American  medical  Association.  Chicago 
1887.  Vol.  Vm.  NO.  3-6.  4^. 

Johns  Hopkins  University  Circulars.  Baltimore  1887. 
Vol.  VI.  Nö.  55.  40. 

American  Journal  of  Mathematica,  editedbyS.  Newcomb. 
Baltimore  1887.  Vol.  IX.  N^.  2.  40. 

American  chemical  Journal,  edited  by  Iba  Rbmsën.  Bal- 
timore 1887.  Vol.  VIU.  NO.  6.  8^. 

Johns  Hopkins  University  Studies  in  historical  and 
political  Science  Baltimore  1887.  5**^  Series.  N^. 
3.  80. 

1 1**>  Annual  Report  of  the  President  of  the  Johns  Hop- 
kins University.  Baltimore  1886.  8^. 

E.  LooMis.  Gontributions  to  meteorology.  New  Haven 
1887.  Chapter  2.  4^. 

Bulletin  of  the  Brookville  Society  of  natural  History. 
Richmond  1886.  N^.  2.  8». 

Fb.  e.  Nipheb.  Isodynamic  surfaces  of  the  compound 
pendulum.  8°. 

(From  the  Transactions  of  the  St.  Louis  Academy  of 
Science.  Vol.  IV). 

Revista  do  Observatorio,  publica9ao  mensal  do  imperial 
Observatorio  do  Rio  de  Janeiro.  1887.  Anno  2. 
NO.  1.  40. 

9OXKGI8CH.  D8K  KOM.   AKAD.  VAK  VSTJUfaOB.  81 
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AUSTRALIË. 


Journal  and  Proceedings  of  the  royal  Society  of  N.  S. 
W.  for  1885.  Sydney  1886.  Vol.  XIX.  8°. 


AANGEKOCHT. 

De  Navorscher.  Amsterdam  1887.  Nieuwe  Serie.  Jaarg. 
20.  Afl.  2.  80. 

Bibliotheca  Belgica.  Livr.  73—74.  8^. 

Ch.  Daeemberg  et  Edm.  Saglio.  Dictionnaire  des  anti- 
quités  grecques  et  romaines.  Paris  1887.  Fase.  11, 
(Gup.-Del.)  40. 

La  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  des  Scien- 
ces, des  Lettres,  et  des  Arts.  Paris  1887.  Livr. 
63-66.  40. 

Journal  des  Savants.  Paris,  Janvier  1887.  4^. 

Bulletin  des  Sciences  mathématiques.  Paris  1886.  2®  Se- 
rie. Tomé  X.  Décembre.  Tomé  XI.  Janvier— Fé- 
vrier.  8^, 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Paris  1887.  6«  Série. 
Tomé  X.  Février.  8°. 

The  London,  Edinburgh,  and  Dublin  philosophical  Ma- 
gazine and  Journal  of  Science.  London  1887.  5*** Se' 
ries.  Vol  XXIII.  NO.  141.  8^, 
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Annais  and  Magazine  of  nataral  History.  London  1887. 
5th  Series.  Vol.  XIX.  NO.   110.  8^. 

Astronomische  Nachrichten.  N^  2761—2771.  4^ 

Göttingische  gelehrte  Anzeigen.  1887.  N^.  2—3.  8^ 

VeröfiEentlichungen  des  kais.  Gesundheitsamtes.  Berlin 
1887.  Jahrg.  11.  N^.  4—7.  40. 

Berichte  der  deutschen  botanischen  Gesellschaft.  Ber- 
lin 1886.  Band  IV.  Heft  10.  8». 

Annalen  der  Phjsik  und  Chemie.  Leipzig  1887.  Neue 
Folge.  Band  XXX.  Heft  2.  Beiblatter.  Band  X.  N».  12. 
Band  XI.  NO.  1.  8^. 

Journal  für  Ornithologie.  Leipzig  1886.  Jahrg.  34. 
Heft  3.  8°. 

Der  zoologische  Garten.  Frankfart  a.M.  1887.  Jahrg. 
28.  NO.  1.  8°. 

E.  HöHLBAUM.  Hansisches  Urkundenbuch.  Halle  1882 — 
1886.  Band  III.  Abth.  2.  roy.  8». 

Dingler's  polytechnisches  Journal.  Ötuttgart  1887.  Band 
CCLXIU.  Heft  4-7.  8°. 

Bibliothèque  universelle  et  revue  Suisse.  Lausanne  1887. 
3^  Période.  Tomé  XXXUI.  N^.  97.  8^. 
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TEN  GESCHENKE  OP  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  MAART  1887. 

NEDEELAND. 

De  Volksvl^t,  tydschrift  voor  n^verheid,  landbouw, 
handel  en  scheepvaart.  Amsterdam  1886.  N^  11 — 
12.  80. 

Archives  Nëerlandaises  des  Sciences  exactes  et  naturel- 
les, publiées  par  la  Société  HoUandaise  des  Sciences 
&  Harlem.  1886—1887.  Tomé  XXI.  Livr.  2—3.  8^ 

Tgdschrift  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maatschappg 
ter  bevordering  van  Ngverheid.  Haarlem  1887.  4« 
Reeks.  Deel  XL  N^.  2— 8^. 

Verslag  van  den  Staat  der  Sterrenwacht  te  Leiden  en 
van  de  aldaar  volbrachte  werkzaamheden,  in  het  tgd- 
vak  van  den  IS^^n  September  1885  tot  den  21"^ 
September  1886,  uitgebracht  door  H.  G.  van  de  Sandb 
Bakhuyzkn.  Leiden  1886.  8°. 

S.  Fraenkel.  Die  aramaischen  Fremdwörter  im  Arabi- 
schen.  Leiden  1886.   8». 

(Eine    von    het   » provinciaal  ütrechtsch  Genootschap 
van  Kunsten  en  Wetenschappen"  gekrönte  Preisschrift). 

Aanteekeningen  van  het  verhandelde  in  de  sectie-ver- 
gaderingen van  het  provinciaal  ütrechtsch  Genoot- 
schap van  Kunsten  en  Wetenschappen,  ter  gel^enheid 
van  de  algemeene  vergadering,  gehouden  den  28**^ 
September  1886.  Utrecht.  8^. 
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Verslag  van  het  verhandelde  in  de  algemeene  verga^ 
dering  van  het  provinciaal  Utrechtsch  Genootschap 
van  Kunsten  en  Wetenschapen,  gehouden  den  28'^»» 
September  1886.  Utrecht  1886.  8^. 

Woordenboek  der  Nederlandsche  taal.  *s6ravenhage  en 
Leiden  1887.  3»  Reeks.  Afl.  10.  roy.  8^. 

Algemeen  Nederlandsch  Familieblad.  T^dschrift  voor 
geschiedenis,  geslacht-,  wapen  •,  zegelkunde,  enz. 
'sGravenhage  1887.  Jaarg.  4.  N^^.  2  —  3.  4». 

Verslag  van  de  aanwinsten  der  koninklijke  Bibliotheek 
gedurende  het  jaar  1883  en  1884.  'sGravenhage 
1884—1885.  2  Dl.  8°. 

Berichten  en  Mededeelingen  der  Vereeniging  voorL^k- 
verbranding.  'sGravenhage  1887.  12^«  Jaarg.  N^.  1.  8^. 

A.  W.  M.  VAN  Hasselt.  Etudes  sur  Ie  genre  Nops. 
la  Haye  1887.  8^. 

(Overgedrukt  uit  deel  XXX  van  het  Tgdschrift  voor 
Entomologie). 

28*^®  Jaarl^ksch  Verslag  door  de  hoofd-commissie  aan 
de  leden  van  de  Vereeniging  tot  daarstelling  van  eene 
algemeene  openbare  bibliotheek  en  van  een  daaraan 
verbonden  Leeskabinet  te  Rotterdam,  medegedeeld  in 
de  algemeene  vergadering  van  26  Februari  1887.  8^. 

De  Vrge  Fries.  Mengelingen  uitgegeven  door  het  Friesch 
Genootschap  van  geschied-,  oudheid-  en  taalkunde. 
Leeuwarden  1886.  3»  Reeks.  Deel  IV.  Afl.  4.  8^. 

588te  Verslag  der  handelingen  van  het  Friesch  Genoot- 
schap van  geschied-,  oudheid-  en  taalkunde  te  Leeuwar-* 
den,  over  het  jaar  1885—1886.  8°. 


J.  A.  Worp.  Jacob  Westerbaen.  (Groningen  1886).  8®. 

R.  Bukëns.  Transformatie  en  integratie  van  de  dyna- 
mische vergel^kingen  volgens  de  methoden  van  Ha- 
milton  en  Jacobi.  Groningen  1887.  Academisch  proef- 
schrift. 40. 

N.  FoLMBE.  Rebus  over  het  licht,  het  beeld  en  de  pris- 
matische  kleuren.  Groningen.  8^.  Met  album  van  60 
platen,  fol. 

Nota  betreffende  het  onderzoek  omtrent  de  afsluiting 
van  de  Zuiderzee,  de  Wadden  en  de  Lauwerzee.  fol. 

Statistiek  van  het  koninkr^k  der  Nederlanden.  Nieuwe 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  voor- 
naamste handelsartikelen  gedurende  de  maanden  De- 
cember 1886  en  Januari  1887.  *s  Gravenhage  1887.  fol. 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  langs  de  kusten 
van  de  Noordzee,  de  Zuiderzee  en  de  Nederlandsche 
rivieren,  waargenomen  in  de  maanden  October  en 
November  1886.  fol. 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  volgens  de  bladen 
der  zelfregistreerende  peilschalen,  waargenomen  inde 
maand  October  1886.  fol. 

NEDEKLANDSCH  OOST-INDIÈ. 

Tydschrift  voor  ng verheid  en  landbouw  in  Nederlandsch- 
Indië,  uitgegeven  door  de  Nederlandsch-Indische  Maat- 
schappy  van  ngverheid  en  landbouw.  Batavia  1887. 
Deel  XXXIV.  Afl    1.  8^. 

C.  Ph.  Sluiter.  Einfache  Ascidien  aus  der  Bai  von 
Batavia.  Batavia  1887.  8^. 
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(Separat-Abdruck  aus:  Natuurk.  T^dschrift  voorNederl. 
Indië,  Band  XLVI). 

ObservatioDS  made  at  the  magnetical  and  meteorologi- 
cal  Observatory  at  Batavia.  1886.  Vol.  VI.  Supple- 
ment Vol.  VII.  40. 

R^enwaarnemingen  in  Nederlandsch-Indië.  Batavia  1886. 
Jaarg.  7.  1885.  8^. 

N.  P.  VAN  DBN  Berg.  The  financial  and  economical 
progress  and  condition  of  Netherlands  India  during 
the  last  fifteen  years  and  the  effect  of  the  present 
currency  system.  Batavia  1887.  4°. 

B  E  L  G  I  È. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  des  Sciences,  des  Lettres 
et  des  beaux-Arts  de  Belgique.  Bruxelles  1887.  3® 
Série.  Tomé  XIH.  N^.  1-2.  8^. 

Bulletin  de  T Académie  royale  de  Médecine  de  Belgique. 
Bruxelles  1887.  4«  Série.  Tomé  1.  N^.  2.  8». 

A.  Sebbsia.  Kerk  en  Staat  onder  de  Frankische  konin- 
gen der  Vide  eeuw.  Gent  1887.  8°. 
(Uitgave  van  het  Willems-Fonds  N°.  114). 

F  R  A  N  K  K  IJ  K. 

Comptes  rendus  des  séances  de  l'Académie  des  Sciences. 
Paris  1887.  Tomé  CIV.  N^.  8-12.  4^. 

Bulletin  de  TAcadémie  de  Médecine.  Paris  1887.  3®  Sé- 
rie. Tomé  XVII.  N^.  8—12.  8°. 

Bulletin  de  la  Société  mathématique  de  France.  Paris 
1887.  Tomé  XV.  N<>.  1.  8^, 
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Journal  d'hygiène.  Paris  1887.  13«  Année.  Vol.  XII. 
NO.  545—548.  40. 

GKOOT-BRITTANNIÈ  EN   IERLAND. 

Proceedings  of  the  royal  Society.  London  1887.  VoL 
XLII.  Nö.  251-252.  8». 

Monthly  Notices  of  the  royal  astronomical  Society  Lon- 
don 1887.  VoL  XLVII.  N^.  4.  8°. 

Proceedings  of  the  royal  geographical  Society.  London 
1887.  New  Series.  Vol.  IX.  N^.  3.  8». 

Transactions  of  the  Cambridge  philosophical  Society. 
Cambridge  1887.  VoL  XIV.  Part  2.  40. 

Inhoud: 

K.  Peaeson.  On  a  oertain  atomie  hypothesis. 

J.  Lahok.  Some  applications  of  generalized  space- coordinat^  to 
differential  analysis:   —  Fotentials  and  isotropic  elasticity. 

F.  Y.  Edgswokth.  Observations  and  statistics.  An  essay  on  the 
theory  of  errors  of  observation  and  the  first  principles  of  sta- 
tistics. 

L.  Er.  WiLBEKFOECE.  On  a  new  method  of  obtaining  interference- 
fringes,  and  on  their  application  to  determine  whetber  a  displa- 
cement-ourrent  of  eloctricity  involves  a  motion  of  translaiion  of 
the  electromagnetic  medium. 

A.  H.  Leaht.  On  the  mutual  action  of  oscillatory  twists  in  an 
elastic  medium^  as  applied  to  a  vibratory  theory  of  electricity. 

Proceedings  of  the  Cambridge  philosophical  Society. 
Cambridge  1887.  VoL  VL  Part  1.  8°. 

OOSTENRIJK-HONGAKIJE. 

Almanach  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaften.  WieQ 
1886.  Jahrg.  36.  8^, 
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Denkschriften  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaften. 
Wien  1885.  Mathematisch-naturwissenschaftliche  Clas- 
se.  Band  L.  4^. 

Inhoud : 

▼OK  Ettikoshaüsbn.  Die  fossüe  Flora  von  Sagor  in  Erain.  III. 
Nbtticatb.  Die  geographiscbe  Verbreitung  der  Jaraformation. 
Gegenbaübk.  Zur  Theorie  der  Determinanten  höheren  Ranges. 
Zur  Theorie  der  aus  den  vierten  Einheitswurzeln  ge- 

bildeten  complexen  Zahlen. 
voH  OppoLZEa.  TJeber  die  Auflösung  des  Kepler'schen  Probiems. 
Stapp.  Die  botanische  Ergebnisse  der  Polak'schen  Expedition  nach 

Persien  im  Jahre  1882.  1©  Theil. 
Beitiïige  zur  Flora  von   Lycien,  Carien  und  idesopotamien. 

1«  Tbeil 
TouLA.    Geologische  Untersuchungen  in  der  /rQrauwackenzone"  der 

nordöstlichen  Alpen^  mit  besonderer  Berücksichtigung  des  Sem- 

mering-Gebietes. 
PuKSCHKB.   Clemmys  sarmatica  n.  sp.  aus  dem  Tegel  von  Hemals 

bei  Wien. 
Uktekwegeb.    fieitrage   zur  Erklarung  der  kosmisch-terrestrischen 

Erscheinungen. 
Bktider.  Die   Fauna  der  Jura-Ablagerung  von  Hohnstein  in  Sachsen. 
Lattbe.  Ein  Beitrag  zur  Eenntiüss  der  Fische  des  böhmischen  Turon's. 
TouLA  und  Kail.  Ueber  einen  Krokodil-Schadel  aus  den  Tertiar- 

ablagerungen  von  Eggenburg  in  Nieder-Oesterreich. 

Sitzungsberichte  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaf- 
ten. Mathematisch  naturwissenschaftliche  Classe.  Wien 
1885—1886.  1«  Abth.  Band  XCI.  Heft  5.  Band 
XCn.  Heft  i— 5.  Band  XCIII.  Heft  1—3.  2eAbth. 
Band  XCI.  Heft  4—5.  Band  XCII.  Heft  1—4.  Band 
XCni.  Heft  1—2.  3te  Abth.  Band  XCI.  Heft  3— 5. 
Band  XCn.  Heft  1-5.  8°. 

Sitzungsberichte  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaften. 
Philosophisch-historische  Classe.  Wien  1885 — 1886. 
Band  CX.  Heft  1—2.  Band  CXI.  Heft  1—2.  8°. 

|M)EKG](SCH.   DER  HOIf.    AKAO.   VAlf    WETEM8CII.  22 
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Register  zu  den  Banden  101  bis  110  der  Sitzmigsbe- 
richte  der  philosophisch-historischen  Glasse  der  kais. 
Akademie  der  Wissenschaften.  Wien  1886.  8®. 

Archiv    für    oesterreichische    Geschichte,  faerausgegeben 
yon    der    kais.    Akademie   der  Wissenschaften.  Wien 
1886.    Band   LX  VIL  2^  Halfte.  Band  LX  Vin.  \^ 
Halfte.  80. 

Fontes  rerum  Austriacarum.  Oesterreichische  Geschichts- 
Quellen,  heraasg^eben  von  der  kais.  Akademie  der 
Wissenschaften.  Wien  1885.  2*»  Abth.  BandXUV.  8«. 

Monumenta  conciliorum  generalium  seculi  decimi  quinti. 
Concilium  Basileense.  Scriptoram  Tomiui  III.  Pars  I. 
Vindobonae  1886.  4^. 

Abhandlungen  der  k.  k.  geologischen  Beichsanstalt. 
Wien  1886.  Band  XH.  N^.  1—3.  40. 

Inhoud : 
1.  L.   Taübch.    Ueber  die  Fauna  der  nicht-marinen  Ablageningen 

der  oberen  Ereide  des  Csingerthales  bei  Ajka  im  Bakony  (Vess- 

primer  Gomitat^  Ungam)  and  über  einige  Gonchjlien  der  Gosaom- 

ergel  von  Algen  bei  Salzburg. 
3.  D.   Stuk.   Beitrag  znr  Eenntniss  der  Flora  des  EalktufTes  and 

der  Ealktuff-Breccie  von  Hötting  bei  Innsbruck. 
3.  M.   Vacbk.    üeber   die   Fauna   der  Oolithe  von  Gap  S.  Vigilio 

verbanden  mit  einer  Studie  über  die  obere  Liaagrenze. 

Jahrbuch    der    k.  k.    geologischen  Beichsanstalt.  Wien 
1886.  Jahig.  1886.  Band  XXXVL  Heft  2—3.  8». 

Annalen  des  k.  k.  naturhistorischen  Hofmuseums.  Jahres- 
bericht  für  1886.  Wien  1887.  8°. 

Mittheilungen  des  historischen  Vereines  fttr  Steiermark. 
Graz  1886    Heft  XXXIV,  8^ 
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Beitrage  znr  Eunde  steiermarkisck«r  GeschiclitflqiielleAi 
lierausgegeben  vom  historischen  Yereine  für  Steier- 
mark    Graz  1886.  Jahrg.  21.  8^. 

Bulletins  de  TAcadémie  nationale  Hongroise  des  Sciences. 
(Florence  1885).  N».  IV -V.  S^. 

Uugarische  Revue.  Budapest  1885— 1886.  Jahrg.  1885. 
Heft  8—10.  Jahrg.  1886.  Heft  1—10.  S^ 

Mathematische  und  naturwissenschaftliche  Berichte  aas 
Ungam.  Budapest  1885.  Band  III.  8^. 

Magyar  tudom,  Akademiai  Almanach,  1886.  Budapest 
1885.  80. 

Mathematikai  es  termeszettudomanyi  Ertesito.  Budapest 
1885—1886.  Kötet  III.  Füzet  6—9.  Kötet  IV.  Pü- 
zet  1—6.  80. 

Mathematikai  es  termeszettudomanyi  Eözlemények.  Bu- 
dapest 1885.  Kötet  XXI.  8°. 

A  magyar  tudomanyos  Akademia  elhunyt  tagjai  fölött 
tartott  Emlekbeszédek.  Budapest  1885—1886.  Kötet 
III.  Szani  3—10.  Kötet  IV.  Szam  1.  8°. 

A  magyar  tudomanyos  Akademia  Ertesitöje.  Budapest 
1885—1886.  Evfolyam  XIX.  Szam  3.  Evfolyam  XX. 
Szam  1—2.  8°. 

Nyelvtudomanyi  Közlemények.  Budapest  1885.  Kötet 
XIX.  Püzet  2-3.  80. 

Mathematikai  es  termeszettudomanyi  Közlemények.  Bu- 
dapest 1885.  Kötet  XX.  8^. 
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Ertekezések  a  termeszettudomanyok  Eorebol.  Budapest 
1885.  Kötet  XIV.  Szam  9.  Kötet  XV.  Szam  1—18.  8<>. 

Ertekezések  a  tarsadalmi  tudomanyok  Eörebol.  Budapest 
1885.  Kötet  VIL  Szam  10.  Kötet  VIIL  Szam  1—6.  8^. 

Ertekezések  a  njely-  és  szeptudomanyokKöreböl.  Budapest 
1885.  Kötet  XII.  Szam  6—12.  Kötet  XIIL  Szam 
1—2,  5.  80. 

Ertekezések  a  mathematikai  tudomanyok  Körebol.  Bu- 
dapest 1885.  Kötet  XI.  Szam  10.  Kötet  XU.  Szam 
1—11.  80. 

Ertekezések  a  törtenelmi  tudomanyok  Köreböl.  Budapest 
1885.  Kötet  Xn.  Szam  8,  5—10.  Kötet  XUI.  Szam 
1,  3.  80. 

A  magyar  tudomanyok  Akademia  Evkönyvei.  Kötet  XVII. 
Darab  3.  40. 

Archaeologiai  Közlemények.  Budapest  1886.  Kötet  XrV.4o. 

Archaeologiai  Ertesitö.  Budapest  1885.  Uj  Polyam. 
Kötet  V.  Szam  3-^5.  Kötet  VI.  Szam  l-2.roy.80. 

Monumenta  comitialia  regni  Hungariae.  Budapest  1885 
Kötet  IX.  80, 

Historiae  Hungaricae  fontes  domestici.  Budapest  1885. 
Vol.  IV.  80. 

A.  Nyaey.  A  heraldika  vezérfonala.  Budapest  1886.  40. 
(Leitfaden  der  Heraldik). 

Irodalomtörténeti  Emlekek.  Budapest  1886,  Kötet  L  8°. 
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T.    DuKA.    Korosi    Csoma   Sandor  dolgozatai.  Budapest 
1885.  8^ 
(Die  philol.  Abhandlungen  des  Alex.  Csoma  de  Eöros.). 

K.  Thaly.  A  székesi  Grof  Bercsényi  Csalad.  1525  -  1835. 
Budapest  1885.  Kötet  I.  8». 
(Die  Familie  des  Grafen  Bercsényi). 

A.  Hellebrant.  Catalogus  librorum  saeculo  XV°  impres- 
sorum  quotquot  in  Bibliotheca  Academiae  litterarum 
HuDgaricae  asservantur.  Budapest  1886.  8^. 

J.  DA19E.0.  A  Franczia  Eöujvdisz  a  renaissance  korban. 
Budapest  1886.  8°. 

(Der  französische    Buchschmuck  im  Zeitalter  der  Re- 
naissance). 

G.  Wlassics.  A  bünkiserlet  es  bevegzett  büncselekmeny. 
Budapest  1885.  Kötet  I.  8°. 
(Das  voUendete  und  versuchte  Verbrechen). 

L.  Fejbrpataky.  Magyarorszagi  varosok  regi  Szamadas- 
könyvei,  Budapest  1885.  8». 
(Alte  Rechnungsbücher  einiger  Stadte  von  üngam). 

S.  SziLAGYi.  A  linzi  Békeokirattdra.  Budapest  1885.  8^. 
(ürkunden  zur  Geschichte  des  Linzer  Friedens). 

B.  Majlath.  A  Szönyi  beke  okmanytara.  Budapest 
1885.  80. 

(Die    Acten    des    Szönyer   Friedenschlusses   im  Jahre 
1642). 

J.  SzENTKLAEAY.  A  aunai  hajohadak  törtenete.  Budapest 
1885.  80. 

(Geschichte   der   Kriegsflottille  und  der  Flottenkri^e 
an  der  Donau). 
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L.    Fbjbepatakt.    A   kiralyr  kanczellaria    az    Arpadok 
koraban.  Budapest  1885.  8^ 
(Die  Geschichte  der  kon.  Eanzlei). 

G.  MiHALKovics.  A  gerinczes  allatok  kivalasztó  es  ivars- 
zerveinek  fejlödese.  Budapest  1885.  8°. 
(Entwickelung  des  Ham-  and  Geschlecktsapparate  der 
Wirbelthiere). 

Nyelyemlektar.  Begi  m^^ar  codexek  es  nyomtatvanyok. 
Budapest  1880.  Eotet  XIH.  8^ 

DÜITSOHLAND. 

Ergebnisse  der  Beobachtungsstationen  an  den  deutschen 
Kusten,  über  die  physikalischen  Eigenschaften  der 
Ostsee  und  Nordsee  und  die  Fischerei.  Berlin  1887. 
Jahrg.  1886.  Heft  4—6.  4°.  Oblong. 

Abhandlungen  aus  dem  Geblete  der  Natorwissenschaften 
herausgegeben  vom  naturwissenschaftlichen  Verein, 
Hamburg  1886.  Band  IX.  Heft  1—2.  4^. 

Abhandlungen  der  mathematisch-physischen  Classe  der 
kon.  sachsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften.  Leip- 
zig  1886.  Band  XIll.  N^.  6—7    4». 

Inhoud: 

6.  W.  His.  Zur  Gesohichte  des  menschliohen  Rückenmarkes  und 
der  Nervenwarzeln. 

7.  U.  BaüNS.  Ueber  eine  Aufgabe  des  Ausgleichungsreobnaiig. 

Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1887.  Jahrg.  10.  N^. 
245-247.  8°. 

H.  W.  MiDBEKDOEP.  Die  Injection  der  Mamma.  Leipzig 
1887.  80. 
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K.  H.  Ulbichs.  Apicula  Latina.  Lateinische  Studenten- 
lieder.  Leipzig  1880.  8^. 

Yerhandlungen  des  naturhistorisclien  Vereines  der  preus- 
sischen  Rheinlande  and  Westfalens.  Bonn  1886.  Jahrg. 
43.  2^  Halfte.  8°. 

XXXII  und  XXXIII  Bericht  des  Vereines  fur  Natur- 
kunde.  Gassel  1886.  8^ 

Jos.  MoDBR.  Denkschrift  über  die  zehntheilige  ühr  fur 
Jahr  und  Tag  mit  gleichzeitiger  Angabe  der  Alten 
Zeit  zum  vergleich,  in  Verbindung  des  jeweiligen  sicht- 
baren  Mondgangs,  sowie  mit  Angabe  der  Wochen- 
tage.  Wiesbaden  1887.  4^. 

ZWITSEELAND. 

Abhandlungen  der  schweizerischen  palaontologischen  Ge- 
sellflchaft.  Basel  1886.  Vol.  XUI.  4°. 

Inhoud : 

£oBT.  Monographie  des  polypiers  jurassiques  de  la  Suisse.  6e  partie. 
A.  Wbttstein.  Ueber  die  Fischfauna  des  tertiaren  Qlamersohiefers. 
P.  DE  LoBiOL  et  BoTTBrOBAT.  Etudes  sur  les  moUusques  des  oouchea 
de  Valfin. 

ITALIË. 

Atti  della  reale  Accademia  dei  lincei.  Roma  1887. 
Serie  4\  Rendiconti.  Vol    III.  Fase.  3.  40. 

Biblioteca  nazionale  centrale  Vittorio  Emanuele.  Bol- 
lettino  delle  opere  moderne  straniere.  Roma  1887. 
Anno  1886.  N».  6.  8». 

I  codici  Palatini  della  R.  Biblioteca  nazionale  centrale 
.     di  Firenze.  Roma  1885—1887.  Vol.  I.  Fa^c.  1—5.  Q\ 
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I   Codici    Panciaidchiani   della   R.    Biblioteca  nazionale 
centrale  di  Firenze.  Roma  1887.  Vol.  I.  Fase.  1.  8^. 

Biblioteca  nazionale  centrale  di  Firenze.  Bollettino  delle 
pubblicazioni  Italiane.  Firenze  1887.  N^.  28—29.  8^. 

Atti  della  r.  Accademia  delle  Scienze.  Torino  1887. 
Vol.  XXn.  Disp.  3,  80. 

Atti  della  Societa  Toscana  di  Scienze  naturali.  Pisa 
1886.  Memorie.  Vol.  VIII.  Fase.  1.  8°. 

Atti  della  Societa  Toscana  di  Scienze  naturali.  Processi 
Verbale.  Vol.  V.  Adunanza  del  14  Novembre  1886.  8^ 

A.  DE  Greooeio.  Studi  su  talune  conchiglie  mediter- 
ranee  viventi  e  fossili  con  una  rivista  del  gen.  Vul- 
sella  e  del  gen.  Ficula  e  con  dei  raffronti  con  specie 
di  altre  regio ni  e  di  altri  bacini.  Sienna  1885.  8^ 

DENEMAEKEN. 

Mémoires  de  TAcadémie  royale  des  Sciences.  Copen- 
hague  1886.  6«  Série.  Classe  des  Sciences.  Vol.  II. 
N^  11.  Vol.  III.  NO.  4.  Vol.  IV.  NO.  2. 

Inhoud,  Vol.  II,  N«.  11: 

T.  N.   Thtele.  Om  definitioneme  for  tallet,  talarterne  og  de  talLi- 
gnende  bestemmelser. 

Vol.  III,  N».  4: 

F&.  MuKEBT.  De  eucephale  Myggelarver  (Sur  les  larves  eucéphales 
des  Diptères). 

Vol.  IV,  N«.  2: 

A.  LEHUAim.  Om  anvendelsen  af  middelgradationemes  metode. 

Oversigt  over  det  kong.  danske  videnskabernes  Selskabs 
forhandlinger  i  aaret  1886.  Kjobenhavn  1886.  N^.  2. 8°, 
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A.arboger  for  nordisk  oldkyndighed  og  historie,  udgivne 
af  det  kongelige  nordiske  oldskrift  Selskab.  Ejoben- 
havr  1886.  Baekke  2.  Bind  I.  Hefte  4.  8^. 

E  ü  S  L  A  N  D. 

Mémoires  de  rAcadémie  impériale  des  Sciences  de  St. 
Pétersbourg.  1886.  ?«  Série.  Tomé  XXXIV.  N».  5— 
6.  4\ 

lohoad : 

5.  H.  Steuvb.  Ueber  die  allgemeine  Keugungsfigur  in  Fernröhreo. 

6.  A.  Steuvb.  CJeber  die  Schichtenfolge  in  den  Garbonablagerungen 
im  aüdlichen  Theil  des  Moskauer  Kohlenbeckens. 

Yerslagen    van    het  keiz.  aardrijkskundig  Genootschap. 
St.  Petersburg  1887.  Deel  XXII.  N^.  4  -5.   S^. 
(In  het  Russisch). 

Bulletins  du  Comité  géologique.  St.  Pétersbourg   1887. 
Vol.  VI.  NO.  1.  80. 
(In  het  Russisch). 

Jahresbericht  am  25  Mai  1886  dem  Comité  der  Nicolai- 
Hauptsternwarte  abgestattet.  St.  Petersburg  1886.  8^. 

W.  Dollen.  Zeitstern-Ephemeriden  auf  das  Jahr  1886 
für  die  Zeitbestimmung  vermittelst  des  tragbaren 
Durchgangsinstruments  im  Verticale  des  Polarstems. 
St.  Petersburg  1886.  8». 

Ofversigt  af  Finska  vetenskaps  Societetens  förhandlingar. 
Helsingfors  1885.  N^.  XX VII.  8^. 

Bidrag  till  kannedom  af  Pinlands  natur  och  folk,  ut- 
gifaa  af  Finska  vetenskaps  Societeten.  Helsingfors 
1886. 

30KK0SSCH.   DKR  I^ON.   AKAD.   VAN   WETEM3CA.  38 


-  178  — 

Observations  publiées  par  Tlnstitut  météorologique  cen- 
tral de  la  Société  des  Sciences  de  Finlande.  Helsing- 
fors  1886.  Vol.  I.  Livr.  1.  Vol.  U.  Livr-  1.  4^ 

Exploration  internationale  des  régions  polaires  1882 — 83 
et  1883  —  84.  Expédition  polaire  finlandaise.  HekiDg^ 
fors  1886.  Tomé  1  (Météorologie).  4^. 

B  ü  M  E  N  I  È. 

O.  A.  ÜKECHiA.  Miron  Costin.  Opere  complete  dupa 
manuscrite,  cu  variante  si  note.  Bucuresci  1886.  Tomul 
I.  8^ 

A  Z  1  È. 

Memoirs    of   the  literature  college,  imperial  üniverBity 
of  Japan.  Tokio  1887.  N^.  1.  40. 
Inhoud : 

B.  H.  Chambeslain.  The  language,  mythology,  and  geographical 
nomenclature  of  Japan  viewed  in  the  light  of  Aino  studies. 

Proceedings  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.  Calcutta 
1886.  NO.  VIII-IX.  80. 

Journal  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.  Calcutta  1886. 
Vol.  LV.  Part  1.  N^.  3.  Part  2.  N^.  8.  8\ 

A  M  £  B  1  K  A. 

Report  of  the  superintendent  of  the  ü.  S.  coast  and 
geodetic  Survey  showing  the  progress  of  the  work 
during  the  fiscal  year  ending  with  June,  1885.  Was- 
hington 1886.  8°. 

Annual    Report  of  the  board  of  r^ents  of  the  Smitb- 
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sonian    Institution  for  the  year  1884.  Part  2.  Was- 
hington 1885.  8°. 

Bulletin    of  the   U.  S.  geological   Survey.  Washington 

1886.  NO.  30-33.  8^ 

Proceedings    of    the    American    philosophical    Society. 
Phüadelphia  1886.  Vol.  XXIH,  N^.  124.  8». 

Proceedings  of  the  Academy  of  natural  Sciences.  Phi- 
ladelphia  1887.  Year  1886.  Part  3.  8o. 

Transactions  of  the  Connecticut  Academy  of  Arts  and 
Sciences.  New-Haven  1886.  VoL  VII.  Part  1.  8°. 

American  Journal  of  Science.  New  Haven  1886.  3** 
Series.  VoL  XXXII.  N^.  191  -193.  8^. 

Journal  of  the  American  medical  Association.  Chicago 

1887.  Vol.  VIII.  NO.  7-11.  4^. 

American  Journal  of  Philology,  edited  by  B.  L.  Gil- 
DBBSLEEVB.  Baltimore  1886.  Vol.  VII.  N^.  4.  8o. 

Studies  from  the  biological  Laboratory.  Baltimore  1887. 
Vol.  III.  NO.  9.  8°. 

24^^  Annual  Report  of  the  Secretary  of  the  State  board 
of  Agriculture  of  the  State  of  Michigan  from  Octo- 
ber  1,  1884  to  September  30,  1885.  Lansing  1886.  8^. 

Transactions  of  the  Academy  of  Sciences  of  St.  Louis. 
1886.  Vol.  IV.  NO.  4.  8». 

Anales  de  la  Sociedad  cientifica  Argentina.  Buenos 
Aires  ]886.  Tomé  XXII.  Entr.  6.  8». 
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AANGEKOCHT. 

i)e  Navorseher.  Amsterdam  1887.  Nieuwe  Serie.  Jaaiig. 
20.  NO.  3—4.  80. 

La  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  des  Scien- 
ces, des  Lettres,  et  des  Arts.  Paris  1887.  Livr.  67 — 
71.  4». 

Journal  des  Savants.  Paris,  Février  1887.  4^. 

Annales  des  Sciences  naturelles.  Paris  1887.  7®  Série- 
Botanique.  Tomé  V.  N^.  1.  8°. 

Bulletin  des  Sciences  mathématiques.  Paris  1887.  2«  Sé- 
.    rie.  Torae  XI.  Mars.  8^. 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Paris  1887.  6«  Sé- 
rie. Tomé  X.  Mars.  S». 

A.  La  Porte.  flistoire  littéraire  du  dix-neuvième  siècle. 
Paris  1884-^-1887.  Tomé  I.  II.  III.  Livr.  1-3.  S^. 

Annals  and  Magazine  of  natural  History.  London  1887. 
5tï^   Series.  Vol.  XIX.  N».  111.  8».  *      ■ 

G.  C.  Brodeick.  A  history  of  the  University  of  Oxford. 
London  1886.  8°. 

Astronomische  Nachrichten.  N^.  2772—2776.  4^. 

Göttingische  gelehrte  Anzeigen.  1887.  N^.  4.  8^. 

Veröfifentlichungen  des  kais.  Gesundheitsamtes.  Bcrlin 
1887.  Jahrg.  11.  N».  8-12.  4». 
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berichte  der  deutscben  botanischen  Gesellscbaft.  Berlin 
1886—1887.  Jahrg.  4.  Heft  12.  Jahrg.  5.  Heft  1.  8». 

A.nnalen  der  Physik  und  Chemie.  Leipzig  1887.  Neue 
Folge.  Band  XXX.  Heft  4.  Beiblatter.  Band  XI.  St. 
2—3.  80. 

Zeitschrift  für  physikalische  Chemie.  Leipzig  1887. 
Band  I.  Heft  1-  3.  8». 

A^llgemeine  deuteche  Biographie.  Leipzig  1887.  Band 
XXIV  (van  Noort-Ovelacker).  S». 

Der  zoologische  Garten.  Frankfart  a.  M.  1887.  Jahrg. 
28.  NO.  2-3.  80. 

Dingler's  poljtechnisches  Journal.  Stnttgart  1887.  Band 
CCLXm.  Heft  8—12.  8o. 

Bibliothèqne  nniverselle  et  revue  Suisse.  Lausanne  1887. 
3e  Période.  Tomé  XXXIU.  N».  98.  80. 

Archives  des  Sciences  physiques  et  naturelles.  Genève 
1887.  3e  Période.  Tomé  XVU.  NO.  2—3.  8». 
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